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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
s o b r e : -

"Método para l a  fa b r i c a c i ó n  de productos  de 
"condensación de elevada m olecu la r idad " .

SOLICITANTES: I .G .  PARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLSCHAPT, 
r e s id e n te s  en Erankfurt a/Main, Alemania.

Se ha descub ierto  que se crnsiguen productos  
de condensación de elevada molecularidad  calentando 
diamidas del ác ido  carbónico  o im id o -ca rb ón ico  o b ien  
prodtictos de s u s t i t u c i ó n  a lqu i lad a  de l o s  mismos,

5. conteniendo todavía  como mínimo un átomo de hidrógeno 
en i o s  grupos amidos, calentamiento que se e fe c tú a  con 
diaminas cuyos grupos amino están separados por una 
cadena de más de 3 átomos, y pros igu iendo  dicho ca len ta ­
miento hasta que se hayan or ig inado  productos  de condensación 

1C. h i l a b l e s .  Como diamidas del  ácido carbónico  o im id o -ca rb ón i ­
co o b ien  productos  de l a  s u s t i t u c i ó n  a l c o i l a d a  de l a  misma, 
conteniendo como mínimo todav ía  un atómo de hidrógeno en 
l o s  grupos amidos, c itaremos v .g .  l a  urea, sus derivados 
a l c o i l a d o s ,  por  ejemplo urea m e t í l i c a  o e t í l i c a ,  d iures ,

15. e t i l é n i c a  o diurea hexam eti lén ica ,  además e l  b i u r e to ,  l a
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diamida d ica rb ón ica ,  l a  guanidina con sus derivados 
a l c o i l a d o s ,  como también l a  b iguanida.  Son diaminas de l a  
r e f e r i d a  c a te g o r ía  por  ejemplo l a s  t e t r a ,  penta y hexameti-  
lenodiaminas,  as í  como diaminas de meti leno más e levadas.

20. l a  condensación conviene e f e c t u a r la  mediante el
calentamiento de cantidades equimoleculares  de l a s  diamidas 
del  ácido carbónico  y de la s  diaminas. Aunque l a s  sales 
de la s  diaminas estén presentes  en cantidades pequeñas 
l a  condensación se e fe c túa  con p a r t i c u l a r  v e lo c id a d .  Es 

25. f a c t i b l e  la b o ra r  a p re s ió n  o r d in a r ia  o b ien  elevada.
También es hacedero preparar al  p r i n c i p i o  tan so lo  productos  
de ba ja  condensación,  pros igu iendo  después ésta  por 
ca len ta m iento . Concurrentemente es a veces  p r o p i c i o  
a p l i c a r  una p res ión  disminuida. l o s  productos  de 

30. condensación i n i c i a l e s ,  v .g .  l o s  obten idos  desde urea 
y hexametilenodiamina por calentamiento a 100-15C9 C., 
son por l o  general compuestos s ó l i d o s ,  in od oros ,  amorfos, 
p u lv e r i z a b le s  y b ien  conservab les .  l a  p ro se cu c ió n  de la  
condensación puede comprobarse por l a  l e n ta  disminución 

35. del  d e s a r r o l l o  de amoniaco o aminas, que se escinden 
en l a  condensación,  como también por l a  p rog res iv a  
capacidad para l a  formación de h i l o s  de l a  fu s ió n  
condensator ia .

l o s  productos  de condensación a m olecuiaridad  
40. elevada obten idos ,  pueden transformarse en h i l o s ,  c in ta s  

u h o ja s .  A p a r t i r  de e l l o s  pueden asimismo fa b r i c a r s e  
cuerpos moldeados por  fu nd ic ión ,  co lada de eyecc ión ,  
jer ingado  c compresión.

5JEHP10 1.
45. 95 pa rtes  en peso de 1 ,6  hexametilenodiamina

se ca l i e n ta n  con 49 pa rtes  en peso de urea a 140-1502 C. 
l a  masa r e a c c i o n a l ,  a l  p r i n c i p i o  l í q u i d a ,  se s o l i d i f i c a  
en e l  p lazo  de 2 horas a un producto condensator io  b lanco ,  
amorfo e in s o lu b le  en agua (122 pa rtes  en peso)  del peso 

50. m olecular  de aproximadamente 1230. Este producto de



condensación se ca l i e n ta  despacio a unos 3002 C. que 
es cuando ba jo  e l  desarrollo de gas se funde a una masa 
homogénea v i s c o s a ,  l a  fu s ió n  puede prensarse desde 

toberas  ca lentadas  y a l  s o l i d i f i c a r s e  suministra h i l o s  
55. que ba jo  alargamiento pueden evacuarse en forma sin f i n .  

l a  duración del proceso  de fu s ión  puede v a r ia rse  dentro 
de amplios l í m i t e s ,  según que se deséen h i l o s  más o menos 
e l á s t i c o s .  Es asimismo f a c t i b l e  interrumpir  l a  condensación,  
pa rt icu larm ente  durante e l  h i la d o ,  en cua lqu ier  momento 

60. deseado, mediante la  a d ic ió n  de ác id os  c a r b o x í l i c o s  mono­
b á s i c o s ,  de modo que es p o s i b l e  p ro d u c i r  h i l o s  de determinada 
propiedades r e p ro d u c ib le s .

Sustituyendo l a  hexametilenodiamina t o t a l  o 
parc ia lmente  por  su c l o r h i d r a t o , se consiguen igualmente 

65. fu s iones  h i l a b l e s .

EJEMPLO 2.

103 pa rtes  en peso de b iu re to  se mezclan con 116 
p. en p. de hexametilenodiamina y se d e r r i t e n  a temperatura 
que asc iende  lentamente a 2202 C. Al h i l a r  esta  fu s ión  

70. desde toberas  calentadas se obt ienen f i lam entos  s in  f in ,  
d iáfanos como el c r i s t a l .

EJEMPLO 3.

174 partes  en peso de e t i l e n o - d i u r e a  se funden 
con 116 p. en p . de hexametileno-diamina a 3102 C.

75. Evacuándola ba jo  p re s ió n  a través de toberas  hendidas, 
se transforma l a  fus ión  en h o ja s .

EJEMPLO 4.

59 pa rtes  en peso de guanidina y 116 p a rtes  también 
en peso de hexametilenodiamina se mezclan y se c a l i e n ta n  

80. lentamente. l a  mezcla funde a 702 C. A 130° C. se d e s a r r o l l  
amoniaco. A. 1602 C. es , .pos ib le  sacar f i lam entos  desde l a  

fu s ió n .  Después se c a l i e n t a  todav ía  aproximadamente 1 hora 
a 2302 c .  y luego se h i l a  l a  masa a través  de toberas  
ca lentadas .

En lugar  de l a  guanidina es f a c t i b l e  r e c u r r i r85.



1 4 5 9 0 1

también a l a  biguanida, mientras que l a  hexametilenodiamina 
puede ser  s u s t i t u id a  por  t e t r a ,  penta, o b ien  por m et i len o -  
diaminas más elevadas que l a  hexametilenodiamina.

N 0 T A.
90. D escr i ta  su f ic ientem ente  l a  natura leza  del invento ,

as í  como la.manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  
se hace constar  que la s  d i s p o s i c i o n e s  anteriormente 
d e s c r i ta s  son s u s c e p t ib l e s  de l i g e r a s  m o d i f i ca c io n e s  de 
d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  

95. fundamental del invento .  También se hace constar  que 
dicho invento se r e f i e r e  a una patente presentada en 
Alemania con fecha 20 de Septiembre de 1938, ba jo  e l  
N2 J 62 489 I V c / l2 p ,  acogiéndose por  l o  tanto ,  a l o s  
b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios In te rn a c io n a le s  

1 0 0 . en v ig o r ,  siendo l o  que const i tu ye  l a  esenc ia  del
r e f e r i d o  invento y p.or l o  que se s o l i c i t a  patente  de 
in venc ión ,  por ve in te  años, en España: "Método para l a  
f a b r i c a c i ó n  de productos  de condensación de elevada 
m olecu lsr id a d " ;  caracter izán dose  por  l o  s ig u ie n te :

105. 1 2 . -  Procedimiento para l a  ob tenc ión  de productos
de condensación a elevada molecularidad ,  c a ra c ter iza d o  
porque diamidas del ácido carbónico  o im id o -ca rb ón ico  o b ien  
productos  de s u s t i t u c i ó n  a l c o i la d a  del  mismo, conteniendo 
cuando menos 1 átomo de hidrógeno en l o s  grupos amidos,

110. son ca lentadas  con diarninas cuyos grupos amino están
separados por  una cadena mayor de 3 átomos, cuyo ca len ta ­
miento se pros igue  hasta que se hayan formado productos  
de condensación h i l a b l e s .

"Método para la  fa b r i c a c i ó n  de productos  de 
1 1 5 . condensación de elevada m olecu lar idad" ;  t a l  y como queda 

substancialmente d e s c r i t o  en l a  presente  memoria.



Esta memoria consta de c inco  h o ja s  e s c r i t a s  por 
una so la  cara.

Madrid, 11 de Septiembre de 1939.
I .  G-. EARBENIEDUSTRIE AKTIENGrESEIL SCHAFT. 

POR PODER,
de ü. Gómez Acebo
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