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MEJORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

C E R T I F I C A D O  D E  A D I C I Ó N  

a la  patente de Invención 

NQ. 139.082

expedida e l  2 de Octubre 1935 

por VEINTE años 

en ESPAlA

a nombre de la  Sociedad N.V. MAATSCHAPPIJ TOT EXPLOITA- 

TIE VAN "TEN BOSCH OCTROOIEN N.V. " ,  entidad de naciona­

l id a d  holandesa, e s ta b le c id a  en Bakenbergscheweg 70, 

Arnhem, Holanda, p o r :

"UN DISPOSITIVO PARA LLENAR DE UNA MATERIA PUL­

VERULENTA, UN MOLDE DE COMPRESIÓN O UN ESPACIO 

ANALOGO"

Se ha propuesto ya un procedim iento y un d i s ­

p o s i t i v o  para l l e n a r  de una m ateria p u lveru len ta  un mol 

de de compresión o un espacio  an álogo , echando en e l  di 

cha m ateria con la  ayuda de la  fu erza  c e n tr í fu g a .
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Por medio de este  proced im iento  y  de e s te  d i s ­

p o s i t i v o ,  l a  materia pu lveru len ta  o b t ie n e ,  en una cáma-
✓

ra c i l i n d r i c a  e s ta c io n a r ia ,  c i e r t a  densidad y  es en es­

ta densidad que es transportada la  materia a l  molde que 

ha de l l e n a r .

Se ha probado s in  embargo en la  p r á c t i c a ,  con 

d i fe r e n te s  c la s e s  de materia p u lv eru len ta , que variando 

e l  grado de v e lo c id a d  a la  que g ir a  la  m ateria en la  cá ­

mara c i l i n d r i c a ,  no es p o s ib le  obtener s in o  v a r ia c io n e s  

muy lim ita d a s  en e l grado de densidad dado a dichas ma­

t e r ia s .  Esto qu iere  d e c i r ,  por  l o  tanto , que cada espe­

c i e  de materia pu lveru len ta  será conducida siempre a 

l o s  moldes de compresión en e l mismo estado de densidad 

y  que éstos  se l len a rá n  siempre con cantidades de mate­

r ia  de un peso constante .

El presen te  invento t ien e  por o b je to  e l  c re a r  

l a  p o s ib i l id a d  de v a r ia r  según la  necesidad  del momen­

to ,  s in  perder  tiempo y  de una manera muy s e n c i l l a ,  la  

cantidad por peso de la  m ateria pu lveru len ta  de la  que 

tienen que l l e n a r s e  lo s  moldes de compresión.

para este  f i n ,  según e l  in ven to , se ha in t e r ­

ca lado entre la  cámara c i l i n d r i c a  y el lu gar  en que se 

llen a n  l o s  moldes, un c i l i n d r o  que ce rca  de uno de sus 

extremos está  en comunicación con e l  o r i f i c i o  de d escar­

ga de la  cámara c i l i n d r i c a  y  cuyo otro  extremo, que es 

a b ie r t o ,  puede ponerse en comunicación con un molde de 

com presión, y  en d icho c i l i n d r o  se ha p r e v is t o  un p i s ­

tón de movimiento de vaivén cuyo r e c o r r id o  es regulado.

Con la  ayuda de d icho p i s t ó n ,  se in trod u ce  p e ­

riódicam ente en e l molde que se ha de l l e n a r ,  la  m ateria 

pu lveru len ta  que entra en e l  c i l i n d r o ,  mientras que, cuan
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do e l molde de compresión se ha r e t ira d o  por t r a s la c ió n  

en una d i r e c c ió n  perpen dicu lar  a l e je  de d ich o  c i l in d r o  

quedará a trá s ,  en e l  esp a cio  en que e l p is tó n  e je cu ta  

su movimiento de va ivén , una l o n ja  de la  m ateria que se 

ha de empujar hacia  adelante y  condensar por e l  p is t ó n .  

Con p r e fe r e n c ia ,  e l d i s p o s i t iv o  está  con stru id o  de ta l 

su erte  que la  p o s ic ió n  extrema del p is tó n  ce rca  de l a  

abertura de descarga de la  cámara c i l i n d r i c a ,  permane­

ce  in v a r ia b le .  El movimiento d e l p is tó n  puede e fe c tu a r ­

se por un mecanismo cu a lqu iera  de mando de r e c o r r id o  r e ­

g u la b le .

Se puede también prever  un mecanismo separado 

para e fe c tu a r  el retorno  de l p is tó n  independientemente 

del mecanismo de accionam iento para e l r e c o r r id o  de com­

p re s ió n  de dicho p is tó n .

El invento se d i lu c id a rá  todavía  más, por la  

d e s c r ip c ió n  de la s  dos formas de r e a l i z a c i ó n  del d isp o ­

s i t i v o ,  con la  ayuda del d ib u jo  ad junto.

La f ig u r a  1 del d ib u jo  es un c o r t e  l o n g i t u d i ­

nal y  parcialm ente un alzado de la d o ,  d e l  primer modo 

de r e a l i z a c i ó n  y

La f ig u ra  2 es un c o r t e  lo n g itu d in a l  y  p a r c i a l ­

mente un alzado d e l la d o ,  de la  segunda forma de r e a l i z a -  

c i  ón.

En l o s  dos modos de r e a l i z a c i ó n ,  uno de l o s  ex­

tremos de un c i l i n d r o  3 está  en comunicación con e l o r i ­

f i c i o  de descarga 1 , de la  cámara c i l i n d r i c a  2, en la  

que se condensa la  materia p u lveru len ta . Un portamoldes 

5, con moldes 6, puede ser  pasado a l o  la rg o  d e l  o tro  

extremo 4 (que es a b ie r t o )  del c i l i n d r o  3, de su erte  que
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puede c o lo c a r s e  cada vez un molde 6 en fren te  d e l  e x t re -  

* mo a b ie r to  del c i l i n d r o  3, a f i n  de l l e n a r l o .

En el c i l i n d r o  3, se ha p r e v is t o  un p is tó n  que 

e je cu ta  un movimiento de va ivén . En la  forma de e je cu c ió n  

de la  f ig u ra  1 ,  el émbolo 7 se r e t i r a  del c i l i n d r o  3 por 

medio de un r e s o r te  8 , e l cual movimiento está  lim ita d o  

por e l con ta cto  de un c o l l a r  9 , p r e v is t o  sobre e l  émbolo 

7 con una lev a  10 p r o v is ta  en la  gu ía  11 d e l émbolo. Pa­

ra  l a  t ra s la c ió n  del émbolo 7 en sen tid o  opuesto a l a  a c ­

c ió n  d e l r e so r te  8, se s ir v e  de un travesano o c ru ceta  12 

de movimiento de vaivén que, a t i t u l o  de ejem plo, está 

unido a l extremo de la  b ie la  de un mecanismo de b i e la  ex­

c é n t r i c a ,  que es guiado entre la s  v ía s  de d eslizam ien to  

13. La cru ceta  12 está p r o v is ta  de un mandril c é n t r i c o  

14 cuya lo n g itu d  con r e la c ió n  a la  cru ceta  puede r e g u la r ­

se por medio de una tuerca  15, a f i n  de que después de 

haber r e c o r r id o  l a  d is ta n c ia  que separa la  cabeza del 

mandril de l extremo d e l p is tó n  7, pueda dicho mandril em­

pujar e l  p is tón  7, en e l c i l i n d r o  3 tan l e j o s  como se de­

s e e ,  para comprimir e l  contenido d e l c i l i n d r o  y d e p o s i­

tar parcia lm ente dicho conten ido  en el molde de compre­

s ión  que se ha de l l e n a r .

El émbolo, s in  embargo, no puede ser  im pelido 

en e l c i l i n d r o  más l e j o s  que hasta que, después que el 

molde de compresión 6 se ha l len a d o  y r e t i r a d o ,  quede en 

e l  c i l i n d r o  una cantidad in d icada  como v2 en la  f ig u ra  1 

de la  m ateria pu lveru len ta  comprimida que obtura e l  ex­

tremo a b ie r to  de dicho c i l i n d r o ,  de tal su erte  que cuan­

do e l p is tó n  se ha r e t i r a d o ,  puede l l e n a r s e  nuevamente 

e l  esp a cio  l i b r e  v3 de l c i l i n d r o ,  de m ateria p u lv eru len -
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ta descargada por e l o r i f i c i o  de tra ída  1. La cantidad 

de materia que queda atrás  cada vez en e l c i l i n d r o  3 

y por con s ig u ien te  e l  volumen v3 del c i l i n d r o  3 que que­

da l i b r e  por e l  re torn o  de l p i s t ó n ,  se determinan por  l a  

reg u la c ió n  del mandril 14 con r e la c ió n  a l a  c ru ce ta  12.

La lo n ja  de materia condensada v2 que queda atrás en e l  

c i l i n d r o  3, proporc ion a  a l mismo tiempo la  obturación  

herm ética de dicho c i l i n d r o  y l o s  l ím it e s  de l volumen 

v3 , de manera que, s i  se impide l a  admisión de a ir e  en 

e l esp a cio  v3 a l o  la rg o  del p is tó n  7, la  carga nueva 

será arro ja d a  en un v a c ío ,  l o  que hace que no encuentre 

ningún ob stá cu lo  a l  entrar en e s te  e sp a c io .  Será ú t i l  

por  l o  tanto, e l c o n s tru ir  e l  extremo a b ie r to  del c i ­

l in d r o  3 de manera que sea d iverg en te  h a cia  e l  e x t e r io r  

a f i n  de impedir que el v a c io  creado v a tra ig a  l a  lo n ja  

v2 a l  c i l in d r o  3.

En l a  forma m odificada  de r e a l i z a c i ó n  según l a  

f ig u r a  2, e l  p is tó n  está p r o v is to  de una p ieza  de p r o lo n ­

gación  16 sobre l a  que está  a t o r n i l la d o  un manguito 17 

que se mantiene en su lugar por un d i s p o s i t iv o  de a ju s te  

de tuerca 18. El manguito 17 puede desp lazarse  a un agu­

j e r o  ce n tra l  de la  cru ceta  12, y e s te  movimiento está  

l im ita d o  por  e l  c o l l a r  19 p r e v is to  en uno de l o s  e x tre ­

mos del manguito 17 y por e l  c o l l a r  20 p r e v is t o  sobre l a  

p ie za  de p ro lon gación  16. Si l a  cru ce ta  se traslada  hacia  

e l  lado  derecho del d ib u jo ,  e l  p is tó n  7 será arrastrad o  

a l  f i n a l ,  a causa de l co n ta cto  de l a  cru ceta  con e l  c o ­

l l a r  19. Al regreso  de la  cru ceta  12, e l  p is tó n  7 se r e ­

t i r a  primeramente del c i l i n d r o  3 por la  a c c ió n  de l o s  r e ­

so r te s  21 que e je r ce n  un i n f l u j o  sobre un miembro tran s-
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v e rs a l  22 agregado a l p is t ó n ,  hasta que e l p is tó n  haya 

l le g a d o  a su p o s ic ió n  extrema tra sera , después de l o  

cual la  c ru ce ta , estirando  l o s  r e s o r te s  21, se r e t i r a  

todavía más.

Regulando la  p o s ic ió n  de l manguito 17 sobre 

l a  p ieza  de p ro lon ga c ión  16 del p is tó n  se puede d e te r ­

minar hasta qué punto será empujado cada vez e l  p is tón  

en e l c i l i n d r o  3.

También con la  forma de r e a l i z a c i ó n  según la  

f ig u r a  2, e l p is tó n  7 no es im pelido dentro del c i l i n ­

dro 3 sino  hasta que queda en dicho c i l i n d r o  3 un v o lu ­

men v2 (de una cantidad s u s c e p t ib le  de r e g u la c ió n )  a f í n  

de mantener obturado e l  extremo 4 del c i l i n d r o ,  después 

de que se ha sacado un molde l l e n o  y que e l  p is tó n  se ha 

r e t i r a d o .

Regulando o variando durante e l  funcionamien­

to de l d i s p o s i t iv o  la  lo n g itu d  del r e c o r r id o  del p is tó n  

se puede obtner de una manera muy s e n c i l l a  que l a  mate­

r ia  p u lv eru len te  que se in trodu ce  siempre en el c i l i n d r o  

3 con una densidad con sta n te , obtenga durante e l  r e l le n o  

de l o s  moldes de compresión una densidad mayor deseada 

en determinado momento, l o  que hace que pueda adaptarse 

e l peso del contenido de l o s  moldes de com presión, a la s  

con d ic ion es  e x is te n te s  en un momento dado.

La verdad de l hecho que, cuando es variada la  

densidad de la  m ateria con l a  que se llenan  l o s  moldes 

de compresión, se l len arán  lu ego  é s tos  nuevamente con 

cantidades p r á c t ic a ®  n te  ig u a le s ,  con la  ayuda del d i s ­

p o s i t iv o  a rr ib a  d e s c r i t o ,  se ev idencia  por l a  e x p l ic a c ió n  

s ig u ie n te :
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Supongamos que l o s  moldes de compresión 6 

tengan un volumen v i ,  que e l  volumen del r e c o r r id o  del 

p is tó n  7 con una regu la c ión  determinada sea v3, que des­

pués de cada ca rrera  del p is tó n  7 quede en e l c i l i n d r o  

3 un volumen v2 de la  m ateria , mientras que la  m ateria 

p u lv eru len te  in trodu cida  en e l c i l i n d r o  3 sea de una den­

sidad - d - .

Guando el p is tó n  7 se ha re t ira d o  y que e l  

c i l i n d r o  3 y e l  molde de compresión 6 están v a c ío s ,  e l  

e sp a cio  v i  f  v2 t  v3 ae l le n a r á  de una m ateria pu lveru­

le n ta  de una densidad d.

Por la  primera ca rrera  del p i s t ó n ,  es te  v o ­

lumen se red u c irá  a v i  i  v2, l o  que produ cirá  una den­

s idad  - d i - .

Esta densidad d i ,  igu a la  a:

d i = ( v i  i- v2 -í- v 3 ) ,  d 
v i  í  v2

Guando e l p is tó n  7 se ha r e t ira d o  y  que e l  

molde de compresión 6 se su s t itu y e  con un molde v a c io ,  

se in tr o d u c irá  en la  p a rte  evacuada del c i l i n d r o ,  d eb i­

do a l hecho de que e l  extremo d e l c i l i n d r o  queda obtura­

do por  la  materia de volumen v2 y de densidad d i que ha 

quedado en é l ,  m ateria nueva de una densidad d hasta 

que e l  espacio  v3 se l l e n e  completamente con e l l a .  Se 

encontrará , por l o  tanto, en e l c i l i n d r o  un volumen de 

m ateria d e l peso v3 d i  v2 d i .

Esta carga se comprime lu e g o ,  por l a  segunda 

ca rrera  d e l  p is t ó n ,  hasta  un volumen v i  ■£ v 2 , l o  que ha­

ce que la  densidad de la  m ateria sea de:

d2 = v3 d v2 di 
v i  *■ v2

- 7-
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Continuando de esta  su erte ,  la  densidad de la  

m ateria con la  que se l l e n a  un molde de compresión, des­

pués de la  tercera  ca rrera  dei p is tó n  igu a la rá  a:

d3=v5 d í  v2 d2 
v i  i  v2

v3 d i  v2 r v3 d

( síW }

= v i i  v2

2 di i  v3 d

i  v2 di
v i  4- v2- v i  í  v2 v i  i- vg

1 1 i v 2  (. o b ien , s i  
vT~¥ v2 1 vT 1 T v2 *

Z L _d __=  a y s i  v2 = 6, d3 = d i b2 i  a I 1 i  b
v i  -í- v2 v i  ?  v¿ i }

Para la densidad del contenido de un molde de 

compresión después de la  n iüiSS. carrera del pistón, se 

halla  que

dn = di bn_1 i  a | l  i  b l  b 2 ......... i b  n“ 2 | ( A ).

Para e l v a lo r  b hay tres  p o s ib i l id a d e s ,  es de­

c i r ,  b^-1; b = 1 y  b . > l ;  por p r e fe r e n c ia  b ¿5 l .  3n ese

case s i  n = i n f i n i t o ,  habrá la  t ra n s ic ió n  del v a lo r  di 

b n-1 de l a  formula A a su l im i t e  = o , y  l a  t ra n s ic ió n

de a { 1 i b  i b 2  í n - s ] a su l í m i t e  =3TF , l o

que hace que dn = _ a _  = v 3 d ,  s i  n = i n f i n i t o .
1 -6  v i

ÜUs ev idente  por e l re su lta d o  as í ob ten id o , que 

en lu ga r  de suponer que e l  volumen t o t a l  v i  i  v2 i  v3 

hubiera estado al p r in c ip io  comnletamente v a c io ,  se hu­

b iera  podido l o  mi3mo suponer que es te  esp a cio  e s tu v ie ­

ra l l e n o  de una m ateria de una densidad cu a lqu iera .

La densidad que r e s u lta  será siempre:

dn = v3 d , s i  n = i n f i n i t o ,  
v i ' "

Le todas maneras, ese resu lta d o  no tendría  n in ­

gún v a lo r  p r á c t i c o ,  s i  esta  densidad que es e l  r e s u lta ­

do del c á lc u lo  no se presentara  muy p ron to ;  será por l o  

tanto n ece sa r io  demostrar todavía que, en e f e c t o ,  l a  den­

sidad dicha que permanece prácticam ente con stan te , está 

presente  ya, después de algunas carreras d e l p is tó n  7.

215
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para es te  f i n ,  hay que p a r t i r  de l a  fórmula 

^ J  y  observar de qué manera procederán l o s  términos 

d e l segundo miembro de esta form ula, con v a lo re s  c r e ­

c ie n te s  para n.
Supongamos, como consecuencia  de la s  a p l i c a ­

c io n e s  p r á c t ic a s  que d = 0 ,80  v i  = SO, v2 = 20 y v3 = 

100, que es a p l ic a b le  la  tab la  s ig u ie n te  por la  formu­

l a  ( A) :

n di bn-1
n *a 1  í  b i  i < 11 i  b d n

1 1 ,6 0 0,000 1 .600

2 0,32 0,300 1.120

3 0,064 0,960 1 .024

4 0,0128 0,992 1.0048

5 0,00256 - » - - - -> -----

n 0 , OOCCC 1 .0 0 1 ,00

R esulta  pués, que después de la  cuarta  ca r re ­

ra de l p is tón  se habrá alcanzado ya una densidad p rá c ­

ticamente con sta n te , de la  m ateria que s ir v e  para l l e n a r  

sucesivamente l o s  moldes de compresión»

Hay que hacer notar tod a v ía , que es recomenda­

b le  a l  c o n s t r u ir  e l  d i s p o s i t iv o  según e l  in ven to , que e l  

diámetro i n t e r i o r  del c i l i n d r o  de l o s  moldes de compre­

s ión  6 que se han de l l e n a r ,  sea mayor que e l  del c i l i n ­

dro 3 a f in  de e s ta r  seguro que la  cantidad  de m ateria 

que queda atrás  cada vez en el c i l in d r o  3, se d iv id e  

en trozos  durante e l r e l le n o  de l molde s ig u ie n te  y se 

mezcla con la  materia nuevamente in tro d u c id a .

gsta  s o l i c i t u d  nue corresponde  a la  presen ta ­

da en Holanda e l  16 de Junio de 1937 bajo e l  número 

82.934 ba jo  e l  número Ned. k l .  58 b 13, se acoge a lo s
245
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b e n e f ic io s  del a r t í c u lo  51 del Estatuto v ig e n te  sobre 

propiedad In d u s tr ia l .
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Los puntos de invención  p rop ia  y nueva que se 

presentan para que sean oo.jeto de e s te  C e r t i f i c a d o  de 

A dic ión  a l a  patente de Invención número 139 .082, son 

l o s  s ig u ie n te s :

l s )  -  Un d i s p o s i t iv o  para l l e n a r  de una mate­

r ia  p u lv eru len te  un molde de compresión o un espacio  a -  

n á log o , echando en é l  la  m ateria con la  ayuda de l a  fu e r ­

za c e n tr í fu g a  a la  cual está  sometida dicha m ateria en 

una cámara c i l i n d r i c a  e s ta c io n a r ia ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  

hecho de que entre  la  cámara c i l i n d r i c a  y e l  lu gar  don­

de se l le n a n  l o s  m oldes, se ha in te r ca la d o  un c i l i n d r o  

que está  en comunicación, cerca  de uno de sus extremos, 

con e l  o r i f i c i o  de descarga de dicha cámara c i l i n d r i c a ,  

y  que un molde de compresión que t ien e  que l l e n a r s e ,  pue­

de ponerse en comunicación con e l o t ro  extremo que está  

a b ie r t o ,  habiendo sido p r o v is t o  en dicho c i l i n d r o ,  un 

p is tó n  de movimiento de vaivén cuya ca rrera  es s u s c e p t i ­

b le  de reg u la c ión .

2Q) -  Un d i s p o s i t iv o  según l o  r e iv in d ic a d o  en 

e l punto 12, c a ra c te r iz a d o  por que l a  p o s ic ió n  extrema 

del p is t ó n ,  cercana a l o r i f i c i o  de descarga de la  cáma­

ra c i l i n d r i c a ,  es in v a r ia b le .

3 2 ) -  un d i s p o s i t iv o  según l o  r e iv in d ica d o  en 

l o s  puntos 19 o 22, ca ra c te r iza d o  por que la  p o s ic ió n  ex­

trema del p is t ó n ,  cercana al extremo a b ie r to  del c i l i n -
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dro ( 3 )  es de una naturaleza  t a l ,  que después que ha s i ­

do r e t ira d o  un molde de compresión l l e n o  por desplazam iento 

en una d i r e c c ió n  p erpen d icu lar  al e je  d e l c i l i n d r o ,  que­

da en el extremo a b ie r to  de dicho c i l i n d r o  una lo n ja  de 

la  materia condensada, que c ie r r a  herméticamente dicho 

extremo del c i l i n d r o .

4 s ) -  Un d i s p o s i t iv o  según l o  r e iv in d ic a d o  en 

e l punto 3, ca ra c te r iz a d o  por que la s  v ía s  de deslizam ien ­

to entre la s  que se mueve e l p is t ó n ,  son im penetraoles 

a l  a i r e .

5Q) -  Un d i s p o s i t iv o  según l o  re iv in d ica d o  en 

cu a lqu iera  de l o s  puntos p reced en tes , ca ra c te r iz a d o  por 

un mecanismo separado para e je c u ta r  e l  movimiento de r e ­

to m o  de.L p i s t ó n ,  independientemente del mecanismo de 

mando para e l  r e c o r r id o  de compresión de d icho p is tó n .

6 2 ) -  Un d is p o s i t iv o  según l o  re iv in d ica d o  en 

cu a lqu iera  de l o s  puntos p reced en tes , ca ra c te r iz a d o  por 

que e l diámetro del c i l i n d r o  ( 3 )  in te r c a la d o ,  es d i f e r e n ­

te que l o s  diámetros de l o s  moldes de compresión.

7 2 ) -  Un d i s p o s i t iv o  según l o  r e iv in d ic a d o  en 

cu a lqu iera  de lo s  puntos p reced en tes , ca ra c te r iz a d o  por 

que e l  extremo a b ie r to  del c i l i n d r o  ( 3 ) ,  es de una forma 

d iverg en te  h a c ia  e l  e x t e r io r .

8 2 ) -  Mejoras en un d i s p o s i t iv o  para l l e n a r  de 

una m ateria p u lv e ru le n te ,  un molde de compresión o un 

espacio  análogo.

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Memoria que 

antecede, i lu s tr a d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y con 

l o s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o .
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Sata Memoria consta  de doce h o ja s  e s c r i ta s  

por  una s o la  cara.

San Seoastián  a  ̂ JUM1939 
I I  Año T riu n fa l

P.A.

: ,  de la Pfopiada,*

ml/ t .
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