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Ref ., N2 113,566 Cas A.

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCIDN
en
ESPAN A
‘por VEINTE afios

a nombre del Sr, LOUIS BIRKIGT, de nacionalidad suiza,
residente en Rive-Bleue, Versoix-Ginebra, Suiza, por:

"PERFECC IONAMTIENTOS BN LOS MOTORES A COM-

PRESOR ALIMENTADOS POR EL INTERMEDIO DE

UN SISTEMA RADIADOR, ESPECIALMENTE EN

LOS MOTORES DE ESTA CLASE PARA ATRONAVES®

La invencibn se refiere a los motores & com-
presor alimentados por el intermedio de un sistema ra=-
diador, es decir, a los motores alimentados a presibn,
ya sea con mezcla carburante, ya sea con aire puro, pa-
ra los cuales se enfria el fluido de alimentacibdn en un

sistema radiador, generalmente refrigerado por el aire
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ambiente, antes de dejarlo llegar el motor, y esto a

fin de evitar una pérdida de potencia que resultaria

de la dilatacién del fluido admitido. El invento se re-
fiere mds particularmente, -porque es en su caso en el
cue su aplicacién parece ha presentar el mayor interes,
pero no exclusivamente, entre estas miquinas- las desti-
nadas a equirar aeronaves y, por lo tanto, a funcionar

a alturas diferentes,

Se concibe que en ciertas condiciones atmosfé-
ricas, el enfriasmiento demasiado intenso de un fluido
constituido en totalidad o en gran parte por aire fuer-
temente cargado de humedad puede llegar a la formacibn
de escarcha en el interior del sistema radiador de que
acaba de hablarse, Tas secciones de paso de este siste=
me. radiador se encuentran entonces disminuidas y esto
causa una pérdida de carga anormal entre el compresor
y €l motor cuya potencia, en consecuencia, disminuye.

La invencibén tiene por objeto, en particular,
evitar estos inconvenientes.

Tsta consiste, principalmente, - y al mismo
tiempo que prever medios para la regulacibn del volu-
men de aire de enfriamiento que atraviesa el sistema ra-
diador que han de llevar las méquinas de la clase en
cuestifn - en emplear, para accionar dichos medios, un
dispositivo automético de tal {ndole, que cuando la di-
ferencia de las presiones por detrfs y por delante del
sistema radiador crece por el hecho del escarchado, los
susodichos medios se pongan en accidn en el sentido de
reducir el paso del aire de retroceso y vice-versa.

Consiste, aparte de esta disposicién princi-

pal, en ciertas otras disposiciones que se utilizan pre-




~
- -

ferentemente al mismo tiempo y de las cuales se habla-
r4 m&s explicitamente & continuacién.

Tiende m4s particularmente a un cierto modo
de aplicacibén (aquel para lo cual se le aplica en las
mbquinas de la clase indicada para aeronaves) asi como
a ciertos modos de realizacibn de las susodichas dispo-
siciones; y se refiere m&s especialmente todavia, y e-
1lo a titulo de productos industriales nuevos, a las
méquinas de la clase en cuestién que llevan aplicadas
las citadas disposiciones, los elementos especiales pro-
pios para su instalacién, as{ como a los conjuntos, fi=
jos 6 mbviles, especialmente de las aeronaves, que lle-
vando tales méquinas.

Fuede ser bien comprendida, de todas maneras,
con ayuda del complemento de descripcibén que sigue, as{
como de los dibujos adjuntos, los cuales complementos
y dibujos estan dados sobre todo, bien entendido, a ti=-
tulo de indicacibn.

7a figura 1 de estos dibujos representa, es-
quemdticamente con partes suprimidas, un motor a com=
presor, di?puesto segin la invencibn,

va figura 2 presenta, también con partes su-
primidas, otro tipo de realizacibén de este conjunto.

La figura 3 representa, finalmente, de mane-
ra esquemética, una variante del precedente modo de rea-
lizacibn.

De acuerdo con la invencibn, ¥ m4s especial-
mente de acuerdo con aquel de sus modos de aplicacibn,
asi como de aguellos de sus modos de realizacibn de sus

diversas partes, a los cuales parece haber lugar a dar
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la preferencia, que se proponen establecer un motor del
tipo indicado, por ejemplo para una aeronave, Se proce=
de la forma que sigue 6 de una manera anfloga.

Bn 1o que se refiere, antes que nada, a esta
méquina, en su conjunto, se la puede constituir de cual=-
gquier manera usual apropiada, a condicién sin embargo,
de que el rendimiento de aire de refrigeracién del sis-
tema radiador que ha de llevar, pueda ser modificado.

Ts as{ como se puede, tal como esta represen-
tado en los dibujos, constituir dicha méquina por un mo-
tor 1, por ejemplo del tipo en V, alimentado por un com=
presor 2, todavia por ejemplo del tipo centrifugo e im-
pulsado por el Arbol del motor 1, el aire producido por
este compresor, siendo enfriado por un radiador 3, en=-
vuelto por una carena 4, provista de elementos de regu-
l1acién, tales por ejemplo como entradas o salidas de ai-
re graduables, o mejor todavia, entradas y salidas de ai-
re graduables simul t4neamente, por ejemplo por medio de
vélvulas 5 y 6 que permitan hacer variar la produccidn
de aire de enfriamiento a través del citado radiador.

Y, de conformidad con la disposicién principal
de la invencién se puede recurrir, para accionar esos
melios, es decir en el caso previsto, para regular la
apertura de las vélvulas 5y 6, a un dispositivo auto-
matico tal, que cuando la diferencia de las presiones
por detras § por delante del radiador crece poT el he-
cho del escarchado, los citados medios se pongan en ac=
cién en el sentido de reducir el paso del aire de refri-

geracidn y vice-versa.

ge concibe en estas condiciones, que, cada vez
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que se produce un principio de escarchado en el radia-

dor 3, la capacidad de enfriamiento de este Ultimo se
encuentra feducida por el hecho del cierre parcial de

las valvulas b5y 6, y el aire caliente que circula por

los conductos escarchados del citado radiador, provoca=-

ré por si mismo la fusibn del hielo que reduce las seccio=
nes de paso de los citados conductos 6 tuberias.

™n lo que se refiere entonces al citado dispo-
sitivo que ha de accionar las v4lvulas 5 y 6, se proce=
derd diferentemente, para establecerle, seg@in que el mo=-
tor 1 esté destinado para funcionar a un regimen constan=
te & que por el contrario tenga que funcionar de manera
satisfactoria a diversos reg{menes,

Tn efecto, en el primer caso, unicamente el es-
carchado del radiador 3 puede provocar variaciones de la
diferencia entre las presiones p 1 y p 2, que reinan res=-
pectivamente a la entrada y salida del citado radiador, en
el circuito compresor-motor, mientras que en segundo caso
esta diferencia que se designarf en lo siguiente por-p-
varia al mismo tiempo que el régimen del motor e indepen=
dientemente del escarchado eventusl del radiador 3.

Se podr& por lo tanto, en el primer caso, so-
meter el citado dispositivo sutom&tico a la unica accién
del factor p=pl y p 2, y esto de manera que cuando =p=
crece, el volumen de aire de refrigeracibén que atraviesa
el radiador 3 sea reducido.

Tn el segundo caso, se deberd por el contrario
arreglarse para eliminar la accibén perturoadora que pro-
ducirfan, sobre el dispositivo automAtico, las variacio-

nes de =-p- consecutivas a las variaciones de régimen, si
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dicho dispositivo fuera sometido a la dnica accibn de
este factor,

Se podr4 especialmente, liegar a este resul-
tado haciendo actuar sobre el dispositivo automético
en cuestién, un factor p, en el que =-p- designa siem-
pre la diferencia de lag presiones de llegada y salida
del radiador 3 soare el circuito del motor, y-pZ la di=-
ferencia entre las presiones -p3- y -p4- tomadas respec-
tivamente en dos puntos escogidos en una seccibn del mise
mo circuito, no sometido al riesgo de acumular escarcha
y entre los cuales existe una pérdida de carga natural
0 provocada artificialmente.

En efecto, si se designa por Q el volumen de
aire a través del circuito compresor-motor, los valores
respectivos de -p-y-p> serén respectivamente:

p=4g?

p ‘=3B Q 2 .
siendo A y B parémetros que caracterizan las secciones
de paso en los trozos de circuito tomados en considera-
cibn.

Por lo tanto, se vé que la relacién p = A es
independiente del volumen Q y, por lo tanto, tambign el
regimen del motor 1, Adem4s, del hecho de que dnicamente
una seccibn del circuito correspondiente a -p= puede es=
carcharse, la formacibén de hielo en el radiador 3 lleva-
ria consigo una variacibn de A sin modificar el valor de
Be.

Se pueie considerar, como consecuencia, que las
variaciones del factor p caracterizarén Unicamente el de-

D .
sarrollo del fendmeno de la formacidn de escarcha en el ci=
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tado radiador y nunca las variaci ones eventuales del ré-
gimen del motor 1.

Bien que se pueda estudiar €& hacer actuar di-
rectamente el factor -p- o el factor =P-, sobre el- dis-
positivo automético cue ha de mandar 1§s vdlvulas 5 o 6,
parece preferible constituir dicho dispositivo, tal co-
mo serf supuesto en lo que sigue, por un servo-motor,
con mando del elemento motor por la vresibn de aceite
del motor 1 y de 1o cual se somete el elemento piloto
a la accibén del factor escogido.

Se puede todavia, teniendo cuenta lo que acaba
de ser dicho, prever numerosos modcs de realizacibn de
tal dispositivo automédtico, y especialmente, recurrir a
uno de los mismos, explicando con mas particularidad a
continuacién.

3eglin el primerc de estos modos de realizacibn,
representado en la figura 1, y que se refiere al caso en
que el motor 1 debe funcionar a régimen constante, se
procederé de la manera siguiente:

Se constituye el elemento motor del citado
dispositivo por un conjunto cilindro 7, piston 8, por
medic del cual se hace co-actuar el elemento mévil, por
ejemplo el pistén 8, con las vélvulas 5 y 6, por medio
de un sistema de unién cinemAtice que se puede consti-
tui{iﬁtambién por ejemplo, uniendo la varilla 9 del pis-
tén 8 a uno de los vertices de un paralelogramoodeforma =~
ble 10, en el cual el vertice opuesto es articulado sobre
un eje fijo 11, en tanto que sus dos fltimos vertices co-

actuan con las varillas 12 y 13 ocue mendan respectivamen-

te las vdlvulas 5 ¥ 6.
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Se hace actuar 1la presibn de aceite del motor,

por el intermedio de un sistema de distribucibn mandado

por el elemento piloto del servo-motor, sea alternativa-
mente sobre una u otra cara del pistén 8, sea también,
como representado, soore una sola de dichas caras, la
otra siendo sometida a la accibén de un rescrte de retro-
ceso 14,

Se constituye entonces el susodicho elemento
piloto haciendo co-actuar con el cilindro 15 un pistdn 16,
de preferencia sometido a la accibn de des resortes 17
y haciendo obrar, respectivamente sobre cada una de las
caras del pistén, las presiones -pl=- y =-p2- tomadas, por
ejemplo, la primera por un conducto 18, en el conducto
19, oue conexiona el compresor 2 con el radiador 3, y la
segunda, por un conducto 20, en la tuberia de admisién
21 del motor 1.

Se puede finalmente mandar, por el pistén 16
un sistema distribuidor que se dispone de manera que ase-
gura la puesta fuera de presifén del pistdén 8, cuando la
diferencia -pl= -p2- crece (suponiendo, como indicado en
el dibujo, que esta puesta fuera de presibén provoque el
cierre de las vhlvulas 5 y 6); es por eso por lo gue se
pueie, por ejemplo, constituir el susodicho sistema dise
tribuidor por una vAlvula de corredera 22 llevada por el
véstago del pistén 16, siendo esta vélvula de corredera
establecida de manera que:

por una parte, para las posiciones del pis-
tén 16 ( correspondiente al caso en que no se produzca
escarcha) el conducto de alimentacidn 23 del cilindro 7

se ponga en comunicaci 6n con un conducto 24 de traida
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del aceite a presién;

Yy por otra parte, para las otras posiciones
del susodicho pistén (en el caso de escarcha), el con=-
ducte 23 comunique con el conducto de descarga 25, vol=-
viendo al carter del motor 1.

Consecuencia de 1o cual se ha establecido un
motor a compresor (cuyc régimen ha sido supuesto ser man-
tenido constante) para el cual el aire de alimentacién
es enfriado a través de un radiador de eficacia regula-
ble y cuyo funcionamiento, en caso de la formacibn de es-
carcha, resulta suficientemente claro segin la descrip=-
cibén que se acaba de hacer, para que resulte inutil en=
trara una nueva explicacién complementaria en cuanto a
este onjeto.

Seglin el segundo modo de realizacibn, relati-
vo al caso en que se trate de un motor llamado a trabajar
a diversos regimenes, se arregla uno para hacer actuar
el factor R sobre el elemento piloto del servo-motor
(suponiendo que se recurre todav{a, para mandar las vl
vulas 5 y 6, a un servo-motor del tipo del descrito pre-
cedentemente),

A este efecto, y por ejemplo, s8e puede, como
estd representado en la figura 2:

hacer mandar la vdlvula de corredera de distri=-
bucibdn 22, por una palanca 26, articulada alrededor de
un eje fijo 27;

enganchar sobre esta palanca, a ambog lados del
eje fijo 27, los véstagos 28 y 28° de los dos pistones

29 y 20‘, montados respectivamente en los cilindros 30

y 30°.
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¥ hacer obrar, respectivamente sobre cada una
de las caras del ristén 29, las presiones =ple- ¥y -p2=-,
de las cuales se ha hablado precedentemente;
Yy por otra parte, respectivamente sobre cada
una de las caras del pistén 29°, presiones p3 (por un
conducto 31) vy p4 (por un conducto 32) tomadas, por ejem-

plo, por delante del radiador 3, a ambos lados de un o-

rificio calivrado 33, disponiéndose el conjunto de tal

manera que siendo todos los elementos iguales por lo de-
méds, un aumento de Pl -p2- provoague un desplazamiento de
la vilvula de corredera 22 en el sentido de asegurar una
reduccién del volumen del aire de refrigeraciln,

Tl funcionamiento de este conjunto es entonces
el siguiente}

Si se supone por de pronto que el régimen del
motor es mantenido constante, un escarchado eventual del
radiador 3 provoca un crecimiento de p. Los movimientos
de los pistones 29 y 29’ no se equilibran ya; el pistén
29 sube y la vdlvula de corredera 22 se encuentra despla-
zada en el sentido por el cual tiende a provocar, por el
intermelio del elemento motcr del servo-motor, el cierre
de las vilvulas 5 y 6.

Si se sunone ahora que Se ha hecho variar el
régimen del motor 1, se concibe que estas variaciornes pro-
vocarin variaciones proporcionales de -p- y-p’=, ¥ por
1o tanto no modificardn el equilioric de la palanca 26.

™ sonjunto de este disnositivo automAtico des-
cifra por lo tantc bien el fenémeno del escarchado, sien-
do insensible a las variaciones del régimen del motor 1.

Tero se podréd ademés, més sencillamente, utili-
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zar solamente las presiones en tres puntos, conveniente-
mente escogidos, del circuito compresor-motor, nara fi-
gurar respectivamente los vazlores -p- y -p’ -, represen-
tando -p- entonces la diferencia -pl- -p2- de las dos
primeras presiones y -p’- la diferencia -p2- -p3- de la
presién intermeiia y de 1la fditima presién.

Estas deduciones deben ser hechas, bien enten=-

dido, de manera gque uno de los valores =p-8-pip’- por e=

Jjemplo, caracterice la pérdide de carga en un sector del i
radiador sometido al efecto de la formacién de escarcha,
¥y el otro valor, -p- en un sector del circuito exento

de escarcha, de manera que este filtimo provoca variacio=-
nes del factor R,.

Esta suerte de proceder presenta, entre otras
ventajas, aquella de permitir una realizacifén més cdmo-
da del factor p por el hecho de que este ¥ltimo no ha-
ce intervenir mids que tres presiones.

Se podr4 especialmente, materializar dicho fac~
tor, disponiendo, como se representa en la figura 3, en
un cerco cerrado herméticamente 34 en el cual reina la
presibn intermediaria -p2- dos chpsulas 35 y 36 en cuyo
interior se hacen reinar respectivamente las presiones
pl ¥ p3, conexionfdndose estas céApsulas por medio de una
palanca 37, fijada en su centro, con un eje oscilante
38. Las oscilaciones de este dltimo caracterizarén bien
las variaciones de p consecutivas del escarchado por-
que los esfuerzos e?ercidos sobre cada uno de los ex=-
tremos de la citada palanca son respectivamente las pre=
siones p=- - p2 y pd examinadas anteriormente,

Es muy evidente que se podria prever entonces
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un gran nimero de variaciones de tal sistema de regula-

cibén, diferentes por ejemplo, unas de otras por la elec-
cién de las puntas desde donde vén deducidas las presio=
nes pl, p2 y p3, asi como la disposicibén de los 6rganos

destinados a modificar, bajo el efecto de las oscilacio=
nes de la palanca 37, el volumen del aire de enfriamien-
to.

Se ha representado una de las variantes, a ti=
tulo de ejemplo, en 1la figura 3 para la cual se ha supues-
to que el radiador 3 era del tipo de aletas, es decir
que llevaba esencialmente dos compartimientos yuxtapues-
tos 39 y 40 destinados respectivamente a la circulaciébn
de aire a enfriar, procedente del compresor 2 y del aire
de refrigeracibn cuyo volumen est& regulado, por ejemplo,
por una védlvula 5 sirviendo la pared comin de estos dos
compartimientos de soporte para unas aletas 41 reparti-
das, por ejemplo, en dos grupos y formando saliente en
cada uno de dichos compartimientos.

Seglin esta variante:

Se toman las presiones pl y p3 respectivamente,
por delante y por detras del radiador 3;

se toma la presibén p2 en una zona de dicho ra-
diador escogida de tal manera, sobre el circuito compre-
sor, que no se produzca escarcha por delante de dicha
zona, y es por ello por lo que se puede, por ejempld, to-
mar la presibén -p2- entre los dos grupos de aletas 4l1j;

y se fija el eje oscilante 38 a la védlvula 5
por ejemplo por medio de una varilla 42 y de las biele-
tas de reenvio 43 y 43°.

De todas maneras y cualguiera que sea el modo
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de realizar adoptado, tal conjunto presenta numercsas
y reales ventajas, especialmente la de encontrarse al
abrigo de descensos de rendimiento como consecuencia
de la escarcha eventual de las paredes internas de su
radiador de enfriamiento del aire de alimentacién,

Como ya se entiende de por s{, resulta de lo
que precede, la invencién no se limita de ninguna ma-
nera a aquel de sus modos de realizacidn de sus dife=
rentes elementos, cue han cuedado més especialmente in-
dicados; abarcan por el contrario, todas las variantes
especialmente, aquellas en que el dispositivo automati-
co sometido a 1a influencia de la diferencia de presio-
nes de p2 - pl coactue con medios de regulacidn del vo-
lumen de aire de enfriamiento, diferente de los examina-
dos en lo que precede a titulo de ejemplo, por ejemplo
con una llave de dos vias que permita quitar del radia-
dor una parte del aire de refrigeracién, & tamoién con
un dispositivo tal que permita modificar el tipo de cir-
culacibn del aire de enfriamiento y, por lo tanto, la e=
ficacia del radiador igualmente,

Tsta solicitud que corresponde a la presentada
en LuXemburgo el 19 de Junio de 1937, se acoge a locs bene=~
ficios del artfculo 51 del =statuto vigente sobre Fropie-

dad Industmkl.

o — - -

Los puntos de invencibén propia y nueva cue se

presentan para qgue sean objeto de esta FPatente de Inven-
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c¢cién en Espafia, son los siguientes:

12) - Un motor de combustibn interna con sobre-
linentacién y con refrigerador intermedio, enfriado por
aire, para la refrigeracibn de la carga previamente com-
primida antes de su entrada en el motor de combustién in-
terna, siendo regulable el volumen de aire de refrigera=-
¢ibén que atraviesa el radiador intermedio por medio de
vélvulas a charnela con mando automatico 6 elemento ani-
logo, caracterizado por el hecho de que el dispositivo
de mando para los medios de regulacién (vAlvulas 5, 6)
del volumen de aire de enfriamiento, independientemente
de la caida de presibn que se origina en el interior de
la tuberia que lleva la carga de aire previamente compri=-
mida, como consecuencia de la formacién de escarcha, que-
da regulado de tal manera, que al aumentar la caida de
presibn, el volumen de aire de enfriamiento queda reduci-
do y vice=versa,

22) = Un motor de combustién interna con régi-
men de marcha sensiblemente invariable, segin lo reivine
dicado en el punto 12, caracterizado por el hecho de que
el dispositivo de mando queda maniobrado Gnicamente por
la diferencia de las presiones de la carga precomprimida,
delante y detras del radiador, (3).

32) = Un motor de combustibdn interna con régi-
men de marcha variable segfin lo reivindicado en el »un-
to 12, caracterizado por el hecho, de que el dispositi-
vo de mando, aparte de encontrarse oajo los efectos de la
caida de presibn (p) que se origina en un sector de la
tuberia para la carga pre-comprimida por efecto de 1a for-

macién de escarcha en el radiador, se encuentra ademés
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bajo la influencia de la caida de presién (p’) de un
sector de la tuberia mencionada en el gue no se forma
escarcha, con lo que amoas caidas de presién (p, p’)
actuan de tal manera sovore el dispositivo de mando,
que las variaciones de presibén que se originan por una
variacibn en la velocidad de marcha del motor de com=
bustibén interna, se eaquilibran mutuamente,

42) - Un motor de combustién interna, segtn
lo reivindicado en el punto 32, caracterizado por el
hecho de que ambas caidas de presibn (p y p’) actuan
sobre dos cuerpos de mando, corredizos o deformables
{(pistones 20, 29’ 6 cépsulas 35, 36) Los que a su vez
estdn unidas a una pélanca comin (26 & 37) a ambos la=-
aos de su eje giratorio (27 6 28), ae manera que la va-
riacién de la palanca (26 & 37) que efectfia la regula-
cibén del volumen de aire de refrigeracién, es Gnicamen-
te una consecuencia de la formscibébn de escarcha en el re=-
frigerador,

52) =« Un motor de comoustiébn interna, segfin lo
reivindicado.en el punto 32, caracterizado por el hecho
de que el sector de la tuberia de carga de aire pre-com=
rrimidc para el motor de cembustién interna no sometido
al efecto de la escarcha, lleva un orificio caliorado
(33) delante y detras del cual quedan desvizdas todas a-
Guellas presiones que dan por resultado la caida cde pre-
sién independiente de la escarcha,

62) = Un motor de comobustibn interna, segén
lo reivindicado en el punte 32, caracterizado por el he-
cho de que para la produccidn de las dos caidas de pre-

sién (p ¥y p’) que influyen sobre el dispositivo de regu-
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lacibn, Ginicamente se emplean tres presiones, toméndo-
se una de las presiones en aquel punto de le tuberia,

en que el sector de tuberia sometido al efecto de la es-
carcha se une con-el gector nc sometido al efecto de la
escarcha,

70) - Un motor de comoustibn interna, segin
1o reivindicado en el punto 62, caracterizado por el he=-
cho de que en un recipiente (34) en cuyo interior reina
la presibn tomads en el punto de centacto entre ambos sec-
tores, estén dispuestas dos chpsulas (35, 36) unidas a
la palanca 37 en cuyo interior reinan las otras dos pre-
siones (pl, p3) pertenecientes a los extremos exteriores
de los sectores de medicién.

82) = Un motor de combustidn interna, segin lo
reivindicado en el punto 62, caracterizado por el hecho
de que el refrigerador de aire para la carga de aire pre-
comprimida, que lleva dos compartimientos colocados a am=
bos lados de una parel comin, prevista con aletas de ra-
diacién, de los cuales uno esté atravesado por la carga
de aire a enfriar y el otro por el aire de refrigeracibn
carac terizado por el hecho de que las aletas de radia=-
cibn (41) estén cdocadas en dos grupos conectados uno
detras del otro, y aue la presién comin de ambos sectores
(p2) es la presién entre los dos grupos de aletas, mien=
tras que las otras dos presiones (pl ¥y p3) quedan deriva-
das delante y detras de las aletas de radiacién (41).

92) = Un motor de combustién interna, segfin
10 reivindicado en el punto 12, caracterizado por el he=-
cho de que el dispositivo de mando mueve un servo=-motor

para la graduacién de las védvulas para el aire de re=
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l7=
frigeracibn, siendo suministrada preferentemente la fuer-
za auxiliar para el movimiento del servo-motor, por la
presién de aceite del motor de combustidn interna,

102) = Un motor de combustién interna, segtn
lo reivindicado en el punto 92, caracterizado por el he-
cho de que el véstago (9) del pistén (8) del servo-motor
estd fijado en una esquina de un paralelogramo articula=-
do (10) siendo la esquina de enfrente unida a un eje fi=-
jo (11), mientras que las dos esquinas restantes del pa-
ralelogramo articulado estén unidas mediante las varillas
(12, 13) a las vAlvulas (5, 6).

112) « perfeccionamientos en los motores 4 com-
rresor alimentados por el intermedio de un sistema radia-
dor, especialmente en los motores de esta clase para aero=
naves,

Tal y como se ha descrito en la Ilemoria gue an-
tecede, ilustrado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado,.

Tsta Memoria consta de diez y siete hojas es-

critas por una sola cara.

San Sevastién a 13 ..UN1938
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