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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

p a ra

s o l i c i t a r  -una PATENTE de INVENCION po r VEINTE años en 

ESPAÑA, po r «PROCEDIMIENTO PE OBTENCION DE 2 .4 .6  -  TRIA- 

MINO ± 1 .3 .5  -  TRIAZINA (MEí'AMINA)», a fa v o r  de l a  razón  

su iz a  Sociedad p a ra  1-a i n d u s t r i a  Química en B a s i-  

l e a ,  d o m ic ilia d a  en B a s i le a  (S u iz a ) .
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S alid o  es que de l a  c lic iand iam ida  -se puede o t te -
/

n e r  me lam ina  en un ren d im ien to  de 26 re sp ec tiv a m e n te  35
. . .  . ■

>



,1 4 5 6 7 3

cuando se ¿ a l i e n t a  l a  d ic ian d ia m id a  en e l  au to c la v e  a  1602 

re sp ec tiv a m e n te  120fi con p a r te s  en peso aproximadamente 

ig u a le s  de amoníaco acuoso (véase  J.Am. Chem. Soc. 4^3, 2233 

1921; Jtfer. 46, 2337 1913).

Ahora h ie n , se ha d e sc u b ie r to  que lo s  ren d im ie n to s  

en melamina pueden s e r  aum entados no tab lem ente  cuando se r e ­

duce de un modo im p o rtan te  l a  c a n tid a d  de amoníaco acuoso 

em pleado, re sp ec tiv a m e n te  cuando en un p r in c ip io  se t r a b a ja  

con amoníaco exen to  de agua. A sí po r e jem plo , a l  r e d u c i r  l a  

c a n tid a d  de agua re sp ec tiv am en te  l a  c a n tid a d  d e l amoníaco 

acuoso a 10 f  o menos de l a  d ic ian d ia m id a  em pleada se ob tu ­

vo un aumento d e l ren d im ien to  en melamina de aproximadamen­

te  e l  doble de lo  ob ten ido  como máximo h a s ta  e l  p re s e n te .

En v i r tu d  de l a  n a tu r a le z a  muy exoterm a de l a  reac-¡ 

c io n  es v e n ta jo so  r e g u la r  l a  tem p era tu ra  empleando l i m i t a ­

d o re s  de c a lo r .  Como t a l e s  pueden s e r v i r  s u s ta n c ia s  ta n to  

s ó l id a s  como l íq u id a s  (que sean l i b r e s  de agua o pob res en 

agua, por e jem plo , polvo de h i e r r o ,  b e n c in a , a lc o h o l m e tí­

l i c o ,  a lc o h o l e t í l i c o ,  n i tro b e n z o l  y s im i la r e s .  También 

e n t r a  en c o n s id e ra c ió n  amoníaco l íq u id o  cuyo empleo ha de­

m ostrado s e r  e sp ec ia lm en te  v e n ta jo s o . Se o b tu v ie ro n  r e n d i­

m ien tos de más de 90 de l a  t e o r í a .

l a s  tem p era tu ra s  de re a c c ió n  e s tá n  s i tu a d a s  e n c i­

ma de 100 y pueden s u b ir  h a s ta  unos 2502. l a s  te m p e ra tu ra s  

más fa v o ra b le s  se en cu e n tra n  e n tre  120 y 2002.

l a  melamina puede s e r  conseguida en e s ta d o  puro 

de l a s  m ezclas o b te n id a s  po r ejem plo de agua por c r i s t a l i ­

zac ió n  o po r su b lim ac ió n .

De un m odo/análogo puede em plearse tam bién  l a  

c ianam ida p a ra  l a  o b ten c ió n  de m elam ina.
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También se p r e s ta  p a ra  e l  mismo f i n  l a  c a -c ia n am i-  

da té c n ic a  después de h ab er sid o  tran sfo rm ad a  en d ic ia n d ia -  

35 mida o cianam ida re sp ec tiv a m e n te  una m ezcla de é s to s  dos 

com puestos.

Los ren d im ie n to s  en melamina in d ic a d o s  en lo s  ejem­

p lo s  s ig u ie n te s  se r e f i e r e n  a melamina pu ra  l le v a d a  d i r e c ta ­

mente a l a  p e sad a , o b ten id a  de l a s  m ezclas de r e a c c ió n . La 

40 r e c r i s t a l i z a c i é n  es l le v a d a  a cabo con agua h i rv ie n d o , a l a  

c u a l se añade a lgo  de so sa  c á u s t ic a  d u ran te  e l  e n fr ia m ie n to  

con e l  f i n  de e v i t a r  e l  desp rend im ien to  de am elina  e v e n tu a l­

mente p re s e n te .

E J E M P L O  1.
TTTTTTTTTTTTTTTTTTT

45 Se m ezclan 200 g r .  de d ic ia n d ia m id a  con 20 cc de 

amoníaco acuoso concen trado  dejando re a c c io n a r  en una bom­

bona d u ran te  12 h o ra s  a 1352. E l p roducto  f i n a l  co n tien e  

60 de melamina c a lc u la d o s  sobre l a  d ic ia n d ia m id a  em pleada.

55

E J E M P L O  2.

Se c a l ie n ta n  d u ran te  12 h o ra s  a 1502 7 k g s . de d i ­

c ian d iam id a  y 6 1 de a lc o h o l m e tí l ic o  en e l  a u to c la v e - b a t i ­

do r después de h a b er in tro d u c id o  a p re s ió n  3 atm . de gas 

de am oníaco, aumentándose l a  te m p e ra tu ra  a p a r t i r  de 1002 

en  102 por h o ra . La p re s iá n  l l e g a  a 30 atm . Term inada l a  

re a c c ió n  se se p a ra  l a  m ezcla de re a c c iá n  d e l a lc o h o l por 

f i l t r a c i ó n ,  luego  se la v a  e l  re s id u o  prim ero  con a lc o h o l 

m e t í l ic o  f r e s c o  y después con un poco de agua, secando lu e ­

g o . E l re s id u o  c o n tien e  83 de melamina c a lc u la d a  sobre l a

d ic ia n d ia m id a .
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Se o b tie n e  ren d im ie n to s  p a re c id o s  cuando en lu g a r  

de a lc o h o l m e tí l ic o  se em plean c a n tid a d e s  c o rre sp o n d ie n te s  

de b e n c in a , n i tro b e n z o l  o a lc o h o l e t í l i c o .

E J E M P L O  3.
TTTTTTTTTTTTTTTTTTT

Se c a l ie n ta n  en e l  a u to c la v e  du ran te  s e i s  h o ra s  a 

1602 300 g r .  de d ic ia n d ia m id a  con 300 g r .  de amoníaco l í q u i ­

do, im portando l a  p re s ió n  máxima unas 200 atm . E l re s id u o  

seco co n tien e  91 #  de melamina c a lc u la d a  sobre l a  d ic ia n -  

d iam ina.

Cuando en lu g a r  de d ic ian d ia m id a  tá c n ic a  se emplea 

una d ic ian d ia m id a  muy seca  y p u ra , se o b tien e  b a jo  l a s  m is­

mas co n d ic io n es  de a n te s  un p roducto  de re a c c ió n  que c o n t ie ­

ne unos 98 f  de melamina p u ra  c a lc u la d o  sobre l a  d ic ia n d ia ­

mida em pleada.

E J E M P L O  4 .
TrTTTTTTTTTTTTTTTT

Se m ezclan íntim am ente 100 g r ,  de d ic ian d ia m id a  

secada  con 150 g r .  de polvo de h ie r r o  in tro d u c ie n d o  todo 

en  un a u to c la v e -b a t id o r .  Después de l a  in tro d u c c ió n  a p re ­

s ió n  de gas de amoníaco h a s ta  una p re s ió n  de 5 atm . se ca­

l i e n t a  d u ran te  1 h o ra  a 2002. La p re s ió n  sube a unas 23 atm. 

E l p roducto  de re a c c ió n  co n tien e  77 ,5  de m elam ina, c a lc u ­

la d a  sobre l a  d ic ian d ia m id a  em pleada.

Cuando e l  ensayo es l le v a d o  a cabo de modo análogo 

como en e l  ejem plo a n te r io r  pero s in  in t r o d u c ir  a p re s ió n  

amoníaco en e l  a u to c la v e , l a  re a c c ió n  se v e r i f i c a  so lo  en 

p re s e n c ia  d e l amoníaco p roducido  por l a  descom posición  de 

d ic ia n d ia m id a , siendo  por e l lo  a lg o  menor e l  ren d im ien to  

(66  56) .
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i l le v a n d o  a ca lo  l a  re a c c ió n  de modo análogo como

en e l  ejem plo a n te d ic h o , pero  a l a  p re s ió n  a tm o s fó r ic a , e s 

90 d e c i r  en l a  v a s i j a  a b i e r t a ,  e l  ren d im ien to  se reduce a tinos 

50 j6.
Cuando, por o t r a  p a r t e ,  e l  ensayo t ie n e  lu g a r  s in  

l im i ta d o r  de c a lo r  a s í  como s in  p re s ió n , e l  ren d im ien to  en 

me lam ina  ailn c a len tan d o  con mucha p re c a u c ió n , quedará  debajo  

95 d e l 20 f>.

E J E M P L O  5.
TTTTrTTTTTTTTTTTTT

WN i

i cy*

Se m ezclan íntim am ente 1 g r .  de d ic ia n d ia m id a  y 

1 g r .  de bronce de co b re , y se l l e v a  l a  m ezcla en l a  p robe­

t a  en un Ibafio de a c e i te  de 185 — 1902. l a  re a c c ió n  se produ­

ce en c o rto  tiem po b a jo  c e s ió n  de un sublim ado b la n c o . E l 

p roducto  de fu s ió n  se t r i t u r a ,  y una vez e x tra íd o  con agua 

r in d e  un 50 de melamina c a lcu lad o  sobre l a  d ic ia n d ia m id a .

l o s  m e ta le s  p a recen  a c tu a r  no so lo  de l im i ta d o r  

de c a lo r  s in o  a l  p rop io  tiem po de c a ta l iz a d o r e s .

105

110

E J E M P L O  6.
TTTTTTTTTTTTTTTITT

10 g r .  de c ianam ida y 10 cc . de a lc o h o l m e tí l ic o  

que ha s id o  sa tu rad o  a 0® con gas de amoniaco se d e ja n  r e ­

p o sa r  en e l  tubo de c r i s t a l  de l a  bombona d u ran te  12 h o ras  

a una te m p e ra tu ra  de 1502. E l p roducto  de re a c c ió n  co n tien e  

73 de melamina c a lc u la d a  sobre l a  cianam ida em pleada.

E J E M P L O  7.

Despuós de l a  m olienda p re v ia  en e l  tubo  de l a  

bombona, 10 g r .  de d ic ian d ia m id a  y 10 g r .  de polvo de h i e ­

r r o  se c a l ie n ta n  d u ran te  una h o ra  a 205 -  2102. E l p roducto  

de re a c c ió n  que sabe a NH3 e s  desmenuzado y tam izado.. Una115
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* p rueba  in d ic a  un 66 de melamina c a lc u la d a  sobre l a  d ic ia n — 

diam ida em pleada.

E J E M P L O  8.
t t t t t t t t t t t t t t t t t t

Se in tro d u c e n  en un a u to c la v e  400 g r .  de d ic ia n d ia -  

120 mida jun tam ente  con 350 cm® de a lc o h o l m e t í l i c o .  Después se

in trodn.ce de una bombona NHg h a s ta  que e l  a u to c la v e  ind ique 

una  p re s ió n  de 3 atm . E l a u to c la v e  e s  m antenido d u ran te  44 

h o ra s  a 1 1 0 2 y luego  r e f r ig e r a d o .  Del con ten ido  pueden sepa­

r a r s e  264 g r .  de m elam ina, o sea  un 64 96 de l a  d ic ian d ia m ld a  

em pleada.

E J E M P L O  9.
TTTTTTTTTTTTTTTTTT

Se in tro d u c e  en un a u to c la v e  1 ,5  kg . de d ic ia n d ia -
..i®*:-'' n i  

s* *V/jf

iriO^   —, mida y 1 1 de a lc o h o l.  A c o n tin u a c ió n  se in tro d u c e  en e l  r e ­

c ip ie n te  de re a c c ió n  de una bombona 485 g r .  de amoníaco l í ­

q u id o , después de lo  cu a l se produce en e l  a u to c la v e , a tem­

p e ra tu r a  o r d in a r ia ,  una p re s ió n  de 4 atm . Despuós l a  m ezcla 

se c a l i e n t a  d u ran te  12 h o ra s  a 1202 . A una p re s ió n  máxima

de 35 atm . se o b ten d rá  de l a  d ie ian d ia m id a  un ren d im ien to  

en melamina de un 78 96.

135

140

R E I V I N D I C A C I O N E S
T T - T T T T - r T - r T - r T T T T T T T T T T T T - T - r T - T T T - T T - T - T

Es o b je to  de ó s ta  p a te n te  de in v en c ió n  que se so ­

l i c i t a  «P roced im ien to  de o b ten c ió n  de 2 .4 .6  -  tr ia m in o  -  

1 . 3 . 5  -  t r i a z i n a  (m elam ina)», que se c a r a c te r i z a  y d e fin e  

po r l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s ,  que c o n s titu y e n  su no­

vedad y sobre l a s  c u a le s  ha de re c a e r  l a  p ro p ied ad  y e x p lo ­

ta c ió n  e x c lu s iv a :
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1 ) . -  P roced im ien to  de o b ten c ió n  de 2 .4 .6  -  t r ia m i -  

no -  1 .3 .5  -  t r i a c i n a  (m elam ina) de d ic ia n d ia m id a  r e s p e c t i ­

vamente cianam ida en p re s e n c ia  de am oníaco, c a ra c te r iz a d o

145

i

150

155

160

porgue l a  re a c c ió n  es r e a l iz a d a  l i b r e  de agua o a lo  sumo 

en p re s e n c ia  de e sc a sa s  c a n tid a d e s  de agua a te m p e ra tu ra s  

encim a de 1002 y v en ta jo sam en te  b a jo  empleo sim u ltáneo  de 

un l im i ta d o r  de c a lo r  exen to  de agua o pobre en agua.

2 )  . -  P roced im ien to  segrin r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  

gue como l im i ta d o r  de c a lo r  se emplea una s u b s ta n c ia  s ó l id a .

3 )  . -  P roced im ien to  segán r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  

gue como l im i ta d o r  de c a lo r  se em plea un medio de d is o lu ­

c ió n  exen to  de agua.

4 )  . -  P roced im ien to  según r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  

gue como l im i ta d o r  de c a lo r  se emplea amoníaco l íg u id o  en 

form a pu ra  o d i s u e l to  en medios de d is o lu c ió n  o rg á n ic o s .

5 )  . -  P roced im ien to  segán r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  

gue l a  re a c c ió n  es r e a l iz a d a  en l a  e s c a la  de tem p e ra tu ra  

de 1 2 0 - 20 0 2 .

6 )  . -  P roced im ien to  de o b ten c ió n  de 2 .4 .6  -  t r i a -  

mino -  1 .3 .5  -  t r i a z i n a  (m elam ina), con a r r e g lo  a l a  p re -
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