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BRE UIT CAIJPG I AGITE!ICO ALTERITO” .

Es conocí do el -Bul odo do 'roducir en si sub­
suelo un campe magnético de corriente alterna, al ob-
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independientemente de todos los demás medios auxilia­

res y disposiciones, hacer indicaciones referentes a 
la presencia, al recorrido J} por lo menos, las di­
mensiones hcrixontsíes de elementos no-liomogóneos o de 

alimentos extraños del subsuelo.
Para solucionar esta tarea, es preciso que 

el aparato sea de poco peso, con el fin de poder hacer 
las observaciones durante su. traslado por encima del 
terreno en forma no interrumpida, ahorrando tiempo p 
evitando lagunas en las observaciones. Adornas, es pre­

ciso que el aparato reúna en sí el emisor y el recep­
tor, para conseguir la independencia de estaciones emi­

soras, asi cono ce Ir s influencias del espacio exis­
tente entre una emisora más o menos Islmia y el recep­
tor. Además es pasible prever también une. distancia 

invariable entre emisor y receptor con lo que entra, 
en resumidas cuentas, la continuación perfecta de 1 \3 
coaliciones do oboe evo.' .ion dentro de la esfera de la 

posibilidad.
Estas condiciones son ya conocidas de por si,

También e s conocida.orno tam;bién pc.ro usos unáloeÜG. Tí
o disposición do colee?.r el plano <
. ion en forma do ángulo X1 •'J 0 /O con m
ora conseguir le esta '■n añera. que e \

; imo no cuele cortalo per las línea
campo primario i’-vl emisor, sino unicsnen'co por 1-.- -le 
un campo de energía secundario excitado -n el subsue­

lo*, o por lineas do enorgia reflejadas.
3in embarco, en su reunión y especialmente 

en su refinación por medio de características que se

w -i*
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atas aediduü de tan gran importancia p--- 

la. solución del casó propuesto, que precisamente su 
reunión no pued.. designarse cono lógica.

31 dispositivo segó.:' la invención sjfiera 
en primer término a la reunión de un emi.. .¡r con m  re­

ceptor en una unidad portátil a transportar a tr véa 
del campo, con la condición de que la distancia horizon­

tal entro el emisor y el receptor queda invariable du­
rante las operaciones de medidas a que es re], ti vacíen­
te pequeña, pero no tan pequeña que sufra la sensibili­

dad y la libertad de perturbaciones en el sentido de 
que toda la emisora o toda la receptora (es decir el 

bastidor o, _ lo manos, tudas las partes susc-.p oí­

bles de emitir radiaciones o recibirlas) puede girar 
con relación u la otra parte de tal manera, que bajo 

todas l*s condiciones es posible una graduación c .''-jus­
te mutuo "a '.ánima de recepción'’.

Teniendo presente las altas aigemcias en
cuanto a la sensibilidad del 
mente el giro de los bastidores.

Ha quedado demostrado también dur nte los en­
sayos, que la distancia mutua entre emisor y receptor 
no deja de tener influencia. 3e obtiene el valor máxi­

mo de sensibilidad únicamente a una distancia determi­
nada, sin que sea posible determinar de antemano, en 
que condiciones y con que longitud de onda, una distan­

cia determinada lleva al valor máximo. Por esto es ven­
tajoso que dicha distancia sea variable.

Tampoco carece de interés, la forma de esco­
ger la potencia del emisor y la amplificación del re-

90
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o] suelo vid'-.- ■ . c „i r_to.

2.te no ttr solo corresponde a las condicio­

nes subrayadas en el ...p , t■ •'- < •. = ' • r ‘ r, sino t_ b~ '.i 
- ■■ ..." ri o 11 cio.:. i - i . -.’u!; . u " ■ o ' .-

.Vs.ie:’. OSCIj mes en la lectura

d«l galvanómetro cuatrj/' so 
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■■■■ w ; . ^ c.iempl.- , 1 '■ 
bastidores, entonces si

vertical fie ambos

■■j
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r.0 £ . o jó pe , , y.e en case.; ,jS-
'.'S y en en s s yo a de comprobación se empleen hasti­
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Lo acuerno con le. cuei-venios .eci.m, so 
■ • r .r- disponer or 1 „ receptora austro circuitos de

alta frecuencia, que puedan ser sincronizados, cada, uno 
de oí, con le cr es. mis b-d, •...•■! ubi el últi ;o co.i- 
.. Lulo in ’uc ti varíente con el cír cuito de baja frecuencia 
Una sincronización común de todos los circuitos de alt .
re' ' 1 . .1. U  J.

b H ¿iib J. ¡ ' a 0 •. le la



I".':

Kj's í/‘f
y^t.uctorn sencilla.:. ‘..,1

. '/
¿¿Cdotenor en el mere-.do c

•f orv.

Lo miu

1.) efectuar 1

-jo, L.. eta tanta o o _ued< 
:. v d - ” o o eincrorrla^dcR o: 

"' c: - . 1 t uno ten seduc -

ñero n.i ̂ --ición do ./licor y
■’UCC- bor có’ora.J.. s di." ." . J. - " cv~ncias por meció.

. / , ...... / .o 1 actualidad úifi-" -* ... - - ) i ~ '
- ' 1w _L -a. ' • i • 5•lie te. pueden >d.t n • jL i . ■* _ -..o' 'o ’v'ur

:.:o ■j el o i n ozonización . . J,. ’ - - - i-...r-.. 00:1 o y m o p

jjíi OCOicl'J l.' -j _ - . , .i. .• .d í; i- .l « 1 v. o ^ n - ¿y i víoü
l presante . . 3 ,¡nr' ñ xp\j_. - 0enplo a ] a eo/rn-

t • *’■ por re ele ton u: , ,, - _Lv J 1- una aotabiliiad
16J ' ii don a toa - ¿ rv ’ .., 1 . ~ ol cojo con la

COEL.n. ■i.. ' lúa o ao-.¡i ? y, a-, y ■/,/.duerda'
'//¡/unp: i:.: .

r r - j ■’ ... ■.;./■ uil/'.J’ el. u

i n r, . *
. / ,, ,• ■ • : *• '' ■ w ’ ;

/ ,'; r y - •. xr : . ¿ : . i .
Iiay

■00: ■
-- uv c a u c t ’ .i ; 1 •.
/ , ,. a . '5 .. i . hj

■ - > _i j , • * .

’* l ÍUiit - -1 3 "'ici'ro p.’.'.:c‘i '  ̂•/.-
1 d r ■ • . i

. \1_ o dos a -„f id. : ■/: _ U;;C y ;.r ’ i ’ j
i n — ̂ . l;nc'iir o _ic.;pl 0‘ ''abróactivi’ i o-re

"- ó Mirto las oper y.,u_r , ,U''.., 1
- - fln  ̂o i 'n *■ el' cco^l ‘ ■■ * , n

V ..
. La. ¿¡ensiloi" i ’ •.„

7 1x • d—- - " ■. Para o-' i , w 1 • . * - . . .
>w> - - - -• . / 7 - ~yo ;.¿ ] .■ y ..

O eco-



n nf

'00

u0c

ico1

_ "J M  etc de tos circuitos d • ij— Uc - fra cvencía. J o uá.
v-, n v:sn ionte p -rece una si- cu a -.u 1 A ’ -1 ;i't. cr cir-
cu ito sir -runizader de alte Pro c • C. iJ p-u a - e ■/ ' -I-..-

a. -■ 1 ■imortijuador.

r-.eato en3 el apa'"-'t;, c . A

J lu invenciár,
se e.'aple _• r‘nci.palmente p ;.r . ;etic ito de lo irten-

: •" .  ̂a:i delante con vi,;’t b. 3 u 1 ; ■-Ita sensi’rili-

U. U1, uu 0ran impon tai--O Í u. e ei M j redi o para

úl. couti-cl !-.anotante de la cen^ibil *]_ U Úd ..-xisiente j 1-
Oí’re. tune i a de las lecturas dc la .. -■ jc :- .iones.

7 aro este objeto, ASé- ; “1 uveroion, se co-

lo C U -  ■ J C v » ’ tí y w . . - - - ■■' rs eviso • Ve-
(: : 1 -j' - u.u- ’r ..a .. reí atierren'e pe ó u o■r . de retal (una
pi ac-u o cosa unC - pa) d : ¿eM t jU ;v. piratería o

- Gr-> “! -í V . , v -1 . ri  ̂ s .....■j - i - • ‘-í o‘J • O _ • i <•'> »•- W - 'T 1 ■7- eensibilí-
0 , o ‘ 1 - ai ü la pocici 'á I . '• c~t - "ce L-cn lia
.i eO'" r -1 :/. ' '~n -J l.-_ X' ""te -.1 uparsto, j
cu 1- fi' extensión, se u-‘■duc - vez aaternti-

C ̂roerte "l̂ vi siria porturb.-...o i *a e ■' 1 T». r- -podón.
Tiene ~ue ofeutu-.ry u V> 4- . ,r «.; y3 c^de. re:-, e l

■ ,ii v U' : a i unto de lu .7. a - - o : tu indicad-,i ,

su ■: ' t - - r.' ■ - ¡ _U. 3 G -U1 Ü t» 8. "t 0 0. UV 1a lo. “i 1 _ - s i b i l i c u d ,

c a d ec ir  pu-~ v-.or ejemplo Ir r* ■"> -1 o - • -? V» ■? 7 n .-1 ,-1

l-:a t i->nes de las 0 t v i ■ . 7 ¿ores ;o- lie
;a. sufrido variación. 3c electas ceta o- n^roba:ión de 
1 n :ev oibilidad preferente:-; ente , u>ve es n^-turel, m  al

oí f; C ̂ w. C ii G t

_’±

C G do une. Puente i u-.por la:'-.t e d- ec

t G ■d■el subsuelo o de -.v. ' o -

---j-- s s e U t -ar riíe¡ ¡ itos .O ■ t o. i es

-i c c i ta d o .

3in embarco, 1 "U no 1

'luencin-

c.. id-. vec: ->n



■ v.
_ o

:20

c-c-j

240

>/.-~ ■"né^ío referida disposición de comprobar la sensibili- 

'̂ •.¿ssá&ct as al mismo tiempo una comprobación mu7 exacta pa­
ra la regulad'- del emisor 7 del receptor con relación 

a 1:.. "recepción a mínima”.
31 se lia hecho esl. rejal ción como es debi­

do, entonces, al hacer la comprobación de sensibilidad 
se origina siempre un movir.iie.rlo jy-sit i v-j de la lengüe­
ta vn.; cilla del instrumento. Caso de que la regula­
ción a mínima se derive aun cuando no n a  más -que un 
poce d d  valor exacto, entonces se origina un movimien­
to ü'.jativo de la lengüeta, del instrumento indiferente 

del 1 .do hacia el cual la regnl.. -dón re desvió del va­

lor verdadero.
Caso de que la r ¿gelición a mínima estuviese 

en regí--:, entonces es necesario que durante la prueba 

do sensibilidad se exija ur movimiento de lengüeta de 
igual intensidad (precisamente parí. la comprobación) , 

es decir lo mismo en Ir parición a cero de la manecilla 
del instrumento, que en cualn.’ier otro punto o división 
de la escala.

La comprobación de la regulación a mínima y 

1;. sensibilidad se completan por lo tanto.
La posibilidad de comprobar la sensibilidad 

y lo. posibilidad del fiel contraste resultante de ello, 
en unión con la posibilidad de regulación, conduce al 
hecho de que en el transcurso le un corto ensayo no tan 
solo ruedan indicados p .1 ellos unos valores de medición 
relativamente confrontables, sino que durante toda la 
duración del uso del aparato en tiempos varios y sitio 

cualquiera, se obtienen siempre valores de lectura se-



C ono o 0 c omp r e n -7gún una misma y confrontadle medida, 

de, ésto es de una importancia grande para la valora­
ción de todos los resultados de la observación.

Con relación a ésto significa otro paso ha­
cia la perfección el hecho de que el circuito del gal­

vanómetro lleva una conmutación a contra-corriente que 
se utiliza, con la ayuda de una corriente continua, es 

decir sin ninguna influenciación del aparato restante, 
de llevar la manecilla o,lengüeta a cero o a cualquie­

ra otra ffver'ble división de la escala. Esto facili­

ta la lectura e interpretación do las indicaciones. 

Existen conmutaciones a compensación, suficientemente 

conocidas para usos análogos, sin embargo es difici.l 
que otra disposición t,e uda-te tan bien o. la utiliza­
ción presento como precisamente esta conmutación de 
contra-corriente.

Preferentemente se conmutan dos galvanómetros 
con escala diferente, por ejemplo en la relación de 
1 : Ü en- serie, de manera juj o.l uno permite lecturas 
bastas y el otro lee tu.” a o finas. La transmisión elec- 
tT’omótrica de uno de soto.-. instrumentos, o sea el de 

1-. lectura basta, ce preverá oferentemente con una 
conmutación graduada, de manera que anteo de proceder 
u une variación on 1° sensibilidad, svontualmente nece­
saria, se pueda hacer una idea de su magnitud.

Es conveniente pare la vigilancia y regula­
ción del aparato, prever el receptor con un teléfono 
(micrófono o. alta voz). lío e3 conveniente el empleo 
de un casco de micrófono o causa de la 
los cordones de unión.

influencia de
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/ Finalmente, hay que hacer resaltar algunas
• - ■»

^tlisrosiclones fue solamente en apariencia son de ín­

dole constructiva, pero en realidad asimismo son de 
la mayor importancia para el trabajo práctico del apa­
rato.

Lo mismo que la pequeña masa de metal del 
comprobador de sensibilidad, si se la mueve en el es­
pacio entre el emisor y el receptor, ejerce ya su in­
fluencia sobre la lectura, el manejo a mano de los bo­
tones de mando del receptor, _si como el del disposi­

tivo -de oscilación necesario para la graduación a mí­
nima, perturbaría capad ti veniente 1¡¿s lecturas. Todo 

el e.sp^cio entre los planos pn?’lelos, verticales, el 
uno con relación al otro, que encierren emisor y recep­
tor, tiene que estar .libre de capacidades variables,du­
rante el uso del aparato. Por este motivo lian sido 
previstos, por cuestión de principio, para llevar el 
aparato, dos asideras o manijas saletas al aparato,
■que se encuentran fuern del,alcance indicado, de ma­
nera que ninguno áe los portadores tenga necesidad de 
entrar en la zona de alcance citado. Además, la pues­
ta a cero de las mena cillas, temblón la comprobación 

’s sensibilidad y el graduador de sensibilidad, asi 

como la regulación o graduación a mínima (dispositivo 
de oscilación) están previstos eoñ mendos a distancia 

el si. idos, no-condu'tures los que ce maniobran desde 
los costados del upar ato que se -.ucuentra fuera del 

vicanco citado. Pro fe r ont ement e queda dispuesto tam­
bién en esta ocasión el mando a distancia pura la re­
gulación a mínima, es decir para provocar la oscila-

- 11 -
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"i ón ■ dol bastidor del - el sor , :ol lado del receptor 

p-.rr que desde allí s-= pe al--.n efectuar todas las raa-

' z del aparato.
lOC tai';:

del instrumente, e ser
•;ición invariable or. el espe.ci •:, 

erte uconse.j ¿.ble f i j - .v 
>or encimo d e l ,punto .¿le j r  e v-rl-od, y ¿*lrnuda en coji-

el aparato.
el transporte-

n .a--- , lobera presar

j so la donoji

í.r e- les pufos o

-J .: . „ J • u . • _• -1 u

rrto en forma n a l e t ' vori i ,■ 1 ...Lo , nú siendo .uevil .■

por un movimiento i .ove’ .¿nW'-i • jiratbrio do las manos 
1 2 os ¿,-or t adoro o , Te rrigiraría Un— ̂ oriurbación

"o nocí"' lo o eiilln 

-- t • -0 meros sen si 2) lo ou 
1 j monos en este s-m 11.1 e>. Pero p ..re c improbar por lo 

en sote. 11 smc' 1 í n. p -sl-clór. pao . -cupe en el 
osp rioj .lleva oí i.pnrr. t / ¿.rafezonteáronte un nive-1

,ls 1 jo.lvanóme t ro. El ap;

i r •; c c i ce: transversal, pe:

r ¿n , o.

óntes .2 : r-rloré: re- a otros j,,’.-21e^ ::cr,e- 
r i antes y el :rn ojo 2o 1 11 * pos i L i vo , sipo : o. centinela 

: ' un'a descripción 1-1 .• Jampio lo execre I ir '•"o lo 
invención ..que se representa en les dibujos adjuntos, 
sn lo.: cuales:

Lr fi.0’’T>r ] ; o.p-nint.; .ni ¿o cee.-

o 2o los ol^monto.: L rin-ipolos del rco-ptor;
L \ lip^ra P, lluntv • ¿1 esquema de comm- 

tnci 'n correspondísv-te -3. omi sor;
La fijar;• \ , ’onetn t ,>io -„•! ;...pnr" tó visto 

' o ,..r lcao, par ció: 2 o .-"t„ en corto con indio- d ó :  a -  
. ótica la- los elementos lo i . i- l-soi-m , laclándose
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j¿anji suprimidos los puños o asidoras; y
La figura 4, representa una vista del apara­

to completo, poro no en estado de servicio.
La partfe emisora -3- encierra un emisor sen­

cillo de tuco, de circuito único, que llevando una an­
tena de bastidor llana 1 colocada en el piso de su ca­

la, asi como unos botones de maniobra 2 nara la sin- 

cronización 3 (graduación de ondas) y regulación de 

potencia. Lparte del interruptor 4, existe todavía 

el voltímetro de control y para la vigilancia 
o supervisión de la batería de culefacci _>n y de áno­
dos. La caja del emisor -S-, gira en el bastidor o 

marco y del aparato en conjunto., alrededor del piv.O- 
tu 7. .Lste giro se ofectua por medio de un mando a 

■estancia .7 por bel ice y rueda helicoidal ?, coloca­
do en el frente 7 del bastidor general. Durante el 
transporte puede asegurarse la posición de la caja 
oscilatoria por medio de un pestillo 10 para descar­

gar la rueda helicoidal 7 .
En el lado opuesto del bastidor del apara­

- 15 -

to ító ¿¡ lo jado, el ..poete' receptor -E- dentro de una
caja 11 convenientemente cerrada. La antena a basti­

dor 12, está colocada tumbada en el piso de la ceja.
'•gusda comprendido,...que., lo mismo esta antena 

sue la. del emisor y todos los demás elementos en '-cues­
tión del aparato, están protegidos do 1 mejor manera 
posible 'contra irradia.:iones eléctricas.

El esquema de conexión (figura 1} represen­
ta a continuación del bastidor 12, cuatro circuitos 
de alta frecuencia con los condensadores de sincroni-



. ?■:ere l.„ ro_pl ación lo la sen
0 -el condensador _irrri-...rio lo

El circuito de 0 o s avori i rúa-

retroactivo) 1° junta­

mente con el cóndor.; ador giratorio 19 eot-án vloj'dos 

en :■ r .lelismo co:i el cu ...rto oir raíto. El aco^l alien­
to c. inducción para el circuí Lo de baja frecuencia 20 
queda a cargo del t r. .n s f or mal o r 21. Det 

:cuito de baja frac
sido conmutado en car.' leí i'.no

. i r c u i t o  de baj a frecuencia

de ..lia . 22 } al que i:a sido 0

un ¡.-olefono, ¿lia vo r» a f  O S -

El circuito del condena .dor 24, lleva b o  

galvanómetros 25 ? 26 conectador- en serie. El gulv' - 
u t r o  25 tiene, por ejemplo, un alcance de medición 
cuntrj veces menor que el del galvanómetro 25., tiene 

_ < :• 3-0 i neo en la mioma variación de le corriente, 
un rp.ov3mientu de 1" manée: 11 a cj._.tro veces mayor que 
].o del galvunómel- . ” ..a, ..r” 25. E tc poseo dornas en 
derivación ccnmut .5.-1 -s- 27, de manera qu.; n  paúl. gr~- 
3 ’ v u encala- 1. lectura vari... . veces en 3i” i iones

-»O
y  - ^

~7 C'.C' > 'v'

arel e-3. .en 1..; ito dc3 r ect' "icada
I’' 3 •0 con ~ • -■puest:-, . ! . a cj.
X';J ¡.íi circuito de corriente contín-iu 28 con una re

, .- t  v • o n x ... ■

1,.

se u v'lu.iiLad 1_. .. ■ • :: ón le 1a manecil... ó5 "•

eos 2;, 2r. 0 -a  ̂:̂ c : •' - car retracor 1y. i,je' —
curo-, os decir compensar todo el. valor f-ó ̂   ̂,

, tía.intento toda viu &<.n 011 1 a. posición a ’TITllTTJ h
'oscil ...ion residual ce la mano oí? 1..} o se puede gra-



3; O C
•i'uar la manecilla para colocarla en una posición ini-
/
cial favorable para la lectura, o dejarla en posición 

de reposo. Cuando, al tropezar en el subsuelo con un 
eleirer.to n>-¡no^éneo, se tiene que contar con una lec­

tura positiva, se deberá graduar a cero, pero al tener 
que contar con lecturas negativas, se del llevar la 

:i v  ■ lia bácia una división de la ¿coala, sificiente- 
meute alejada del cero.

Para la comprobación de la sensibilidad se 

emplea una placa de retal 3 2 , con deslizan. rV> late­

ral, por fiedio de una varille ' 1 • ■" ón 3C y botón
- : '■ • ri,} la uve ootó -eforin a una con tra­

- 15 -

bas dos posic iones f in a le  

3 0 , di j  32 l le va n  unos topo.. "Ij. ■

.os elementos

. tic ' » I >r«
ert;,r

, o 3 ; v j t e i -.den... d

■ra 4,
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■i: r;o.-
' í?en Porma .separada. 31 i,v.

4 30

• -P '¡uñaa pro.'.ñ’i^aáo por 

as uúv'ia.3 :?  y v a r i l l a  40 

lo j o do Oaera del “"ren te , 

o ir  une puede ser..’": ! '1' - o : l c' ' I r é .  P:o for~.

á l<•;•;:a está dispuesto o1 ' ^ i r o lo r i e  42 ¿el re-

■lI i  ■ o :n juego cu 

•- ó tu el o <tún 41 - \

"1'... or d-a. contrr-c L . •*.u L V r s ' a.■ 11a va un á : ¡idÜ U di 3

4pG 1.. i.; 44 uientr a X‘l :: n.1 C Oilu.0 '. - mor de ac>";-.i.. oíanlo

- j J. u 0ion 1 9 lie v". - 7. -■ : \ -■7 acía h C

Par' lo tui. lio, toO. ~ -p» -•* «■V  lo ói Ó ti' ■: necean-

r T P mane - n ,, r,,r.r b'i - 1 .0n IloC 0 V £ duran-
.i. rue su u.80 a por lo 1; i O 11' ■ w —-

A 0.0 sn fuñei -.,nara i ent o

4-35 0 p , • L" -n raareli . , de •', réi fu er  , rT "}e d i oi t_. .naos :

.1 _>.n jl a .
t- .

Pura la
A 1 m ,,Co; 4or -■3- - -■

*1
1̂ J. i  ni-- L,7>J»

h <"*

o:;-J o caequillos .• meado 

nea ña gravedad del .o arate 
2n él lo. o o.. '

1-, ln lí-

a-oar -to loé 'poo-, 1 n.iJj
L a 1: pUoel.L .01 .norrio 

2 .. ’\j .).: se 'ropu-o. le 

;n -■ árbol 47 lab' oíante uíorniH sd° ' ' : ”d 1- lo. 
■ ; o- .il? os 'indicad0-, „• do *.jo la’-.'' • de asidero 43 eulo- 

;..do j;i "rente do riel.- _je g ‘ - ndo fácilmente en un-;o 
j u ; oís q e o o . ‘ . _¡ -■ g  _  v . : * -lene que ; ■.. —  l  c  i - - ■

..b- ’a . . 31- apare t-r m-de, por lo tanto, pendular al­
rededor de'• dic’aos ejes o árbol - s 4? libro v guasada- 

mente, es decir adortur 
rra en ángulo recta jé' 
el- árbol. Para c.locar 1- antena 1 

a r-rî ont ?1, es proel se restenor

, /iol1 V"j±*U J. U/ n u e c o
-i m- 1* o u ̂ c on t uai de d
12 0;: una posició

1 ,-i ’ C\ J ̂ e "os árbole



•4*2

4

470

47

‘Tw ’J

•XZvJI
■ f

.e 7 o ■_■
T  .

idS U.oÍí::Í3m.D

1 n— I

Lente, 1 . 1 . . puede vigilar
de agu... 7 0 .

baterías fol recept n •“-t-j *™ ¡3 U jl'«. ..di

or los Yoltí-astros i: control 7,

,ití... 1

ni centro! a-

' V
La figura 7 , representa ’0: V 1 oriv.-.:0 ! ' .. •'el

o 3 cu en.: lo conexiones representado en Ir. figura ] CI i
boO datclZ Los dos galvanómetroa 2 7 y 26 estí.. J 1 : en

* tía 7arma cóncord_nt3 per m —lio del transformador
ie s'.-liaa -o inicial 22.. oigo bobiñudo .secundario, oier- 

tamento, estí -diridido , por ̂ 1 0 están canecía' .;.., en p\ - 
ralelíorno, el ano iiícin e! ; t m , •..rabas -ii Indos del

-otilar
Ivonónetro:

• vi. caos
n_ < ij > los rectifi oadoiWJi  tí 3

-OI C O l in otados en y
nt ■3 iú unergí-:. La

oíble 1;..cor uo
ononl ito ano i
. gaiv_aió:. L J l/i
los guo a -U1 V

ve sí cu u ]. ~ mi
..r-ib - e: i Ctí.d

j

V O

le contra-corriente, cen^aesk do un Circuit-, da corrien­
te continua 28a y do la resistencia le re {pul ;.ción 27 y 

la fuente de corriente c ;ilínua 7 1 » con el interrup-
l-..-r 7 2 , estí enneciada ónIenmonte con los bern a del

vnnómetro ultra-ser a-í vt o —. -L -P .
La corriente "en repose" o "lectural residua

7 se compensa por 1 . tanto ’̂nic-.mente en t, V- ... 1■ tí tí _ .... -
ónetro, es decir 7 1 • Ll’. — i.—■ tí -L . i—L el .. U ... - — tí tí tí•r
con arrabio a un valor cu-ai ora oue parezca conve-

ni e.nte SI otro gv.lvenómetro 27, menor sensibl a> a- © i

dc' por ello i nv ar iab1e. Lleva sin embargo ana resie-
tercia en derivación 53, les conectadle, gu2 3 3 regula-
ble y yus permite una variación continua o sin inte-



mucho construir

¥>

>*

i A'

• ---y Sin embargo, se recomienda
^  v' .(“¿‘ración de la sensibilidad.

. 1 upar ato en forma desmontable, dividido en cargas 
individuales, para hacerle mas manejable para el trans
porte a di stand.

ilion te se dispone

470 sor -3- Como for!

su caja Id como .
mentós están uri

dores y tuercas >
bien es posible disponerlos mutuamente deslizables o 

giratorios. Las manijas o puños 4-7, 4-8, son desmon­

tables según indicación.
En cuanto a indicad, enes importantes refe­

rente al manejo del aparato pueden hacerse las siguien

pOO

710

El emisor y el receptor han sido sincroniza­

dos cuidadosamente en •° o ruis, conocida mediante los ele­
mentos descritos, sobre una longitud de onda determi­
nada. Se sobre entiende ene se deberá tratar de evi­
tar la recepción de corrientes de alta frecuencia pro­

cedentes de las estaciónes de radio. La desamortigua­
ción queda fijamente apretada durante la sincroniza­
ción. La sincronización en acta del emisor con el re­
ceptor previ amen ti. sincronizado se acusa en el micró­
fono (teléfono) en forma de un silbido de acoplamien­
to.

La elección de la frecuencia de trabajo pue­

de hacerse también en nachos casos en consideración a 
las condiciones geológicas existentes en el lugar de



>• ■'.V, - 1Q -

•<vin-^dstigáqión, porque según la clase de piedra en con- 
r‘*\ - i y de su estado, puede considerarse como mas a

Cp-ropógito', ora una, ora otra longitud de onda, para 
señalar las diferencias existentes. La elección puede 

hacerse por medio de una. regulación correspondiente de 
los circuitos vibratorios de emisión y de recepción 
del aparato, ceso de no proceder a investigaciones se­
paradas para este objeto, mediante un aparato de com­

probación especial.
Algunas veces no deja de ser conveniente, el

someterse a la molestia de variar la distancia entre 
emisor y receptor para determinar también en este sen­

tido un valor máximo.
Después, habiendo abierto el pestillo 10, se 

efectúa la regulación exacta de la recepción a mínima 
por medio dé un giro del elemento -3- por mello del 

mando a distancia 0 y asi impulso helicoidal 9* la po­
sición exacta puede ser comprobada óptica y acústica­
mente. Es especialmente valioso en este caso la com­
probación de la sensibilidad pl - 33) "tal como indica­
do arriba.

Esta comprobación de la sensibilidad deberá 
repetirs’é a menudo. Puesto que la continuidad y la po­
sibilidad de la confrontación mútua de todas las lectu- 
r is son de gran importancia pera el trabajo, se reco­
mienda, antes de empezar el 'trabajo, y proceder al a- 
juste, conectar las baterías de acumuladores algún tiem­
po antes, para hacerlas entrar en un poriodo de esta­
bilidad o de equilibrio.

La sensibilidad del receptor se gradúa me-



(plánte los elementos 13 
Mrant-3 las mee i el neo.

33 ) 41, "qü e-1 -mdo i n v a r i rb 1 • 
l o  mismo se r e f i e r e  a 1_ b

a;

• Se 'tendrá'siembro 1:. tendencia a trabajar 

con la mayor sénvLbilidad posible, es decir con un 
ajuste, ’en que, al u t i i i m l a  comprobación de sen­

sibilidad yl - ZZ fi-os-nte el mayor novimi onto de 
la manecilla.

Por si hecho lo 'que ambos galvanómetros 2 b 
y 2G o (s.egúu Ir fiwur<* 3 } por- lo' 'menos el instrumento 

de loctura ultra-sensible 2 3 , se pueden graduar en 
cualquier momento sobro le división de escala más fa­
vorable .para el trabajo, utilizando la conmutación 
¿e contra-corriente 23 o bien 28a independientemente

de la. sotencis absolvía_ ’ 1 la corrían te mí; imú tu-.r' c-

tente (0 lecburr ña i ’uoo) en api;sl momento, se
’ ’ ■ 1J_ O j ̂ 0 aumentar mucho la sensibilidad, sin correr el

X ' J ^  - -oro. de que, ¿ r  c: i 9 ̂ ^  , en el bími te ce la osca-

i. ó- ÓG1 pueda r orc.br lo j  _».■ ctitud. de Ir uodiciín.

Con 1:'. conmutación según Ir figuro. 1, { lado 
del ■galvanómetro) a ¡ tirria: jmr de pronto, ul j-u„a 
alciones de ons.-..yo en o] campo, con lo que se com­
prueba prontamente, si la posición inicial 1 i

necilla 2: co.nvjalante o si, por ejampio, .samo con­
secuencia lo una tendencia hacia lecturas negativas 
es conveniente 1 levar Ir posición inicial, por nedi<:

•— n
Z> . ' ■ a- 1a contrn-corrier-t, r3.i v i  r io '!1 CJ le es

cria más ulta. Sn caso de necesidad, se reduce me
di ante le. corrcutu-cióri 27 1a sensibilidad del ins tr

mentó merios oeriüi'b 26.
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rT Volviendo nuevamente al punto inicial des­
pués de haber efectuado una serie de medidas, enton­
ces es necesario que caso de no haber variado, la aen- 

sibilidad del instrumento, ni empleado la conmutación 
de contra-corriente, que la "lectura de residuos" es 

decir la posición inicial de la manecilla sea la mis­

ma que al 'principio. Caso de observarse una diferen­
cia, ésta pueda ser repartida con gran aproximación a 

la verdad sobre las valores sacados, teniendo presente 
el tiempo transcurrido.

Caso de tonar conmutados los instrumentos 
según la figura 5 3 entonces se quedará uno en liber­

tad mas amplia. Entonces se puede efectuar el ante­
rior "método a cero" únicamente con el galvanómetro 
26, jjero a pesar de ello se puede graduar en todos los 

sitios interesantes,siii tener en consideración el valor 
de lectura absoluto, el instrumento sensible 25 median­
te s-1 regulador de .contra-corriente 29 o bien 44- de 

tal manera, que se puedan perseguir los matices finos 
de las diferencias observadas, con exactitud. Caso de 
no .dar -gran valor a la confrontación con el valor ini­
cial, se puede variar también, en el curso de las lec­
turas de medición, el alcance de medición del instru­
mento 26 mediante la resistencia de regulación 53 a 
voluntad.

En principio, se recomienda partir de un pun­
to del terreno geológicamente conocido, registrando las 
variaciones de lecturas en comparación con las lectu­
ras. obtenidas en el punto inicial. Líientras se obser­

van en el terreno lecturas de igual clase e intensidad,



C.t-'

"
se puede contar

4  .. .a s o o-o . clones o.e cu.-, 
cue jb.j.jrv̂ r tombióio tod 

o jlio id r,r.-.o,t¿n y puo püed 
lo oooo.

t*SJ7101;.~ oon j_ i ■O -ÍO— ■ jvP.CÍa de

.o*1 a. . - '.1 -£ss p.'.r mée cu o ’i --.y

ui 1 0 Ü 1 .. 0 "t) 3 Á 3 ,-j ene entran en

r uesemp^fuir un papel en 3 u *—

Hl o.p ,rc.tc> lio; ton ■ .>.lo pe j o.i i  ̂i - v.. r p.:,v

: 1 3 I, Ui P- de un lupp.r d. o lid liste ¡Ui yo:r i : o i ón de con-

H  el one en el sub.o1.el o ? 1 A• '■v r« i .i -e> *r*J w'lg a. o. IJ üa 31t i 0 , : Ln ■ tam-
, . ✓Cien J, .leiccion ue i1 _L o:o -r r i lo  r . - >. u i il.> iiom-...--

w ̂  -1 * - ' ) siempre y cua.iido se e-Li. Ul unO ¿i O'OiCcid-n
de te i. -■• JLnada p sobre CÍO -u - - b 3 r c r. d Cl. ■ . T> i-a j e edec-
to , 1 portador úel - -p rato comnl. 310 , P [0 rp 0 encueutra
I e 1 L ■ ' L 3 o 0 ■ t> L! > ' J ’ .ct ‘ *1 ,-p, v">te ..11 í

e1 receptor señ .1 ojio, le>ctura di fe v ■nt ■; d>-.
los Val ores • de la. veci "■O : d inmediata, UI entr pue el
-■tro poj- b ..1 el «-> J? j * 0■ "1 .atreme "¡ • i n 3mise: ' ■
* 7 .T- i l  -unto u.ai.; o 1 - ' i c n .. T- f 0- ..! L V -.i. -U -b A e el
port • f':gU ¿j '-¿liliCIO 0 3 ene t >. tí il 0re cor. 7 ! í 0 >r i - •. ’/i-i
p or ~nc ■i na de, una ipasa del , -ubsu jlo de oi erto iTecorri-
do i on~ itud iua l, la TU O lie’ i a pro 00 . ui iu 1

J_a OS:oi 1 _CÍÓil
d j 1 0. .mecília, ést a pueda iiivo.r i abo 3 0 o a s x invc.riu-
b l e . "Pero j¡i el m:-..•:■onti0 en 1 o S7iis01‘ > -!—’t“> -pUwl i i di •
v . u .... , *. ;1 borde de i n -1 d .. J."1 la  vueItO, 1 ,:

f!Í 1 lo vuelva a su u ; . . Ü11 este m.omento cori-e el
bord'3 do■J -u 1 - -  tJ , ■or ¿i em̂  3. o 1 0. cor-:■*i.da o re -
ene * ^ -  . _ A..•o -o r , sentid* p^ -n ̂ “y , i'' i oACx-J al ... _ ** a - 4

=i • , 1 ' 0. ..parato . - o - - í r% /*>’’ ■' V. -> .r j i lúe -'
w ..i' B lit 6 1 .. 'j.'.'Uj - ' a. Al S irar en sent:Ldo contrario,
vuelve <a presentarse en pos:Leion parale la , la o:se ila -
ción de- la  maneci3.1a an tes >íes o u .r e o i o j.
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Z'c 4;r.' aba.;rvL.r e,-̂  •: •• 1~.*nte rm. I e m t r e -  

brlamantr j levad a sensibilidad del .aparato, la que por 
ejemplo no tiene comparición con un aparato ^  radie, 

ni en lo nús remoto, i gj con'loj -inos de segur.: dad
iü''.y -? •'!.■ nci añas. Esto no t .a:, a alo _e refiere a la 
protección de ciertos elementos de la instalación, sino 

también que por ejemplo, tal coma se V... indi crio, to- •

1 - partes capacitadas i are. emitir r diaoior.es o 
bien recibirlas leí emisor o bien leí receptor, al 
ser pirados al objeto 1- 1.. g- 'a., dó,; „ . 'rd. , tan 

,-sun. r.ant- importante, Tí. n 'le formar un conjunto; y pa­
ra ello se cuentan en este caso aún los elementos con­
ductores aés pequeñas, incluso las partos de metal lo 

las baterías. Adornés, resulte inconveniente ef 'etuar 
el control, a oido de la recepción hecha audible por me­
dio ue supra-vibraciones o muda’', ciónos empleando un 
micrófono ... casco, porque los cordones de unión ejer­

cen ye. una influencia sobre el campo magnético existen-

Esta solicitud qujspcorresponde a -ir :resen-
tada en Alemania el di de No yo -de Ifp? bajo el lis I?.
9 9 .5 0 5 , jO acoge a los oeneficioi. 1 Art 2 . J1 del Es-
tai o vigonte sobre Propiedad Industriad

660

Los puntos do invenuió:: x-..-~.pÍ3 y nueva que 
o: presentan para que sean objeto de esta Patente de 
Invención en España, son loo . iwvientes:
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!<lw®Í5j|
n - . TTn di,pro-- *• i i V 0 --. t r" vari la 'esti-

•***. ' *■ tí la a coa ’i c i"■1 ■ ü r. tí1 s u'j ' aala, que irpluencian
campo na^nético al t-ario , r c ci oría -do al '¡ocio

1- r . aitón c.vn^truü Iza',, o- aarte emin-ora y oto
550 recoyt iva o.i ana anidaCi j O n_«. JLi ' ; la cual, una do las

partes in ’i cadas (o) ~■n ral , aion j. la otra p .'"ta (2)
como ur coajunto con i a o al -■.n ;~n~i Vn;-. vives
adaa.r i.. a r 'oept'-res > J.' - ' ‘ o da de tal manera,

oaa ¿r-."-u?ci~'i aa sob- ■ C? . * f . ,,C’ a .e. ■ lama' a..
570 /"siVo y sicas oblo yra - . aaarte por 1 tac ijiedi . da

1.alara (25,26).

. 7a di Veit i ;- A To V 6 í V.l S> ó*, t* ° ■ -1 C**\
1 ya •.•' -• 1° , carácter! 2, a do p al 1:nc’-o -a púa 1 ai o-

t . .. 1 ... ..-->1-* la per te, erais o v- (3) tí la parta receptora
ílOrr ° ^ (2}  ̂. :.? rontamonto va r i .1'1 tí3 - -■ - a I d  iva. ..ata pop r.-

la, ... a. ' escogido de ■*■ ' •"0 ll ■'ites, da t ■:-rminados
le nr 1 la por la posi lid ida - 1 a 1 transportr .. través
lal terreno, y de -otr , la. d O , - • -v . t ; 1 O’ -i- • iel a de ul te-
ñor -a . i al la" -• j ^ _ / V■ d . i- j ' í ' i" ■ i 0 1_/ J Ti ■ “

55 0 los a 'no patencia do ,ai ai ón > mro+acoi án con tj. ■, ü t i en
tea, 1 - '■ ̂ 11 ad la and,..O A

3 o .jü n 1 V r: . ' r, • • -r-
liw ■ ■" ' ; val itoapt' >r "i'lí '3 a o-a ’ .- 1■ diotam ai . an la

( ̂ _/ ’• ;...•..' 1’ar /ai,a I o aturbod a va del

- a a a.i ’v, consecroacia 0 1 - r>-i - acia lirí ct ¡ per
68^ y 1o Ir 1* emisora.

Z° • Un dirq • J_ • A ” aaiviv’: cala

590

■O:. partos I o y 5 » , - i- ■•i: i-jz c • j -  • V ,0’m. " j

ol eni ma- ? ' e previsto c. potencia '■••l : ivanente d
~vn entrae que ti r ¡o pJ'ar, ,v o roto, esté ‘'revis­

to coi .ma. í-iensibili ú-¿ vi t ''V’l: .
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 ̂7°. Un dispo;
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Le s u -■■■'' - - Va POSO, x .
t - .-'O\ ✓ o ; *

18 - . Un d i s p e -

e n  . n le 1 n puntos e.nt.
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—  - 3 ■J- ° -

a distancia aie- 
a , loa cu- les pue 
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L lo 1:. 1 la Cal­
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_or j d., Toma.
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