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MEMORIA DIESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE D® INVENCIONX
en
ESPaAafaA
por VEINTE ajlios
a nombre de loa Sres. 0RG LEISCHNER y ¥RIPZ ICHENK,
cindedanos suizos, residentes en Schenkhaus, Ednigen
y Mtthleplatz 11, Bernsa, respectivamente, ambos en
Suiza, ror:

U TRANSFCRMADOR REGULLDGR"
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Wl invento tiene por objeto un transtor-
mador regulasdor en el cual la superficie lisa del
enrollamiento regulador de wma sola capa sirve para
ls toma de 1la corriente, Ya se han propuesto sstos

transformasdores. En ciertas formas de ejecueidn,
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la escobille, compuesta eléctricemente de un solo
conductor, sbrazaba el nicleo principel y retrocon-
tactos magnéticos. Del nimero de estos ultimos
dependia la megnitud de los grados de regulacidn,
y asi cuendo estos eran muchos se llegaba a com-
plicados nticleos principales gue influfan desfavo-
rablemente en la economfia del transformador,

En el presente transformador regulae-
dor la escobilla estd también dispuesta en torno
del enrollamiento regulador y el nucleo principal,
pero esta subdividida en muchos puntos por juntas
gisladoras, Si esta escobilla es anular, se nue-
ve, por ejemplo, con vastagos 0 drboles colocados
excéntricemente, describe un trayecto circular en
torno del eje del nuicleo, y es conducida a lo lar-
go del enrollamiento regulador en movimiento de
traslacidn., mn el caso de estos véstagos o &rbo-
les, el movimiento ée subida y bajada por rota-
cidn del véstago se dirige segun la altura de una
espira del enrollasmiento. De este modo la surer-
ficie 1lisa del enrollamiento regulador es siempre
y sucesivamente tocada en un punto en uno u otro
sentido., BEn el caso de escobilla anular se tra-
baja, pars la conduccidn ulterior de la tensidn
varisble, con contactos gue entran en aceidn al-
ternativamente. Hstos contactos, que segin la
clase de transformedor pueden tener diferente

forma, estdn unidos entre s{ y con resistencias,
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de manera que las corrientes de cortocircuito jue
aparecen al intercalar guedan destruidas en dicha
resistencia. Kstas resistencias que funcionan al
pasar de una parte de la escobilla a la otra, pue=~
den ser carretes de reaccidon, o estar formedas por
une parte de la derivacidn de corriente dispuesta
en el hierro del transformador. kn este dltimo
¢as0 1o €S necesario uua configuracién especial
del nicleo, Con ello, frente a los transformado-
res reguladores de escobilla anular que hemos men=-
cionado &1 principio, se evita la division de par-
tes enteras de niicleo o retrocontactos en direccion
del camino de las l{neas de fuerza., Puede emplear-
se para construir estos transformadores cualquier
nicleo que se guiera con un retrocontacto magnéti-
co, También, empleando las caracteristicas del in-
vento, es posible hacer transformadores regulado=-
res de corriente tritdsica de nicleos normalea de
tres partes, La regulacion se hace en todos los
casos intercalando o desintercalando partes de en-
rollamientos. Si se emple&s una escobilla de dos
partes se desintercalan medios enrollamientos ¥y si
se emplea de varisas partes se desintercala la parte
de enrollamiento correspondiente al nimero de partes,
Por consiguiente, puede elegirse a voluntad la mag-
nitud de los grados de regulacidn,

El dibujo, gue en su mayor parte es es-

quemético, rerresenta por via de ejemplo distintas




68

70

75

80

86

formas de ejecucidn del objeto del invento,

La fig. 1 representa en alzado un
transformador regulador monofdsico; la tig. 2
es un corte dado por la linea II-II de la fig.3;

Lae fig,e 3 es un corte del mismo
transtformador dado por la linea III-III de l&
fig. 1;

Las figs., 4, 5 y 6 representan las
mismas pertes que la fig. 3, pero en distintas
posiciones de funcionamiento de la escobille;

La fig. 7 es un corte de la escobi-
1lla sola, dedo por la linea VII-VII de la tfig, 3;

Le fig. 8 represente el corte, andlo-
go & la fig. 3, de un transformador regulador
con escobilla de cuatro partes;

La fig. 9 es un corte de esta esco-
billa sola, dado por la l{nea IX-IX de la fig. 8;

La fig. 10 es el ndcleo de un trans-
tormador con escobille de cuatro partes en otra
forma de ejecucidn;

La fig. 11 es la conexion eléctrica
de las barras que cooperan con la escobilla emn
conexidn con carretes de reaccidn que estén iue-
ra del transformsedor;

La tig. 12 represents esquematice~-
mente une escobilla de cuastro partes, con un ti-
po especisl de las barras de salida;

Las figs, 13, 14 y 16 son formas €s-
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peciales de ejecucion de dispositivos de contactoa
conectados eléctricamente con la escobilla.

Las figs. 16, 17 y 18 muestran, en
forma puramente esquematica, el principio de mon-
taje de formas de ejecucidn utilizables para pe-
quefios rendimientos, esto es, en aguellas que su~
fren la intercalscidn o desintercalacidn de medio
enrollamiento regulador,

%1 regulador transformador represen-
tsdo en la fig. 1 tiene un nuacleo 1 y un solo re-
trocontacto 2. £l primario 3 es un enrollamien~
to cilindrico, y el enrollamiento regulador 4 es
una espiral de una sola capé de superficie lisa,
18 escobilla 5 tiene forma anuler. En este caso
estd dividida por dos puntos en dos mitades 5& ¥
5b, independientes eléctricamente, con juntas
nechas en corte oblicuo o de silla de montar y
1lenas de meterial aislador, Pero mecédnicamente
la escobilla es un conjunto firme., ILa luz de la
escobilla 5 es algo mayor que el dismetro exterior
del enrollamiento regulador 4. Con syuda de vés-
tegos excéntricos y que giran sincrdnicamente,
colocados en capas aisladoras 7, la escobilla &
se mueve de un lado a otro junito a le superficie
del enrollemiento regulasdor, De ma&ners que esta
escobilla puede tocar suces ivamente todos los
puntos de dicho enrollamiento.

Bn los extremos de un didmetro de la
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escobilla van partes de contacto 8, aisladas de
las partes restentes de la escobilla por un ais=-
lamiento 9 y conectadas eléctricamente por hilos
10 cada una con un medio anillo ba, 5b.

Paralelamente al nucleo y sujetos a
los cojinetes aislados 7, van dispuestos listo~
nes de contacto 11 con los cuales trabajan alter-
nativamente las partes de contacto 8 de la este-
rilla para derivar la corriente.

Dichos listones 11 estén conectados
eléctricamente entre s{ por el hilo 12, ista
conexidn se hece al través del nucleo enrollado
1 del transformador regulador, y tiene en el cen-
tro wna tome 16 que al través del hierro del ni-
cleo conduce al exterior, La toma 13 sirve para
derivar 1a corriente de los listones de contacto
11 & un borns del transformador no representado,
estando un extremo del enrollamiento regulador 4
conducido &l otro borme.

Para explicar el funcionamiento del
transformador regulador sirven las figs, 3, 4, 5
y 6, gue muestran diversas posiciones de furcio-
namiento de la escobilla gue se repiten a cada
cambio del enrollamiento.

#n la posicidén de la fig. 3 la esco-
bille estd en el lado izquierdo del enrollamien=
to regulador con la mitad Sa, al paso que el

contacto 8a, conectado por el hilo 10a con el
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medio anillo, estd junto al listdn de contacto lla,
y establece as{ una conexidm conductora pasando
por los hilos 12 y 13 del enrollamiento regulador
al borne fijo. L& parte b de la esterilla &caba
de dejar en esta posicidn el enrollamiento regula-
dor 4, pero después se ha desintercalado del lis-
tén ée contacto 11b por el contacto 8b pasando por
le conexidn 10b,

lLa fig. 4 representa la fase siguien-
te del proceso regulador, Los véastagos 6 han gi-
rado 90¢ con respecto a la posicidén que muestra
la fig. 3. COn'esto, le escobilla & ha guedado
spretada por arribe al enrollamiento regulacor,
de maners gque les dos partes ba ¥y 6b tocan la su-
perticie lisa del mismo. Con este movimiento ul-
terior, el contacto 8b se ha aplicado al listdn
de contascto 11b, Iuego se produce sobre la co-
nexidn 12 un cortocircuito, cuyo curso de corrien-
te rodea una mited del hierro del nidcleo y expul-
sa el flujo megnético del mismo. Las dos partes
sanulares de la esterilla 5 tocen el enrollamien-
to reguledor, y la corriente de funcionamiento
pasa por los hilos 102 ¥ 10b 2 los contactos 8a
y 8b, pasando por los listones de contacto 1lla §
11b, y le conexidn 12, a su toma 13 y al borne,

Por el paso de 1la posicicn de funcio=-
nemiento de la fig. 4 & la de la fig. 5, el con-

tacto Ba es suprimido por el listén de contacto




175

180

286

190

195

200

ik 2
AESPECIAL MOVIL

e

1la, la parte de escobille 5b esta inmediatamen-
te debajo se pone en contacto con el enrollamien~
to regulador y por el contacto 8b es puesia en
conexidn con el listdn de contacto 1lb.

Kn la posicidn de funcionamiento re~
presentade en la fig, 6, las dos partes ba y 5b
de la escobilla tocan por abajo el enrollamiento
regulador, con lo cual se produce en la conexidn
12 un cortocircuito, cuya corriente que pasa en
torno de une mitad del hierro de nucleo, expulsa
del mismo el flujo magnético. Le corriente mo-
triz pass por mitad por los hilos 10a y 10b, los
listones de contacte 1lla y 11b y la conexidn 12,
y va & la toma 13,

La fig, 8 representa un transforma-
dor regulaior gque se diferencia del representsno
en las figs., 1 & 6 por una escobilla de cuatro
partes, Las partes comunes en las formas de eje-
cucion tienen 1los mismos numeros de referencia,
Los contactos 15 tienen forma de estribos, Fue-
den hacerse de una piezas con las partes 16 de la
escobilla que les corresponden, Durante el pro-
ceso reguledor los contactos 16 son oprimidos
con su care interna alternativamente contra los
listones de contacto 17, una‘vez que las partes
de escobilla 16 hayan tocado siempre previanen-
te el enrollemiento regulador 4.

El ndcleo de este transformador re-
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gulador estd dividido en cuatro partes. In el
cortocircuito que se forma con ocasidn de la in-
tercalacidn sélo se expulsa por tanto aqui una

2056 cuarts parte del flujo magnético.

Los hilos 18 pueden también agui,

y en general cuando las subdivisiones de la es~
cobille son dos o més de dos, conducirse en dis-
tintos lugares del ndcleo del trensformador al

210 través del mismo. De este modo se evita uuns de-
bilitacidn d&el hierro activo en un lugar.

La fig. 10 representa otrea forma de
colocar los hilos 18 que conectan los listlones
de contacto 17. Hsta colocacidn se puede hacer

215 en cuslquier punto que se gquiera del nicleo del
transrormacor. LOS extremos 19 se conectan con
los listones de contacto 17, Al pasar de una
parte de la escobilla & otra, el flujo magnéti-
co es expulsado en una cuarta parte en el lugar

220 correspondiente.

La expulsidn del flujo al desirter-
calar e intercalar partes de enrollamiento pro=-
duce efecto enalogo sl de un carrete de reaccion,
Por consiguiente en un transformador de la cons~

226 truccidn presente puede renunciarse & la expul=-
sidn de flujo y emplear en su lugar un carrete
ce reaccidén como smortiguasdor de las corrisntes
de cortocircuito.

La fig., 11 representa esquematicamen-
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te m carrete de reaccidn conectado con los listones
de contacto 17 del transformador regulaior de la
fig. 8. Lz toma de corriente se hace en el pun~-
to de cruce 20, HEste carrete de reaccion 21 re=
emnlaza los hilos conductores 18, Se suprimen
los orificios de paso al nicleo del transforme-
dor 1.

sn un transformedor regulador de la
primera forma de ejecucidn descrita sdlo es nece-
gario un carrete de reaccidn de dos partes con
tome central, cuyos extremos exteriores se conec-=
tan con los listones de contacto 11, siguiendo
el punto central pare derivar la corriente de
funcionamiento.

Los listones de contacto 17 ¥ los con-

tactos de la escobilla pueden también hacerse fa-

cilmente intercambiables, para facilitar su susti
tucidn,

Pera asegurar siempre el contacto en-
tre la escobilla y el enrollamiento regulador, en
general es adecurdo coloocar en forma elastica los
véstagos o arboles 10, Fambién, para asegurar el
contacto, las tuercas de los véstagos o los man-
guitos de gufa ¢e los drboles pueden disponerse
lateralmente en forma eldstica en los orificios
de la escobilla,

También pueden disponerse elastica~-

mente los listones de contacto 11, 17, para que
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cedan al apre-ar los contzctos de la escobille

y puedan seguirlos un tanto, al retirarse los
mismos, antes de sobrevenir la interrupeidn,

La fig. 12 representa una form& es-
pecial de los listones de contacto, 11, 17,
Estos fAltimos tienen una tira estrecha 22, ais-
lsda de la parte principal 23 del listdén. Di-
cha tira 22 estd conectada con dicha parte prin-
cipal mediante un condensador 24 con resistencia
en paralelo 25, y sirve de contacto previo, Ios
1istones auxiliares 22 estdén dispuestos elasti-
camente y sobresalen algo de los listones prin-
cipales 23. Al regular los contactos de la es-
cobilla que se aproximen cada vez & la posicidn
de funcionamiento tocan primero el liston auxi-
liar 22 y luego el principal 23, Al desconec-
tar w contazto del liston principal 23, el au-
xiliar 22 sigue &fn tocando, La energias de in-
tercalacidn es recogida por el condensador 24 §
destrufda en la resistencia,

Zl empleo de varias escobillas por ceda
transformador regulador es posible sin mes espe-
cislmente en los montajes en serie o paralelo de
pertes de enrollemiento,

En lugar de los carretes de reaceion
21 que al desintercalar psrtes de enrollamiento
sirven para amortiguar las corrientes de cortvo~

circuito, pueden emplearse también resistencias
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Jdhmicas, siempre que esto mantenga en 1{nites eco-
nomicos correspondientes el renéimiento del trans-
formador regul&dor,

Si el transformecor regulalor tiene en
ls escobilla tantos segmentos de contacto comno vase
tagos de movimiento, estos #l1timos pueden emplearse
también, en lugar de los listones de contacto 11,
17, como conductores entre la escobilla y las co-
nexiones pasadas por el nicleo, carretes de reaccion
0 resistencias,

La fige 15 representa, en corte dado
por el nieleo 1, en el lugar de paso del nucleo 10,
un trensformacor regulaior que en cuanto & enrolla-
mientos y escobillas es igual al descrito en las
tigs, 1 a 6. En ests forme de ejecucion el traba-
jo de intercalacidn no se hace con contactos dis-
puestos en la escobilla, sino con un dispositivo
especial, Los extremos del hilo 10 estén conec~
tados con segmentos de contacto 26. El anillo de
contacto 27, compuesto de dos mitades eléctrica~
mente separadas, es puesto en movimiento por los
védstagos que mueven la escobilla, de manera que
las dos partes 27a y 27b de la misma tocan alter-
nativamente los segmentos de contacto, ILas partes
27a y 27b estan unidas por hilos ilexibles con
los segmentoa 4 de ls escobilla de dos partes &
no representada, Xl snillo de contacto movil 17

estd dispuesto de manera que las partes 27a y 27b
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sdlo tocan los segmentos de contacto 1l6a y 16b
cuando las partes ba y 6b de la escobills b, su-
bordinadas & las mismas por conexidn eléetrica,
tocan el enrollamiento regulsdor, BEntonces las
partes 27a y 27b han dejado los segmentos de
contacto 16& y 16b, antes que las partes de la
escobille 6§ subordiinedes & las mismas se levan-
ten del enrollamiento regulaior. Tor consiguien=
te los segmentos 27a y 27b se yuxtaponen,

81 anillo de coutacto 17, se mueve
circularmente en un plano, y puede ser impulsado
por lugares sin rosca de los vdstagos ée movimien-
to.

La fig, 14 representa un dispositivo
senejante al que se acaba de describir, tambieén
pare une escobilla de dos partes, Pero agui los
contactos estdn unidos a los extremos interiores
del hilo 10, pasado al través del nucleo 1., Como
escobilla se prevé un anillo 30 que represerta
el mismo papel y es movido de igual manera gue
el anillo de contacto 27 de la fig. 13, &£l ani-
1lo 30 sirve de punto de cruce. La corriente
de funcionamiento es derivada en este punto. Los
dos extremos exteriores de los hilos 10 estén co-
nectados eléctricamente de modo permenente con
las partes & y 5b de la escobilla. Los contac-
tos 8 y los listones 11 son supérflu5s.

La fig. 15 representa un dispositivo
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analogo al que aczbamos de describir, FPero esta
destinado & uas escobilla de cuatro partes y pro-
visto de otre disposicion de los hilos 15 en el
nteleo 1 del tranaformedor. La designacion de
1as distintas partes es andloga & la de la fig. l4.

Kl dispositivo de la fig. 1b ests des-
tinado a punto de cruce, § reemplaza los contactos
15 y los listones 16 de la fige. 8, cuyos segnentos
de contacto estén conectados con los segmentos
del dispositivo por medio de copductores flexibles
2 otras conexiones eléctricas.

in las formas de ejecucion de las figse
16, 17 y 18 se trata de transtormadores regulsdo-
res construidos para pequenos rend imientos (regu-
1adores de teatro). Como escobillas se emplean
cursores de contacto 30 unidos mecénicamente entre
af, y distanciados unos de otros en media alture
de espire en el sentido del eje del nicleo, Ks-
toa cursores, en las formas de ejecucion de las
tigs. 16 y 17, se desplazan en el sentido del
eje del nacleo, y & la tig. 18 perpendicularmen-
te g1 mismo. Por consiguiente se deslizan sobre
une de las superficies del enrollamniento regula~
aor 4.

Le relacidn entre la distancia ae
los enrollamientos y la snchurs de los cursores
de contacto debe elegirse de manera que dicaos

cursores no provoguen cortos circuitos entre es-
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pires contiguas, In cambio uno ée los contac-
tos del cursor no debe dejar una espira antes
gque el otro esté en contacto con 1la espira si-
guiente, ®l zortocircuito provocado entonces
puede hacerse innocuo de igual manera que en
las otras formas de ejecucién. Esto se hsce,
en las formas de las figs, 17 y 18 por medio ae
cursores conectados por conducciones movibles
31 con resistencias, En la forma de la fige. 17
los cursores de contacto 30 estdn conectados con
las resistencias por medio de listones de contece-
to, que, provistos de lagunss, interrumpen el cire
cuito del contacto que se deslize sobre elleas
cuando el otro contacto corre por una espira del
enrollamiento regulacor en la misma 0 aparténdo-
se de la misma,

3n el transformador regulador Ge la
fig, 18 hay dos enrollamientos regulasdores en el
mismo nucleo, los cuales tienen forma de carre=-
tes de disco, y el cursor de contacto 30 sirve
como un puente que une los dos y se desplaz& en-
tre ios mismos,

Todas las clases y modelos de ejecucion
de trsnstormedores reguladiores cue se han descrito
y representado en los dibujos, pueden realizarse

por combinacidn edecusda o vambién con nicleos
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de variss patas (de tres) como reguladores poli-
fésicos (de corriente tritdsical.

Ksta solicitud que corresponde & la
presentads en Suiza el 10 de Febrero de 1939,
se mcoge & los beneficios del artfculo 51 del vi-
gente Bstatuto de Propiedad Industrial.

mmzzaz=sa==x
azz==z==a=z N O T 4 ====s===s==
zzzsss===s=

Los puntos de invencidn, propia y
nueva, que Se presentan para que sean objeto de
esta Patente de ;nvencidn en Bspaiia, son los si-
guientes:

12, th transformador regulador con
una escobillahdirigida a lo largo e un enrollaw
miento regulador liso de ung sola capa, caracte-
rizedo porque la escobilla estd subdividida eléc-
tricamente, y para seguir conduciendo la tensidn
variable trabeja alternativamente con contectos,
conectados entre s{ y con resistencias de tal ma-
nere que las corrientes de cortocircuito que apa~
recen al intercalar son cestrufdas en cichas re-
sistencias,

29, Un transtormaior reguleswoT segun
se reivindica"en el punte 192, caracterizado por
que la escobilla es anular y rodes unicamente
el nicleo sbarcedo por el enrollesmiento rezula-

gor.
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30, Un trensformador regulador segun
se reivindice en el punto 22, caracterizado por
aue las resistencias, por lo menos en parte,
estén tormacas por partes del transformador mis-

mo .

42, Th transformedor regulaior segim
se reivindica en el punto 329, caracterizado por
que ls corriente de partidse es conducida por
oriTicios del nncleo del transformador,

5¢. Un trensformador regulaior segun
se reivindica en el punto 22, caracterizaac por
que los contactos gque trebsjan con la& escobi-
11a estén formados en parte en la misma escobi~
1lla, y en psrte por berras dispuestes parslela-
mente sl ntcleo del transformador.

62. Tn trensformador regulador segun
se reivindica en el punto 5¢, caracterizaod por
gue las partes de contacto de la escobilla ro-
dean las barras de contacto.

7e, Th transformedor regulador segin
se reivindica en el punto 52, caracterizado por
que las barras de contacto estén divididas es=~
tando contrapuestas las distintas partes, que
se ponen en contacto temporal una tras otra con
la escobilla,

89, Un transformsdor regulaior segun
se reivindica en el punto 78, carscterizado por

que las partes de barras de contacto estan conec=
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tadas entre s{ al través de resistencias y cepaci-
dades,

99, Un transformador regulador segim
se reivindica en el punto 22, caracterizado por
gue las partes de escobilla separadas eléctrica~
mente entre af, estén conectadas en las partes de
un anillo de contacto de forme angloga, gue reali-
za movimientos traslatorios y que coopera com con-
tactos fijos encargados de derivar la corriente,

102, Un regulador transformador segun

se reivindica en el punto 9%, caracterizado por
que el anillc de contacto abarca el nucleo princi-
pal del transformmador y se mueve sincronicamente
con lsa escobilla,

112, Un transformador regulsdor segin
se reivinaicas en el punto 992, caracterizado por que
las pasrtes de la escobilla estén conectadas elde~
tricamente con las partes de un anillo de contac-
to fijo y de forma analoga, estanio conectades
dichas partes del anillo por un contacto de lazo
gue se mueve sincrdnicamente con la escobilla,

122, U transformador regulaior segun
se reivindica en el pumto 2¢, caracterizado por
que las resistencias, por lo menos en parte, estan

formadas fuera del transtformador con carreles de
induccidn acoplaios,

132, Th transformador regulader segium

se reivindica en el punto 12, caracterizado por
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que la escobilla esta formads de aiferentes cur-
sores separados entre s{, movidos mecénicamente
wno con otro y que son conducidos & lo largo ¥y
peralelamente &l eje del nicleo del enrollamien®
to regulsador,

142, Uh trensformador regulador segun
se reivinaica en el punto 132, caracterizado por
que los cursores de contacto se ponen €n conaxidn
con las resistencias por medio de barras de contac-
to0 provistas de lagunas.

152, Un transformador repulador segun
se reivindice en el punto 132, caracterizado por
que 2l enrollamiento regulajor tiene formsa de ca-
rrete cursor y los cursores de contacto se mueven
de espira en espirs perpendicul armente al eje del
nucleo.

162, n transformador reguladors

ral y como se ha descrito em la llemo-

ria que antecede, representado en los dibujos
que se acompaiian y con los fines gque Se han espe=

cificados
Kste Memorie consta de dieclinueve ho=-

jas escritas por una 80la cara,

Medrid, 5 SEPT. 1939
Atio de 1la Victoria,
Albrio Ge kizabara
Por Poder
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