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El invento tiene por objeto un transfor­
mador regalador en el cual la superficie lisa del 
enrollamiento regulador de una sola capa sirve para 
la toma de la corriente. Ya se han propuesto estos 
transformadores. En ciertas formas de ejecución,5
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la escobilla, compuesta eléctricamente de un solo 
conductor, abrazaba el núcleo principal y retrocon- 
tactos magnéticos. Del número de estos últimos 
dependía la magnitud de los grados de regulación, 
y así cuando estos eran muchos se llegaba a com­
plicados núcleos principales que influían desfavo­
rablemente en la economía del transformador.

32n el presente transformador regula­
dor la escobilla está también dispuesta en torno 
del enrollamiento regulador y el núcleo principal, 
pero está subdividida en muchos puntos por juntas 
aisladoras* Si esta escobilla es anular, se nue­
ve, por ejemplo, con vastagos o árboles colocados 
excéntricamente, describe un trayecto circular en 
torno del eje del núcleo, y es conducida a lo lar­
go del enrollamiento regulador en movimiento de 
traslación, ján el caso de estos vastagos o árbo­
les, el movimiento de subida y bajada por rota­
ción del vástago se dirige según la altura de una 
espira del enrollamiento. De este modo la super­
ficie lisa del enrollamiento regulador es siempre 
y sucesivamente tocada en un punto en uno u otro 
sentido. JSn el oaso de escobilla anular se tra­
baja, para la conducción ulterior de la tensión 
variable, con contactos que entran en acción al­
ternativamente. üstos contactos, que según la 
clase de transformador pueden tener diferente 
forma, están unidos entre sí y con resistencias,
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de manera que las corrientes de cortocircuito que 
aparecen al intercalar quedan destruidas en dicha 
resistencia, astas resistencias que funcionan al 
pasar de una parte de la escobilla a la otra, pue­
den ser carretes de reacción, o estar formadas por 
una parte de la derivación de corriente dispuesta 
en el hierro del transformador. $n este ultimo 
caso no es necesario una configuración especial 
del núcleo, uon ello, frente a los transformado­
res reguladores de escobilla anular que hemos men­
cionado al principio, se evita la división de par­
tes enteras de núcleo o retrocontactos en dirección 
del camino de las líneas de fuerza. Puede emplear­
se para construir estos transformadores cualquier 
núcleo que se quiera con un retrocontacto magnéti­
co. También, empleando las características del in­
vento, es posible hacer transformadores regulado­
res de corriente trifásica de núcleos normales de 
tres partes, la regulación se hace en todos los 
casos intercalando o desinteroalando partes de en­
rollamientos. Si se emplea una escobilla de dos 
partes se desintercalan medios enrollamientos y si 
se emplea de varias partes se des intercala la parte 
de enrollamiento correspondiente al número de partes. 
Por consiguiente, puede elegirse a voluntad la mag­
nitud de los grados de regulación.

El dibujo, que en su mayor parte es es­
quemático, representa por vía de ejemplo distintas

60



formas de ejecución del objeto del invento*
la fig, 1 representa en alzado un 

transformador regulador monofásico; la fig. 2 
es un corte dado por la línea II-II de la fig.3;

la fig. 3 es un corte del mismo 
transformador dado por la línea III-III de la 
fig. 1;

las figs. 4, 5 y 6 representan las 
mismas partes que la fig. 3, pero en distintas 
posiciones de funcionamiento de la escobilla;

la fig. 7 es un corte de la escobi­
lla sola, dado por la línea YII-VII de la fig* 3;

la fig. 8 representa el corte, análo­
go a la fig. 3, de un transformador regulador 
con escobilla de cuatro partes;

la fig. 9 es un corte de esta esco­
billa sola, dado por la línea IX-IX de la fig. 8;

la fig. 10 es el núcleo de un trans­
formador con escobilla de cuatro partes en otra 
forma de ejecución;

la fig. 11 es la conexión eléctrica 
de las barras que cooperan con la escobilla en 
conexión con carretes de reacción que están fue­
ra del transformador;

la fig. 12 representa esquemáticas 
mente una escobilla de cuatro partes, con un ti­
po especial de las barras de salida;

las figs. 13, 14 y 15 son formas es-
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pedalea de ejecución de dispositivos de contacto 
conectados eléctricamente con la escobilla.

Las f igs. 16, 17 y 18 muestran, en 
forma puramente esquemática, el principio de mon­
taje de formas de ejecución utilizadles para pe­
queños rendimientos, esto es, en aquellas que sur 
fren la intercalación o des intercalación de medio
enrollamiento regulador.

11 regulador transformador represen­
tado en la fig. 1 tiene un núcleo 1 y un solo re- 
trocontacto E. j&L primario 3 es un enrollamien­
to cilindrico, y el enrollamiento regulador 4 es 
rcpft espiral de una sola capa de superficie lisa*
La escobilla 5 tiene forma anular. Bn este caso 
está dividida por dos puntos en dos mitades 5a y 
5b, independientes eléctricamente, con juntas 
hechas en corte oblicuo o de silla de montar y 
llenas de material aislador. Pero mecánicamente 
la escobilla es un conjunto firme. La luz de la 
escobilla 5 es algo mayor que el diámetro exterior 
del enrollamiento regulador 4. Oon ayuda de vas­
tagos excéntricos y que giran sincrónicamente, 
colocados en capas aisladoras 7, la escobilla 5 
se mueve de un lado a otro junto a la superficie 
del enrollamiento regulador. Le manera que esta 
escobilla puede tocar sucesivamente todos los
puntos de dicho enrollamiento.

Sn los extremos de un diámetro de la
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escobilla van partes de contacto 8, aisladas de 
las partes restantes de la escobilla por un ais­
lamiento 9 y conectadas eléctricamente por hilos 
10 cada una con un medio anillo 5a, 5b.

Paralelamente al núcleo y sujetos a 
los cojinetes aislados 7, van dispuestos listo­
nes de contacto 11 con los cuales trabajan alter­
nativamente las partes de contacto 8 de la este­
rilla para derivar la corriente.

Dichos listones 11 están conectados 
eléctricamente entre sí por el , hilo 12. iásta 
conexión se hace al través del núcleo enrollado
I del transformador regulador, y tiene en el cen­
tro una toma 16 que al través del hierro del nú­
cleo conduce al exterior. La toma 13 sirve para 
derivar la corriente de los listones de contacta
II a un borne del transformador no representado, 
estando un extremo del enrollamiento regulador 4
conducido al otro borne.

Para explicar el funcionamiento del 
transformador regulador sirven las figs. 3, 4, 5 
y 6, que muestran diversas posiciones de funcio­
namiento de la escobilla que se repiten a cada 
cambio del enrollamiento.

ián la posición de la fig* 3 la esco­
billa está en el lado izquierdo del enrollamien­
to regulador con la mitad 5a, al paso que el 
contacto 8a, conectado por el hilo 10a con el
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medio anillo, e3tá junto al listón de contacto lia, 
y establece a3Í una conexión conductora pasando 
por los hilos 12 y 13 del enrollamiento regulador 
al borne fijo. La parte 5b de la esterilla acaba 
de dejar en esta posición el enrollamiento regula­
dor 4, pero después se ha desintercalado del lis­
tón de contacto 11b por el contacto 8b pasando por 
la conexión 10b*

La fig. 4 representa la fase siguien­
te del proceso regulador. Los vastagos 6 han gi­
rado 902 con respecto a la posición que muestra 
la fig. 3. Gon esto, la escobilla 5 ha quedado 
apretada por arriba al enrollamiento regulador, 
de manera que las dos partes 5a y 5b tocan la su­
perficie lisa del mismo. Gon este movimiento ul­
terior, el contacto 8b se ha aplicado al listón 
de contacto 11b. Luego se proauce sobre la co­
nexión 12 un cortocircuito, cuyo curso de corrien­
te rodea una mitad del hierro del núcleo y expul­
sa el flujo magnético del mismo. Las dos partea 
anulares de la esterilla 5 tocan el enrollamien­
to regulador, y la corriente de funcionamiento 
pasa por los hilos 10a y 10b a los contactos 8a 
y 8b, pasando por los listones de contacto lia y 
11b, y la conexión 12, a su toma 13 y al borne*

Por el paso de la posición de funcio­
namiento de la fig* 4 a la de la fig. 5, el con­
tacto 8a es suprimido por el listón de contacto
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lia, la parte de escobilla 5b está inmeb.iatámen­
te debajo se pone en contacto con el enrollamien­
to regulador y por el contacto 8b es puesta en 
conexión con el listón de contacto 11b,

Kn la posición de funcionamiento re­
presentada en la fig. 6, las dos partes 5a y 5b 
de la escobilla tocan por abajo el enrollamiento 
regulador, con lo cual se produce en la conexión 
12 un cortocircuito, cuya corriente que pasa en 
torno de una mitad del hierro de núcleo, expulsa 
del mismo el flujo magnético. La corriente mo­
triz pasa por mitad por los hilos 10a y 10b, los 
listones de contacto lia y 11b y la conexión 12,
y va a la toma 13*

La fig, 8 representa un transforma­
dor regulador que se diferencia del representado 
en las figs. 1 a 6 por una escobilla de cuatro 
partes. Las partes comunes en las formas de eje­
cución tienen los mismos números de referencia. 
Los contactos 15 tienen forma de estribos. Pue­
den hacerse de una pieza con las partes 16 de la 
escobilla que les corresponden. Durante el pro­
ceso regulador los contactos 15 son oprimidos 
con su cara interna alternativamente contra los 
listones de contacto 17, una vez que las partes 
de escobilla 16 hayan tocado siempre previamen­
te el enrollamiento regulador 4,

Bl núcleo de este transformador re-
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guiador está dividido en cuatro partes. En el 
cortocircuito que se forma con ocasión de la in­
tercalación sólo se expulsa por tanto aquí una 
cuarta parte del flujo magnético.

Los hilos 18 pueden también aquí, 
y en general cuando las subdivisiones de la es­
cobilla son dos o más de dos, conducirse en dis­
tintos lugares del núcleo del transformador al 
través del mismo. De este modo se evita una de­
bilitación del hierro activo en un lugar.

La fig. 10 representa otra forma de 
colocar los hilos 18 que conectan los listones 
de contacto 17. Esta colocación se puede hacer 
en cualquier punto que se quiera del núcleo del 
transformador. Los extremos 19 se conectan, con 
los listones de contacto 17, AL pasar de una 
parte de la escobilla a otra, el flujo magnéti­
co es expulsado en una cuarta parte en el lugar 
correspondiente.

La expulsión del flujo al desinter­
calar e intercalar partes de enrollamiento pro­
duce efecto análogo al de un carrete de reacción* 
Por consiguiente en un transformador de la cons­
trucción presente puede renunciarse a la expul­
sión de flujo y emplear en su lugar un carrete 
de reacción como amortiguador de las corrientes 
de cortocircuito.

La fig. 11 representa esquemáticamen-
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te un carrete de reacción conectado con los listones 
de contacto 17 del transformador regulador de la 
fig. 8. La toma de corriente se hace en el pun­
to de cruce 20. late carrete de reacción 21 re­
emplaza los hilos conductores 18, Se suprimen 
los orificios de paso al núcleo del transforma­
dor 1*

fin un transformador regulador de la 
primera forma de ejecución descrita solo es nece­
sario un carrete de reacción de dos partes con 
toma central, cuyos extremos exteriores se conec­
tan con los listones de contacto 11, siguiendo 
el punto central para derivar la corriente de 
funci onami ent o•

Los listones de contacto 17 y los con­
tactos de la escotilla pueden también hacerse fá­
cilmente intercambiables, para facilitar su susti­

tución.
para asegurar siempre el contacto en­

tre la escobilla y el enrollamiento regulador, en 
general es adecuado colocar en forma elástica los 
vastagos o árboles 10. También, para asegurar el 
contacto, las tuercas de los vastagos o los man­
guitos de guía de los árboles pueden disponerse 
lateralmente en forma elástica en los orificios 
de la escobilla.

También pueden disponerse elástica­
mente los listones de contacto 11, 17, para que
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oedan al apresar loa contactos de la escotilla 
y puedan seguirlos un tanto, al retirarse los 
mismos, antes de sobrevenir la interrupción.

La fig, 12 representa una forma es­
pecial de los listones de contacto, 11, 17,
Estos últimos tienen una tira estrecha 22, ais­
lada de la parte principal 23 del listón. Di­
cha tira 22 está conectada con dicha parte prin­
cipal mediante un condensador 24 con resistencia 
en paralelo 25, y sirve de contacto previo. Los 
listones auxiliares 22 están dispuestos elásti­
camente y sobresalen algo de los listones prin­
cipales 23. Al regular los contactos de la es­
cobilla que se aproximan cada vez a la posición 
de funcionamiento tocan primero el listón auxi­
liar 22 y luego el principal 23, Al desconec­
tar un contacto del listón principal 23, el au­
xiliar 22 sigue aún tocando. La energía de in­
tercalación es recogida por el condensador 24 y
destruida en la resistencia.

SI empleo de varias escobillas por cada 
transformador regulador es posible sin mas espe­
cialmente en los montajes en serie o paralelo de
partes de enrollamiento.

En lugar de los carretes de reacción 
21 que al desintercalar partes de enrollamiento 
sirven para amortiguar las corrientes de corto­
circuito, pueden emplearse también resistencias
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óhmicas, siempre que esto mantenga en límites eco­
nómicos correspondientes el rendimiento del trans­
formador regulador.

Si el transformador regulador tiene en 
la escobilla tantos segmentos de contacto como vas­
tagos de movimiento, estos últimos pueden emplearse 
también, en lugar de los listones de contacto 11,
17, como conductores entre la escobilla y las co­
nexiones pasadas por el núcleo, carretes de reacción 
o resistencias.

La fig. 15 representa, en corte dado 
por el núcleo 1 , en el lugar de paso del núcleo 10, 
un transformador regulador que en cuanto a enrolla­
mientos y escobillas es igual al descrito en las 
íigs. 1 a 6, En esta forma de ejecución el traba­
jo de intercalación no se hace con contactos dis­
puestos en la escobilla, sino con un dispositivo 
especial* Los extremos del hilo 10 están conec­
tados con segmentos de contacto 26. El anillo de 
contacto 27, compuesto de dos mitades eléctrica­
mente separadas, es puesto en movimiento por los 
vastagos que mueven la, escobilla, de manera que 
las dos partes 27a y 27b de la misma tocan alter­
nativamente lo8 segmentos de contacto. Las partes 
27a y 27b están unidas por hilos flexibles con 
los segmentos 4 de la escobilla de dos partes 5 
no representada. EL anillo de contacto móvil 17 
está dispuesto de manera que las partes 27a y 27b
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sólo tocan los segmentos de contacto 16a y 16b 
cuando las partes 5a y 5b de la escobilla 5, su­
bordinadas a las mismas por conexión eléctrica, 
tocan el enrollamiento regulador. Entonces las 
partes 27a y 27b han dejado los segmentos de 
contacto 16a y 16b, antes que las partes de la 
escobilla 5 subordinadas a las mismas se levan­
ten del enrollamiento regulador. Por consiguien­
te los segmentos 27a y 27b se yuxtaponen.

ül anillo de contacto 17, se mueve 
circularmente en un plano, y puede ser impulsado 
por lugares sin rosca de los vastagos de movimien­
to»

la fig. 14 representa un dispositivo 
semejante al que se acaba de describir, también 
para una escobilla de dos partes, Pero aquí los 
contactos están unidos a los extremos interiores 
del hilo 10, pasado al través del núcleo 1. Gomo 
escobilla se prevé un anillo 30 que representa 
el mismo papel y es movido de igual manera que 
el anillo de contacto 27 de la fig. 13. Jál ani­
llo 30 sirve de punto de cruce. la corriente 
de funcionamiento es derivada en este punto, los 
dos extremos exteriores de los hilos 10 están co­
nectados eléctricamente de modo permanente con 
las partes 5a y 5b de la escobilla. Los contac- 
tos 8 y los listones 11 son superfinos.

La fig. 15 representa un dispositivo
340
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análogo al qus acabamos de describir» Pero esta 
destinado a una escobilla de cuatro partes y pro­
visto de otra disposición de los hilos 15 en el 
núcleo 1 del transformador. La designación de 
las distintas partes es analoga a la de la fig. 14» 

j¿L dispositivo de la fig. 15 está des­
tinado a punto de cruce, y reemplaza los contactos 
15 y los listones 16 de la fig. 8, cuyos segmentos 
de contacto están conectados con los segmentos 
del dispositivo por medio de conductores flexibles
u otras conexiones eléctricas,

jj¡n las formas de ejecución de las figs. 
16, 17 y 18 se trata de transformadores regulado­
res construidos para pequeños rendimientos (regu­
ladores de teatro). Como escobillas se emplean 
cursores de contacto 30 unidos mecánicamente entre 
sí, y distanciados unos de otros en media altura 
de espira en el sentido del eje del núcleo, iás- 
tos cursores, en las formas de ejecución de las 
figs. 16 y 17, se desplazan en el sentido del 
eje del núcleo, y a la fig. 18 perpendicularmen­
te al mismo. Por consiguiente se deslizan sobre 
una de las superficies del enrollamiento regula­

dor 4*
La relación entre la distancia ae 

los enrollamientos y la anchura de los cursores 
de contacto debe elegirse de manera que dichos 
cursores no provoquen cortos circuitos entre es-
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370 piras contiguas* Un cambio uno de los contac­
tos del cursor no debe dejar una espira antes 
que el otro esté en contacto con la espira si­
guiente. SL cortocircuito provocado entonces 
puede hacerse innocuo de igual manera que en 

375 las otras formas de ejecución. Bato se hace,
en las formas de las íigs. 17 y 18 por medio de 
cursores conectados por conducciones movibles 
31 con resistencias. Bn la forma de la fig. 17 
los cursores de contacto 30 están conectados con 

380 las resistencias por medio de liatones de contac­
to, que, provistos de lagunas, interrumpen el cir­
cuito del contacto que se desliza sobre ellas 
cuando el otro contacto corre por una espira del 
enrollamiento regulador en la misma o apartánao- 

385 se de la misma*
3n el transformador regulador de la 

fig. 18 hay dos enrollamientos reguladores en el 
mismo núcleo, los cuales tienen forma de carre­
tes de disco, y el cursor de contacto 30 sinre 

390 como un puente que une los dos y se desplaza en­
tre los mismos*

Todas las claaes y modelos de ejecución 
de transformadores reguladores que se han descrito 
y representado en los dibujos, pueden realizarse 

395 por combinación adecuada o también con núcleos
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de varias patas (de tres) como reguladores poli­
fásicos (de corriente trifásica).

Esta solicitud que corresponde a la 
presentada en Suiza el 10 de Febrero de 1939, 
se acoge a los beneficios del artículo 51 del vi­
gente Estatuto de Propiedad Industrial,

atasas==:==aa NOTA s====aaa=

ssaasasssas

los puntos de invención, propia y
nueva, que se presentan para que sean objeto de
esta Patente de Invención en España, son los si-

*
guientes;

12. Ui transformador regulador con 
una escobilla dirigida a lo largo de un enrolla­
miento regulador liso de una sola capa, caracte­
rizado porque la escobilla está subdividida eléc­
tricamente, y para seguir conduciendo la tensión 
variable trabaja alternativamente con contactos, 
conectados entre sí y con resistencias de tal mar- 
ñera que las corrientes de cortocircuito que apa­
recen al intercalar son destruidas en dichas re­
sistencias,

22. Un transformador regulador según 
se reivindica en el punto l2, caracterizado por 
que la escobilla es anular y rodea únicamente 
el núcleo abarcado por el enrollamiento regula­
dor*,
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32. Ui transformador regulador según 
se reivindica en el punto 22, caracterizado por 
que las resistencias, por lo menos en parte, 
están formacas por partes del transformador mis­

mo.
42, Oa transformador regulador según 

se reivindica en el punto 32, caracterizado por 
que la corriente de partida es conducida por 
orificios del núcleo del transformador*

52.  tjo. transformador regulador según
se reivindica en el punto 22, caracterizado por 
que los contactos que trabajan con la escobi­
lla están formados en parte en la misma escoci­
lla, y en parte por barras dispuestas paralela­
mente al núcleo del transformador*

62. Tin transformador regulador según 
se reivindica en el punto 52, caracterizado por 
que las partes de contacto de la escobilla ro­
dean las barras de contacto*

72. ib. transformador regulador según 
se reivindica en el punto 52, caracterizado por 
que las barras de contacto están divididas es­
tando contrapuestas las distintas partes, que 
se ponen en contacto temporal una tras otra con 
la escobilla*

82. TJi transformador regulador según 
Be reivindica en el punto 72, caracterizado por 
que las partes de barras de contacto están conee



tadas entre sí al través de resistencias y capaci­
dades.

9a* Un transformador regulador según 
se reivindica en el punto 2a, caracterizado por 
que las partes de escobilla separadas eléctrica­
mente entre sí, están conectadas en las partes de 
un anillo de contacto de forma análoga, que reali­
za movimientos traslatorios y que coopera con con­
tactos fijos encargados de derivar la corriente.

10a. Un regulador transformador según 
se reivindica en el punto 9a, caracterizado por 

que el anillo de contacto abarca el núcleo princi­
pal del transformador y se mueve sincrónicamente 
con la escobilla.

11a. Un transformador regulador según 
se reivindica en el punto 9a, caracterizado por que 
las partes de la escobilla están conectadas eléc­
tricamente con las partes de un anillo de contac­
to fijo y de forma análoga, estando conectadas 
dichas partes del anillo por un contacto de lazo 
que se mueve sincrónicamente con la escobilla*

12a. Uto. transformador regulador según 
se reivindica en el punto 2a, caracterizado por 
que las resistencias, por lo menos en parte, están 
formadas fuera del transformador con carretes ae 

inducoión acoplados.
13a. ün transformador regulador según 

se reivindica en el punto Ia, caracterizado por
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que la escobilla esta formada ae diferentes cur­
sores separados entre sí, movidos mecánicamente 
uno con otro y que son conducidos a lo largo y 
paralelamente al eje del núcleo del enrollamien© 
to regulador,

142. transformador regulador según 
se reivindica en el punto 13a, caracterizado por 
que los cursores de contacto se ponen en conexión 
con las resistencias por medio de barras de contac­
to provistas de lagunas.

15a. un transformador regulador según 
se reivindica en el punto 132, caracterizada! por 
que el enrollamiento regulador tiene forma de ca­
rrete cursor y los cursores de contacto se mueven 
de espira en espira perpendicularmente al eje del 
núcleo#

162. Un transformador regulador#
fal y como se ha descrito en la Memo­

ria que antecede, representado en los dibujos 
que se acompañan y con loa fines que se han espe­
cificado*

íSsta Memoria consta de diecinueve ho­
jas escritas por una sola cara,

Madrid, 5  SEPT. 1939
Año de la Victoria,

¿tt&xto Gi3 tizaban!
Por Poder

BG/,
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