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La lnvenoi<fo qu* tensaos a 3a  vista as refiera a un dle~ 
positivo eléctrico para La regulaoldb antean! tica da eliwmtoe, 
por a jasólo» por presida» temperatura» humedad» etodtara o ccg 
tidadea o proparoionas da santidades* m  dispositivos da raga» 

5 * Isolda satowltiao®* as da depórtasela accionar por un actor i» 
•lamento da regulaeidh» por ejeaplo, ana válvula da eetran«xú& 
alante» una válvula ú otra oosa aa dependencia da un valor da 
Ifflpwloo dado* M  notorio regulables accionados par un medio do 
presida» preferentemente Mdréülooo» no hay dlfloUltad da a-» 

10 - dapter la fuersa da regulaoldii y la velocidad da reguleoié» a
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llo0 impulsos de regulsoldm* M  cambie* eleotromotoree «o»
00 adecuados para fiase de regulaoldn* puesto que* «a genere!* 
eolo se poetan «abracar y parar* pero de ningdn modo regaler 
libre de Inercia «a conformidad con el impulso de regulaeidn*

1S - La inwooldta «mea provecho de la aiMotoríetioe de loe <* 
«otare» Ferrarle* qu» san ndeauadoe de manara prominente carao 
motores *regulablcs para flnee de regulaoida* Tienen na volteen 
« V  reducido* yf por le tanto* adolecen de peca inercia de re* 
lumen* Para flnee de regnlaelte* ee muy iaporttmte que loe no» 

20 « toree ferrarle tengan una gran sensibilidad «a el punto coro* 
reaoolonaado* por lo tanto* a oerrientee de mando noy reduci­
dos, 3u misero de revolucionas y momento rotatorio non propor- 
oionalmente Iguales a la oorrieato de srcjde 00a buena aproxima 
elte* Meado poseen una buena amortiguación propia* Por lo -

29 * tonto» rotea el actor ferrarle anchas cualidades que recomían
díM vantujoairuaente su empleo costo motor de regulaoldn en átapg  ̂

altivos de regulaeite* Cono ee «abe* posde el motor ferrarle - 
doe oampos de eleotro-iaane» que accionan oobre un rotor de s& 
tal ligero en forma de dieoo o de oilindro* Prácticamente uno

30 • de loe campos es excitado oenstoatoaento (corriente de exalta-
cid») y el otro campo es atablado (corriente de mando)* %tur«& 
monto puedo eer cambiado también la corriente de exoltacidn y - 
la oorrlento de mondo* ooeo de requerirlo la» eircnanetoaolae*
Le todas formas* pueden ser dirigidos la velocidad y el momen- 

35 - to rotatorio del motor ferrarle fácilmente y oon prsolslte por 
oamblo do uno do loo o-jmpos o de los doe9 o de la corriente de 
mando respectivamente • H  empleo de m  motor forrarle* como ag 
tor de regulaolte en una iaotalacidb para regulaoldn de tcnsidn 
eldotrioa ee oonooldo* Kl motor ferrarle o&rvc en este apilo*» 

40 - oída como voltímetro eldotrioo* siendo el zuisero de revoluclo»
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39 s m  del n o t o r  p r o p o r c i o n a l  a l a  d e a v i a o i ó b  da t e n s i ó n .  Además 
r e c o r r e  e l  e s p i r a l  d e  aando d e l  m o to r  Parrarla u n a  c o r r i e n t e  

q u e  oscila «segú n  fueras y d i r e c c i ó n ,  c o n  l a  d e s v l a o l ó b  d e  te& 
e i ó n  d e  u n  V a l o r  de e s t a b i l i d a d * ■o

45 * Frente a dato es distingue el Objete de la invención, por
el hecho de eer variable la corriente de mande del motor Ferrji 
rio, según fuerza y dirección por un interruptor de fueres en 
la medida de un impulse de regulaolón que aoolone sobre el %  
terruptor de fuerza* Beto hace powible aprovechar lss cu ilid^ 

50 - des ventajea» de un motor Ferrari* también para Impulsos de • 
regulación de cualquier índole*

&i forma muy conveniente» el espiral de mande del motor 
Ferrarle» es alimentado a través de une resistencia de líquido 
regulable que preferentemente tiene la formo de un potencióme- 

55 ~ tro de líquido» en el cual» por medio de un electrodo dirigido 
por el impulso de regulación» ** cuyo electrodo es movible entre 
doe electrodos odooadoe en la fumóte de teneiób - pueden om  

tomadas leo tonsilas de mando* Be esta forma resultan dl»po«& 
ti vos de regulación eléctrico muy Bencílica y seguro# en su f %  

60 - donsmiento» sin elementos de oonatruociób ea®spll©«<ioe o ceros» 
y particularmente sin contactos*

Oon todo ésto» puede ser aumentada eaprloboeamente la * 
fueres de la corriente de mando» y oon ello la sensibilidad de 
reaoolósi del notar Ferrarle» puesto que ambos factores dependen 

65 - por una parte, de la elevación de tensión de la -fuente de co­
rriente que alimenta el motor» cuya tensión puede ser tenida - 
correspondientemente alta» y, por otare lado» depende de la seg 
oibilidad de remoción del interruptor do fueros, o sea, por e- 
jemplo» empleando un potenciómetro de líquido del volumen de 

70 - movimiento del electrodo medio» del cual depende el volumen de



PA2B8T& rn immoxm  Moaorla D eaorlptiv». Ik>jat4
(is| S O lioitantei A&EAXX4«*3BX£t A ktlengeselleohaft

2a  tenslán m  el espiral de mando» y» por le  tanto» e l volt*» 
sen do lo corriente de mando. Fer lo tanto» lo opacidad dol 
motor Ferrarle puado adaptara# ol rendimiento neoeoori© paro 
lo regulaoidn del Arcano do re^olooldb (válvula do estrangul^ 

75 - Miento)» do nodo que lo iranoaiaidn boato do mayaron rendiadqa 
toa no otrao# dificultad. 31 ao oonstruye ol iatorruptor do * 
fueron libre do reaooldn» tal como ocurro «a un potencidmetr© 
de líquido pr¿oticamente» entónese pueden ooneoguiree mayaren 
ronálolentoa do mondo boato con impulnoa do regolaoléa lnsip4 

80 * floontoo* £®tos impulsos do r® m lm léa  m  tienen que em  fm*> 

socamente do índole moo&iieo9 ain© podría ooeionaroo t ibien 
sobre ol interruptor do roerse» por «Jemplo» por medio do un 
•le^tro-imán. 'So, oceablnacidn con un interruptor do toaren do 
mundo aln escalones»que permita regular, sin escalones» la Alj| 

85 • posiolfo» representa ana eustitaoidn adecuada do loo rotulado* 
rea beata ahora oa uao por medio de un tubo de oborro movido - 
por un impulso» y un motor Servo9 consistente • de émbolo do • 
mando y cilindro de mando. Km oato» sustituye #1 interruptor - 
do fueran que cambia el volumen y la dlreodán de le corriente 

90 ~ de mondo el tubo de chorro, mientras ol motor Forrarla sirve - 
de motor 3ervo» de manera que ae puede renunciar a loe dl®poe¿ 
tlvoa do regulaoldn hidráuliooo o neuaátiooa que baeta ahora • 
principalmente oo usaban* ha inataluoidn de r«pd»oidi regia-» 
trada pora la patento» redae m  si las ventajee de loa instala 

95 - clones de regulaoidn fcldrAtiloua o aeumttioae* donde bey una 
fftm  sensibilidad a oero, puesta m  marcha sin inercia y v»l& 
oided ampliamente variable de mando» Juntamente con lee venta 
Joe de una transmloidn de fueran eléctrica. Be conveniente «em­
plear como motor de regiOaoldn, un motor Ferrarle» cuya parte 

100 • movible inducida, ea construida como tambor conductor. SI ao*
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¡ í P l t e r  *® aw3r «ap®*1** «a motor A n w t e M  tipo de di&
1§ ™ n  O® O®» reapeoto a Xa obtenoldn A® un momento de inercia red»- 

oldo» tal como lo tiene la interrupoi&i del regulstfor de ten» 
eián# pueato que para la obteneidii del alano memento glratttie 

105 - en un motor Ferrarlo del tipo de dieoo, el diámetro exterior - 
de la parte inducida *Xene que eer escogido de tea «fio sucho ̂  
por que el diámetro exterior de un tumbar* en #1 cual la parte 
atraveeada por la ocurriente de fuer «a, ea el revestimiento de 
cilindro» y cuyo diámetro» per lo tonto» puede eer mofeo menor* 

110 * Empleando un motor Ferrarle oon Inducido de tmbar» la *
proporoidns

momento rotatorio producido 
amento de lnerola de volumen del motor

puede haoeree mayor que m  el empleo de un motor Ferrarle oon 
115 - un dieoo Inducido* Mmda tiene el tipo de tambor una ssmorti » 

guaoldn propia «liótrica mayor» de modo que la proporolda de j| 
aortlguaoldh a momento de lnerola» resulta mofeo mae favorable 
que en el tipo de dieoo» por lo cual queda gmr*«ttsada un fre­
naje mas rápido de la pesrte movida del motor de regulaolda* Be- 

1 2 0  -  to ee de importancia partioalameate pera procesos de regula- 
oldn rápidamente variable e» y para coneeguir una regulecidn que 
ee desarrolle posiblemente en Igualdad de fases con el Impulso* 

la interrupelán del espiral de mando del motor Ferrarle en 
el circuito de corriente del interruptor de fueran» puede efeg 

125 - tuarse de diferente manera* loe párrafos siguientes ee pro- 
oede a explicar la lnvenolán todavía mejor a mimo de algunos % 

Jesploe de ejeouoldn» fenol endo referencia para ello a loe dibu» 
Joe esquemáticos*

Loe dibujo» 1 y 2» demuestren verlos oorte» a taraváe de - 
150 - ua motor Ferrari* late consiste* adecuadamente* de una oaja o&
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líndrioa X* *** ^  cual o« halla oén trie, asente na ndclso ¿  de 
hierro laminado* Alrodedor del ralo leo, so agrupan cuatro no- 
patos do pantalla ooloaidue una contra otra a 90'oada X*l*§

X » á #» «o» muotos do oopiraloo %  £ %  £, ¿ %  Loe o apir alas 
135 - 1 y van lautos y producen un ampo que está vertie&neute - 

sobro ol eaiap© procedente do los espir aos £, £'. áttare las %  
patas de pantalla £» £ %  £» £ # y el náolee de Morro &* hay «a 
cilindro de alúdalo delgado cono rotor* La asnera de fundes^ 
atento del antea* Ferrarla os conocida» y no oe necesario dar — 

140 -  aas explicadoneo referente a ál. Pora eaplear un tactor Ferra­
rlo de esta olaee pera fines de reguladdn en el eentido de la 
iztvenolán» oe le puede conectar en el circuito de corriente de 
un interruptor de fUeroa en diferentes asneras*

11 dibujo 3» representa» por ejemplo» eequeaátloaaento»- 
143 * «n regalador de presida oláctrioo. En seto caso cirro de inte­

rruptor de fuersa un potenciómetro de liquido &» cuyos electro 
dos exteriores £» Q* son conducidos al espiral secundario & do 
un transformador &• El lado inductor £ está en la red* H  espi­
ral de sondo ¿» del actor Ferrari* &  está conectada» por un 

150 - lado al centro del espiral secundario £, y» por otro lado» el 
electrodo central XX áel ptenoldtaetro £• El electrodo central - 
XX eetá sostenido por una palanca de «ando giratoria que á«l 
cansa eobre cojinetea» y cuya pal anee de aando ee regulada por 
el dador de impulso ¿£» en el ejemplo de ejeouoián un deteaa 
de predáa* El motor Ferrarle XL acciona una válvula de estría 

155 - gulus&iento ¿2 P®*1 medio de un engranaje de tornillo sin fin O - 
de rueda dentada XX» XL* válvula de estrongulamiento in­
fluencia la paredón en la tubería j£* Tan pronto cono se mueve 
la palanca de mando • o^tea del oonblo de presida en el e %  

160 - í#oa 15.» hacia la isquierda o hada la derecha» ee origina ea
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«1 eaplral de mande ¿* del motor ferraria una corriente orna 
• seno» fuerte* cuya potencia y fase eos determinadla per la • 
velocidad y la direocidh rotatoria del motor ferrarla* SI la 
prafcki aa demasiado grande «a «1 motor ferrarla &  olerra 

165 * la válvula de @strangula»t«rt© 2SL y tteeraraa* Mientra» al eleg 
trodo ocupa au poelolda oeatral* no hay oorrlente an el espiral 
de mande ¿* ¿ #* y el motor Farreóla está parado*

Ha quedado desostamdo que ea piada tasar de esta ol ase da 
realatenaiaa de líquidos* con ayuda de eleiumtoa de regnlaoifo 

170 «* mtp pequeños* 100 tntioa y moa* podiíndoao conseguir oo» dato* 
espiantado aotoraa Forrarla* rendimiento# da regulaoldii «o al ©a 
taro# da regulaaldh o emaid ©rabies* y azi mohos oaaoa* completa» 
santa «uílcientee*

Tm aarle con ol espiral da sendo ¿* hay un condensador 
175 * 1» que tiene tale# itoaaiones que con esto quede graduado al * 

olroulto de corriente del eaplral de sendo ¿* notare lo íre~ 
emanóla de la red de oorrlente alterna* Bu este olroulto de oo~ 
rrlento* ea el *ooa* « I 4 oproatadamat» • 1* Bu canoaoua»*» 
cla el Interruptor de fueran §, tiene poca o ninguna carga ina» 

180 * til| con otras palabra»* una deavia&dn roduolda del árgano do 
regulaoidn del potenció»©tro ¿g, efeotA» un cambio de oorrlente 
de mando relativamente grande ea el espiral ¿* o ota m  *¡g 
@ento rotatorio relativamente grande del sotar ferrarle & *  El 
eandenitadov X procura* al adamo tiempo* el desplazamiento de * 

185 * fases asoossrlo entre la oorrlsnto de excitación es &*&* y ln 
oorrlente de mando ¿* ¿ #* Sabiendo «na étspostetétt «a «si» fO£ 
na ae puede trabajar oon una tensión de red ana baja* coa lo * 
cual queda eliminado el peligro de la descomposición elóotrloa
del electrolito y de alteraciones de loa electrodo#*

190 * El dibujo 4* domoatra* t aquam&ioaaanta* un datan» de da»
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dosr de impulso que consiste «a un galvanómetro ¿2* La bobina 
^lal galvanómetro ¿2* está conectada con un «lemán*» de t m »  
£2 par» aedicidb de la temperatura* la principio puede eer * 
conectado naturalmente» ea lugar del elemento de tere»# un • 

• piróme tro de reainteaoia o termómetro óptico o cualquier otro 
aparato de esta índole* La especialidad de eae dedeo de lapt& 
eo eon lote en que el árgano de mando ü/l¿ del potencióme - 
tro de líquido &* está conectado directamente can el
si eterna movible ̂  del galvanómetro ¿2*

Al ocurrir un oaoabio de temperatura ea dirigido en ££ el 
motor Ferrarle H  por el galvanómetro proporcionalmcnte
igual» eln que puedan presentarse reaooiouee perjudiciales de
ninguna oíaos sobre el sistema de medición de tensión 2Q/fo.

También puede nodiíleagreo en la disposición del espiral 
20$ • de mando m  una rama diagonal de un puente de resístemela a - 

trueís del motor ferrarlo» las ramee de puente de tal fama * 
qua al motor Ferrarlo se pare solo* Hato pueda ser ventajoso 
al ocurrir trastornos que no puedan ser eliminados per rsgul£ 
cidn» puesto qua el órgano de regulación baya alomsado ya u» 

210 - na de sus pealólonos extremes* Bu este eaao ee desagradable ** 
que entonceo el motor Ferrarla tienda a seguir marchando» 2 •* 
que oon ello aíslete el órgano de regulación contae m  a m %  
ara extrema* til se orgánica en cambio el dispositivo de regU2& 
oldb en la forma descrita anteriormente» entonoea as para el 

215 *» motor Ferrarlo» antea de que el órgano de regulación alcance *» 
au posición extrema» y eo pone en marcha nuevamente cuando loo 
impulsos de mando accionen m  dirección opuesta* Sato queda ~ 
explicado o mano de la Interrupción del espiral de mondo ¿ del 
motor Ferrarlo» reproducida esquemáticamente en el dibujo £»eg. 

220 « tre el electrodo central 12 regulado por el dador de Impulso *
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áo m  potendLémtro electrolítico &  de la válvula central del 
aaplral St situado paralelaaente oon el potencióse tro, del -
traaifsmdor alioentador

SI «1 traatarao •• te» gyand» qu» ya no puado eer elis&n» 
22$ - do por regulación, por hallarse el órgu» de re®ilación (olarra 

de presida» válvula) ya abierto o o errado del todo» entono©» ol 
electrodo central del potencióswtro electrolítico quedarla * 
eoagletwttte deaviado* £1 electrodo central ocupa abora la po~ 
slcidn l£ \  de múo que el aotor Ferrari# «*#» ffiarotando. Seakk 

830 • el invento ee han previsto resistencia» compensadora» adicióna­
le» Bj| en las do» rana» exteriora» de la dioposición de - 
puentes que durante el funcionamiento normal están cubierta» — 
por interruptores S^» 8g* Beto» interruptor»» son dirigido» per 
el órgono de regulaeián. Al «noansar una de la» posieieno» «x- 

83$ • trena» del árgano de regulación, o» oowmtaáa la resistencia «* 
Rj por medio de la apertura del interruptor Sg* di se elil» »j| 
ta reeistencia igual a la reeietencia total del potenciómetro 

entono©» «1 puent» recupera «a equilibrio* SI motor Ferrari» 
ee para y no »» pone nuevamente en «archa hasta que un Impulso 

240 - de de dirección opuesta entra en aooión* Debido a ástofel
electrodo central ee coloojido de su po©laido extrema ü  ®  w
poetoida central*

Sn consecuanoia, el puente sale de su equilibrio» el au­
tor Ferrari» ee pone en «archa y auca el órgano de regulación 

24$ - de «u posición extrema» cuyo érgmo de regulación» P» ** P**0' 
te» cierra de nuevo el in terrup tor Sg» deeoonect-ndo oo» esto 
Ej. te  alteración, que todavía subsiste, del equilibrio del - 
puente ee corregida eolo cuando el órgano de regulación haya 
regalado el volumen de regulación «X valor que haya que 

2$0 - serse constante*
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Ra foran correspondiente al interruptor 3^ «a abierto por
•1 árgano de regtalaoldn* en oato de que «1 electrodo central • 
fueite desviado «a ctiraociAi opuesto maletamente beata la po- 
aicldn J¿#% a la cual oarre adonde la otra po&íoiéa extrema del 
árgano de regulaoidn* por lo cual la resistencia B^, que es de 
igual toadlo que la Rg* es conectada en la otra roma de puente* 
Tibien en este oaso el motor Ferrarle para* puesto que el pue& 
te queda nuevamente equilibrado*

Rn igual forma el interruptor 3^ ae oierra nuevamente *qt&
260 • dundo desconectado oon esto R^ toa pronto como se presento un - 

impulso de direeoláa opuesto* y, por ello* es sacado el árgano 
de regulaoldn de m  posición extrema*

El dibujo 6* demuestra la manera de accionamiento de loa 
intorruptorea S^* S2* véase el dibujo 5# por medio del drgsme - 

265 * de regulaoldn a mano de la dlapoelolén 3ra explicada para la V9mm 

gulaolda de una presidn determinada* Los interruptores 9^ y Sg* 
consisten* onda uno* de una vía de contacto ¿&* ¿3̂* en forma «• 
de arco circular* teniendo cada uso tm arco aislado &&• f  

cada uno un contacto fijo ¿£* j&* que* cada uno de loe curtios * 
270 * patina sobre una vía ds contracto* estando fijadas las vías de ** 

oontacto en el drguno de regulaoldn JQ, de la válvula de estrcgi 
gtilamiento ¿£* Mientras patin̂ ui los oontoctos ¿£* sobre las 
vías ds contacto correspondientes * las resistencias R^* Rg* eg 
tdn cerradas en oorto circuito* Solo se vuelven efioaoes al llg 

275 * gsr los contentos ¿2,* sobre la parte «delante ¿1» de las 
vías de oontacto*

La válvula de *Btr$¿ngulosd«mto* está representada « n a -  
poslcldn central {de una inclln&cida de 45v) entre abertura oog 
plets y cierre completo de la tubería ¿g» Esto di^posicldn ba *

280 * sido elegida de tal forma que al girar el árgano de regolasddn
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2X de la válvula da estroagulamianto 2$ bien an una atrecoián, 
bien «n otra» poco antas da llagar a las peticiones estrena* - 
da estrangulaaiento* anda ras» solo uno da ató»os contactoo*^ 
canos la basa aislante correspondiente» 7 cea dato conecte la 

285 * realateaoia da equilibrio correspondiente» mientras al otro - 
contacto sigua patinando sobra la parta conductora da la vía * 
da contacto» guardando la resistencia da equilibrio oorrespe»* 
diento bajo puente»

ha» reeiatenctae R^ y Rg* sirven solo para un valor da r*
290 « slatencia determinado a mmm. da la dependencia da la témpora* 

tora del poteneláfeetro electrolítico» aproximad .««ente a la tag 
paratura da funoionealento del potenoiáactro aleetrolítico» R- 
quivocaclanas cerneadas pon octailnolonas de temperatura pueden 
aer evitadas usando la lnterrupoiáa» acgdn al dibujo 7» en la 

295 «* cual sa han previsto resistencias de regulaolán R^f que m  

dependencia da la poslolán del árgano da regulaolán son deseo» 
acotadn® paulatinamente pooo antes da alo.%iisa¡r laa posiciones 
extremas del árgano da regulación durante tanto tiempo» hasta 
que al motor aa para solo a eaum del restablecimiento del mv^ 

500 - librio dal puanto» Luego» impulsos de anuido m  dirección inva£ 
ha ponan an naroba al motor» el cual desconecta da nuevo las * 
rasiutenoiae R^ » Rg*

El dibujo 8» demuestra al mando da las resistencias da r&# 
gnlaclán por al árgano da regulaolán (válvula de oatroagtilMdqt 

505 - to 19)» La disposición aa» an un principio» la alega que en el 
dibujo 6» Laa re si atañólas da regulaolán R^t R2» son oonectadao 
a truváa da un rail da dcalisaniento 35» oada una coa un bO£ 
no dal espiral secundarlo & del transformador ¿» mientras que • 
las resistencias son deaoonaota&ae a tr¡véa da los contactos da 

510 - deálissasiiMito JH» Loa railes de deslizamiento »on fijos» y
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loe contacto» ̂  ?9 eotón conectados con si órgano do regulg 
oi4n de la válvula de Mtreagttlanls&to rfgidMsnte. la v %
vula de estrangulaadento está representada en m  posición cag
tral entre abertura completa y cierre completo de la tubería

315 - 2£«
la disposición ha sido escogida de tal forma que al girar 

un órgano de regulación X L  «* w »  ó otro eentldo poco antes * 
ds llegar a lo» extremos de estringulsuaiento» oafta ves» solo * 
uno de loa dos contactos oierre paulatinamente la resistencia 

320 - de regulación correspondiente» mientras el otro contacto pati­
na sobre el rail de deslizamiento» pasando» de «ota fama» peo* 
encima de la resistencia de regulación correspondiente*

X¿a intercalación de real o te acia» de regulación en el puejg 
te puede hacerse también de tal forma que exista proporcional^, 

325 • dad entre la fuerza de impul ao y ®i medio de mudo* la «ate qg 
eo el motor Ferrarla conmuta coniforme a la distensión del ¡aovl- 
miento del eleotredo central poco a poco» tanta resistencia que 
a cada dimensión de movimiento corresponda un rite» de marcha - 
distinto del motor Ferrarla» y» por lo tanto» otro medio de mag 

330 - do.
t2ha interrupción sencilla pora óeto demuestra el dibujo 9» 

En esta forma de con^truoolón» la parte del lado secundarlo 
del tMtaaformaclor ¿» ea regulable. El motar Ferrarle regula e¡g 
ta pieza hasta que el adorno quede parado. En esta :1cposición

335 — existe proporcionalidad entre la fuerza de impulso y la reg| 
laoióh de la pisan

la medida descrita en las líneas siguientes» se refiere - 
al modo de simplificar en las instilaciones de regulación la 
graduación del valor de regulación adaptándola a lee aeoeaida- 

- des prácticas mejor. Generalmente se hace la graduación del340
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lor de regulación por «odio de una fuere» de «oclon miento 0091 

trarlo y gradúatelo «1 lapulao en el dador de inpuleo» m l & m  
yoría de loa caso*» 1* fueran de un resorte graduadle n nano» 
de tal fama que cada valor de regulación ea compensado por £  

545 - tra fUoraa aoclenamcio en contra del impulso, Por 1* graduación 
del valor de regulaolón el Interruptor de fuersa ee llevado a 
eu posición central» en la cual» en una disposición do poten» 
oídmetro, lae reelstenolae de potenciómetro situadas en ñateo* 
lados de la pitea gradúatele» son de Igual taaafto» de forma que 

350 m el puente está «n m  equilibrio,
Kn la mayoría de los caeos» el resorte de graduación no * 

tiene que oer accionado bajo observación «laultónsa del lnatrji 
meato indicador del valor» puesto que el lntenuptor de fueran 
juntúsente con el resorte de graduación» está dispuesto ea el 

555 * «ruarlo de eoraautaoió», oiyo cuadro de distribución H e  va el - 
instrumento Indicador del valor. Por lato se tense Incómodo a» 
tender al resorte de graduaolófeu Pero el» en oonfaraidad con la 
invención se hace gradúatele el valor de regulaelófo per medio do 
la graduación de las reslstenoiao de lae puentes» entonos* ol * 

560 - procedimiento de gmdusoló» puede «i^pllflooroo auoho» puesto - 
que loa órganos pera la graduación ds lae reelctenola* de las * 
puentee» pueden eer dispuestos en el cuadro de distribución y * 
OI que está encargado del servicio puede graduar» tea jo observa» 
alón sisultóne* del instrumento Indicador» las resistencia* do 

565 ~ loo puentes» y coa ello el valer, Seta graduaolófe puede servir 
al alano ti capo para la graduación de precisión del valor de «• 
regulación. Por la gradu&ol&i de lae resistencia* d* loe puan» 
te* os destruido, en primer lugar» el equilibrio de loe puentes, 
SI motor Serrarlo regula «1 Órgoo de regulación de tal fura*»

* que *• presenta un nuevo impulso. Por este óltiao órgmo de grĵ570
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duaoifo del potoncldmetro «a llovado do aa peololfo contra! a
una ti otra dlrocdfo hasta que el árgano do graduaoifo tonga

!<
tra vea el potencial ooro»

a  objetad* la invenoifo «o explicado a taso de la dlcpg 
375 * eio&dn representada m  ol dibujo 10 para la regnlaclfo de una 

presida en la tubería per medio de la válvula de regulaclfo 
10. £  oe la presida regulada detrás do la válvula do regulaoifo
XX*

Si instrumento do mediolfo que Indica «ata proel dn ee «& 
590 » ousntro m  el cuadro de dlstrlbuolfo del armario de conmuta - 

oifo mareado por un aaroo de royas» en el «mal so baila el da» 
dar de impulso ¿¿ en forma do una membrana X W * bajo la 
presida y ol interruptor do fuersa dirigido por ol dodor de 
impulso en forma de un poteaolfootro de líquido»

585 - H  movimiento ¿e la membrana X* m  transmitido a la pal% 
oa ¿4, que «a 15 eo giratoria» cuya palanca está oonoota&a rí­
gidamente oon el electrodo central dol potemtifoetr© do lf» 
quido» Contra ol valor do impulso acciona un recorte cuya * 
fuerza oe graduada a mano por medio do un pasador giratorio quo 

390 - oe halla en la ©aja dol dodor de impulso* Xa graduaoifo de la * 
fueraa de resorte eo hace do tal forma que a una preelfo detqg 
adnada» ol fogexto regulable dol potonolfoetro* tonga aprox¿, 
mudamente en poelclfo central entro loo dos oloctrodoa exterlg, 
reo ¿» B ##. o sea que tonga aproximadamente el potencial oído* 

395 - trico cero. El espiral do mando £ del motor forrarle» ee en* 
ornen tra sobre una oonduooifo XL entro ol electrodo oentril XX 

y la oeplga control ¿¿» ol eapiral secundario £ dol transformo 
dor aliaontador £» cuyo lado primarlo ¿  es excitado per la red 
de corrlento alterna BS» El campo del espiral &  que está a 90 

400 » en ol oepaoio y en la fase frente al ©ampo en el espiral ¿»se
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encuentra tmbien en la red R8#
El ohso está amostrado que la válvula de lluvia ü  ** * 

regalada por un notar ¿5, alimentado de la red US que aarolm • 
coa© rotor segundarlo síncronamente oon el rotor Ferrarle,sij£

403 • riendo de amplificador de momento* giratorio#* Entre «1 rotor 
secundario y la válvula de lluvia J& está preirieto un aeoa- 
ulero de engranaje ¿£* En las conducciones ¿g* ¿SL* pueden ssr 
intercaladas resistencias adicionales Rj R^ P ®  medio de un 2)£ 
tdb giratorio £1* en el cual hay dos contactos movibles ¿3UQ» 

4X0 «. ¿ates de que estos coataotoe confutan# las resistencias oorrog 
pendientes os áosliaan sotare railes de desUaamiento de
tal tora * que siempre solo un contacto conmute mas o asnos la 
reslatenoia de regulad án correspondiente, mientras el otro 
tacto se desliza solare su rail de deelisaaiento, y, con dato,-* 

415 - pasa por encima de la resistencia de regalaolda correspondía®- 
te* De esta forma, la® resistencias de ambas ramas de puente - 
oon gradunbles conjuntáronte en el sentido de que la resi aten-* 
oia ds una de las r «as de puente está dosooneotada, antes ds 
que la resistencia ds la otra rama de puente está aonautable,

t
420 «• por lo cual queda reducido si consumo de capacidad por las rs~ 

sistemólas adicionales a un minino* K1 girar el botdo gírate-» 
2>Xo jj ds su posloldn central hacia la derecha, la resistencia 
de la rama de puente Izquierda, es ‘amentada por la interrupción 
ds la resistencia R¿* Con dato* el puente sale de cu equilibrio, 

425 ~ el rotor Ferrarle se pon® «o marcha, y estrangula mas fuerteaijg 
ts la válvula ¿$* K1 valor de presida nuevo que os presenta rg, 

«x árgano 2& hacia la iequierda, oon lo oual la resiste»- 
oia de la rama ds puente derecha, aumenta taabiao hasta que • 
vuelva a haber equilibrio de puentes, o sea, hasta que el drgg 

430 — no tenga el potencial eláctrioo cero* EX prooeso inverso so
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presenta, al graduar «1 botéa giratorio hacia 1» iaquierda* can 
la cual la resistencia Kg en la rm a de puente aereaba, ee co­
nectada 7 la resistencia H^, queda completamente deeooneotada* 
31 valor máximo de cada une de la» resistencias E^t ee * 

- igual a la resistencia aáadüsa del potenciómetro*
El dibujo 111 demuestra» esquemáticamente» la regulaetdn 

de lae resistencias de loe puentes por la graduación de la es­
piga central jg, del espiral eecandarlo S del transformador £• 
Ocn deto ee corta un consumo de rendimiento adicional oomple-

440 - tamente*
Para el caso de que el anuente giratorio dado por el Mo­

tor Ferrarle no fuese suficiente para la regulación del árga­
no de regulación* ee una para el refucrao del momento girato­
rio un el otean secundario eléctrico que consisto de un dletvj, 

445 - baldar de colector acoplado al notar Ferrarlo* y de un motor 
secundarlo acoplado a las lánlrae del colector con c tnpo da 
circuito* Al catar funcionando el dietrihuidor de soleo tor» se 
produce un campo giratorio en el motor secundarlo 9 cuyo ornado 
es «inorónos con el distribuidor de colector* 31 eternas eecun- 

450 • darlos de esta índole* son sumamente adecuados para el refu«£ 
so de momentos giratorios de motores de rendimientos pecmoBoo, 
puesto que estos sistemas secundarios son pobres de reacción* 
y necesitan para la regulación del distribuidor de coleotor 
solo fuersas inaignificantee* Seto puede hacerse para fines de 

455 - regulación que sirva el motor do pequeño rendimiento dirigido 
por un impulso de regulación por medio de un éfcgm* de mando 
dlbil pera la poseía en mar oha del distribuidor do colector - 
mientras el motor secundarlo acoplado a lae láminas de coleo­
tor* regula como motor dador de fueras el árgano de regulo- 

- oiáh (válvula de eetrangulamiento• válvula* ato»)460
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7939 * *  **''** J**«*«® sirve, por lo tanto, ol motor do rendlml*& 
to pequeílo dirigido dlreatnmmte por ol interruptor do Fuersa 
sol® como motor do mando paro ol amplificador dol momento gk » 

rutarlo acoplado con ¿1* tal disposición también os do ef qg 
465 - t© ventajoso, que a «musa do la libertad do reacción dol ai#% 

a» secundario, ol znfmer© do revoluciones dol motor do mando y 
cm»i olio dol motor do trabólo, «oa independiente dol rendtmlqg 
to dado*

11 grabado 11, demuestra la aplicación do un amplificador 
470 «• do momentos giratorio* en oowbinaüión oon la instalación do ro> 

gulooidh «atoo detallada* es un tvenefarnador acoplado al * 
árbol do tambor dol motor borrarlo, cuyo transformador oo * 
alimentado • - do una rod do corriente continua, y %u« olimos 
ta ol espiral do oaiqpo giratorio g£ W  ®» baila on 01 oo tutear 

475 • do un motor sinordotomo S*M* K1 osuspo do saltación jg dol me*» 
tor aincránono, os alimentado - - do la rod do oorriento con» 
tfnua» Botó roprooontado un tr<maformador do oolootor oon un • 
colector dividido en tres parto» que está montado sobro dos og 
oobillas filas, gg, gfc on oorrlento continua, y do loo troo l£  

480 minas do oolootor os tomado al girar ol oolootor una corriente 
alterna trifásica do la frecuencia correapondient# al nómero .«• 
do revoluciono» del colector para la exultación del espiral dol 
campo giratorio del motor sinsrónoao 3*Ü* La oarga del motor Fg 
rrario solo consiste on el rozamiento de escobillas y oo jinetee 

485 ~ noy inalgnlf t cantes del colectar £&, mientras ol rendimiento do 
trábalo del motor sinnrdnomo oo tomado do la rod do oorrlento - 
continua - <** Por lo tanto, puede tener el sotar Ferrarlo áimeg 
oíanos muy reducidas y puedo seguir casi sin dilación a todas - 
las variaciones do los Impulsos do mando que suministro el ln» 

* terruptor do fueras g* El motor ©inaróaoao $*!$♦ conectado con450
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495

500

gg$l tronsfomodor do colector representa# conjuntamente con 
Ól» un amplificador do momentos giratorios potro do reacción. 
S9L nanpo do airatena de imán del motor slnorónoms» acciona 
a trarda del árbol *J0 un engranaje de tornillo sin fia XL <W»

- regula el diapoeitlvo de regulación,en seto oaeo# la válvula - 
de e atr aagulaaient© ¿2» en la tubería 3J|*

El norial ente de la víílvula de o otrangulamlento eo utili­
za para regular la teneldn del resorte 42, que aireo para la gift 
ctuaclón de la regulación»

- Par lo tanto» trabaja el dispositivo de regal molón oon s& 
trócese de la palanca £4, en dependencia de la podolón da la - 
válvula de estrangulanlento# Para eate fin es el tomillo de - 
graduación 4^ - en la toma acostumbrada - por el cual se gra­
dúa a Temo el campo de regulación» regulable en uno de loe •*-

505 - iremos de pélanos de la palaaoa §g que os brilla en la oaja de 
distribución de ispulao» y cuyo otro entreno se enausntra,por 
un lado bajo la influencia de un resorte de graduación £¿* 7 * 
por otro lado» engr eía en uno de loa extrenos del o»bl* de tra® 
eióa 60. cuyo otro extraño está conectado oon la válvula de ej| 

510 - tr angulamlento» de tal toma que# con presión elevada sobre la 
membrana X» la válvula de eetrangulaniento 22# la cual» por el 
dispositivo antes descrito cierra en dependencia del impulso 0- 
levado la tubería aas fuertemente» y por «odio del cable 
vs la palonea $2 en el sentido de la asnilla de reloj» por lo * 

515 - cunl el recorte de graduaoiéi 42 es sometido a mayor tensión en 
el sentido de un movimiento de retrooeao del órgano del inte­
rruptor de fueren movible*

, .__________________________

Descrita la naturulesa del invento y la manera de reall-
520 - serlo en la práctica ee baos oonotsr <i«*t las variacianee dt Aa»
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-tollo <m« «« iatroduecsiai o» #1 objeto de la patenta, qpmám - 
comprendidas dentro del aloanoo del invento en lo que no alto» 
jpe ou esenolalldad y alendo lo que la constituye, y por lo quo 
se solicito, como amera y de- invención propia, Patento de Xa - 
toadóa por 2© silos en España, sus Oslenlas y Drotootcradci 

1 • Dispositivo de regulación eléctrico, empls'indo un sg| 
tor Ferrarla cono motor de regulación, ontottriBto por el 
cho de ser variable la corriente de mando del motor Ferrari# — 
eogón fueres y dirección, por metilo de un interruptor do fuer» 
ea en la medida de un impulso- de regulación (pie sobro
41*

2 - Dispositivo de regulación eléctrico, segón reivindica-. 
clAi 1, oaraotorteado por el hecho do ser alimentado el espl- 
ral de mando del motor Ferrarle, a través de una resistencia •

535 » de líquido regulable.
3 - Pispo®!tito de regulación eléctrico, segó» reivindica 

clones 1 ó 2, caractorisado por el hecho de ser conectado el e& 
piral de ronde del motor Ferrarle, por una parto coa el órgano 
de un potoncióhetro dirigido por el dador de impulso, empleé»»

540 * doso ¡¡referentemente, un potenciómetro de líquido, por una par» 
te a la espiga central del espiral secundarlo 8,de un tremfong 
dor, el cual se halla, paralelamente con el potenciómetro.

4 » Dispositivo de regulación eléctrico, espeoi Omento z£ 
guiador de temperatura, sogdn alguna de las reivind loioieaea 1 »

545 - 3# en el cual se emplea como dador de Impulso, un «ieterna do eg. 
dlolón eléctrico, preferentemente un galvanómetro, careatortea­
do por el hecho de estar acoplado coa le parto movible 4 0  sis­
tema de medición, el órgano movible de una resistencia de rege, 
ladén, preferentemente de una re ais teñóla de líquido*

550 - 3 - Bispoeltivo de regulación eléctrico, careetorteado, se-
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3£? gd& i.is da Xas reiviadiciclones 1 - 4 #  por «X h®®ha da •*- 
tar a» ooneomauicla el circuito de corriente da m n** d«l no­
tar Ferrarla por atedio 1© una o&pacidad intercalada con Xa — 
fraouenoia da la red*

•* 6 - Biapofiitivo 4© rc&ulaoidn ©liótrico, mgán. alguna da
Xa© r«ivináiaa.oioa® ¡a 1 á 5» esraeteriaad© por «X hecha d© ser» 
vir pomo motor Forrarla tal motear, cuya parta «ovlbla inducida
«std construida como toablr conductor*

7 - Siiipot,itl‘/o do rogulaoidta eldctrioo, eegén reivindica 
560 - ©ida 5* «a «X cual oX notoor Ferrarla, que cirro para Xa r*giü& 

oída del dr&trno de regulaoidn coa su espiral d© a«^®» w  
U a  <m una rae» diagonal d© ua puente da resistencia aXiwonta- 
do por corriente alterna, cuyo equilibrio,©! desplacerse «1 Vft 
Ico* eídotivo del volumen de regulacidn, es alterado por ©X tm»

^S5 - lar qu® debía ^«valecer, ©armotarisudo por «X hecho 4© resta-» 
bleoors© el equilibrio del puente por una regulaoidn de lea *$. 
«iutoacia» de puente, cuya regulaoidn efectda 01 motor Ferrari»* 

q „ Dispositivo, segáa reivindicaoidn 7, oarmoterisado por 
el hecho de verificarse ©1 reatatteolaiento del e uilibrio del 

570 - puente por la oonautacida de resistencias de regulaoidn adici* 
íyiTai que son oanhiadoe por el motor Ferrarla tanta tiempo hag
ta que el motor ae p$r© solo.

9 • Dispositivo, segán relvindicacidn 7, © ©rao tari sad» — 
por »1 hecho de verificarse la regulaoidn de las resirtencina 

575 - de loe puentes por él deaplacamiento de la espiga de una pie» 
sa de tensida que eotd colocada, paralelaren te, con la fuente
d© tenaidn alterna, y acciona cobo porte del puente*

10 » Dispositivo, osgdn alguna de loa reivindicado»©»
7 »• 9, carao te r 1 sí ¿do pose t®l regulacidn de las reel pt encía» 

580 * del puente que existe proporcionalidad entre la fuer*» de i»»
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1pulso y 0% trayecto de mando del érgoio de reguleolén*
11 « Diapooltlvo de regulaolén eléctrico, esg&i reivladfc, 

caoién 5§ en el cual el notar Ferrari» que sirve pare 1» reg& 
laolén del dr^eo de regulaoién (válvula de eatrcn guíenle® te, 
válvula, etcétera) ooei eu espiral de «nido, setá colocado en 
la rama diagonal de ua puente de resistencia, allnexited» por * 
oerrleate alterna» cuyo equilibrio ee deetruido el deaviarse * 
el valor efectivo del volumen de reguleolda del valor que de* 
ble tener, caracterizado por el hacho de eer regulable el va 
lor de regulaeléa que debía eer por la regulaoién de loe reaij 
tenclae del puente*

12 * Dispositivo de re^aladén eléctrico, eegdn reivlnd^, 
caoién 11, oaraoterizado por el hecho de produclree el valer * 
de regulooidb que debe ser, por nadie de reslstenolas de con* 
peneaeiéti* prevlatas en otada rana de puente, alende la» reda 
teñólas de ocnpenoaolén de cnbae rajase, regulables conjuntasen 
te en el «entldo que la reaiatenola de una roña de fíente que* 
da desconectada» antes de que la real «teñóla de oonpeneacldn * 
de la otra rwm de puente «mío regulable*

15 * DAepoeltive de regulaoién eléotrioo, segdn reiviaál* 
caoién 11, ooraotericodo por el hecho de verificaros la regula 
ddn de las resistencias de puñalee por deeplasemlento de la * 
espiga central de un distribuidor de tensiéh que »e halla pasa 
lelamente, oon la fuente de tenolén alterna*

14 * Dispositivo de regulad do, aegifci alguna de lee relvta 
diouoiooee 1 • 15» eereoterisade por el hecho de servir pira el 
refuerzo del atraen to giratorio dado por «1 actor ferrar le» ua 
aleteos secundarlo eléctrico que consiste de un dador de ool^ 
tor acoplado oon el aotor Ferrarle, y de un notar secundarlo * 
acoplado con lae lásinoe de coleotor om  oeepo olroulatorle *
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que regola «1 árgano de regulacida*
15 • Dispositivo de reculación, «*g&* reivin<ila*ciéa 14# 

oar&oterl a¿do por el heoho de eesr ejeroid© sote» el interrup-» 
toar de fueran, regalado por el Impulso de regulación, una trv-

615 »  Humóla de rotrooeee por el motor del sistema eernsndarlo»
16 * «BX3P0SXXZV0 13® m w m tim  8&B0ma0%

Según queda descrito en la presento memoria, que eony| 

Xa, de veintidós hojee escritos a máquina por una sola oara# y «* 

loa dibujo* que se aoonpJVm.

Madrid, 4 de septiembre 1939# Alio de la notoria#

áktietageeelleelittft
620
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