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La invencidn que tenemos a la viats se refiere a un diee
positive eldctrico para la regulacidn automdtica de ol:nentos,
por sjemple, por presidn, temperatura, humedad, etodters o cag
tidades 0 proparoiones de cantidudes, Zm dispositives de regu~

% = luoidn eutomitioos, es de importancia accionay por un motor un
elemonto de regulacidn, por ejemple, wna vdlvula de estrangalg
miento, una vilvula ¥ otra consa on dependencia de un valor de
impuleo 4dado, ' motor-e regulables eaocionaldos por un medlo de
presidn, preferentemente hidrfulicos, no hay difioultad de ae

10 » daptar la fusrsa de regulacidn y la volooidad de regulacidn o
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; "’?’ioa impulsos de regulacidn. in cumbio, electromotores son pg
ki c0 sdecuados paras fines de regulacidn, puesto que, sm general,
e0lo se pusien emdragar y parar, paro de ningfn mode regulay
1ibzre de inercis en contormidad con el impulse de regulaaidn,

15 = La invenoldn saca provecho ds la osracterfatioca de 108 =
mtores Perraris, qus son adecualos de xanere prominente oomo
motores,regulables para rines de rsgulacidn, Tisnen un voldmen

¢ my reducldo, y, por lo t:nto, adolecsn de poos inercim de VO
luzmem, Para fines de regulacidn, es ouy Loportnte que 108 mo-

20 « tores Parraris tengan una gran sensidilidad en el punto cero,
rescoionando, por 1o taato, & corrientes de mando muy reduci-
4os, Su ndnero de revoluciones y momento rotatorio son propore
cionalments iguales a la corrients de nunde oon huena aproximg
oidn, Ademds poseen una duena amortiguacidn propia. FPor 10 =

25 - tunto, redne sl motor Ferraris muchas oualidades que reccmieg
dunt ventu Josnmente s cmpleo como moltor de regulacidn on dispg
sitivos de regulamoidn, Como se sabe, posde el motor Ferraris =
dos o:mpos de clectro-imanes que accionan sobre un rotar de mg
tal ligero en {orma de dieco ¢ de oilindro. Prdcticsmente uno

30 = 4o los campos es axoltado oonstantemonte (corriente ds exolta~
cifn) y el otro oampo es cumbiado {corriente de mando), Naturs}
mente pusds ser oambdiado tambien la corriente de excitacidn y <
la corriente de mande, caso de requerirlo las circunatancias,
De todae formas, pueden ser dirigidos la wvelooidad ¥y el momene

35 « t0 rotatorio del motor Perraris facilmsnte y con precisidn por

oaxbio do uno de los campos 0 de los dos, 0 de la corriente de
mandd respeotivunents, £l empleo de un motar Ferraris, como mp
tor de regulacidn en una instalacidn pera regulacidn de tensidn
eldotricn es sonooldo. El metor Perraris skrve en esta splicaw
40 « oién ocomo voltfuetro eldotrico, siendo el winero de revoluciow
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nes del notor proporcional a la desviacidn de teneidn, idemds
Tecorre o) espiral de mando del motor Ferraris una corriente
que oscila segin fusrsa y diveccidn, oon la desviacidn de tep
sidn de un vilor de estabilidad, d

Prente a dato ss distingue el ocbjets ds la invencidn,por
ol hecho de ser variable la corriente de mando del motor Perry
rie, sexin fuerza y direccidn por un interruptor de fuersza enm
1a medilda de wn impulse de regulavidn que accione soure el ip
terruptar de fusrzm. Esto haoe posidble aprovechar las cualidg
des ventajosas de un motor Fervari, tambien para impulcos de »
regulnoidn de cuslquier fndole,

n forma muy conveniente, el espiral de mando del motor
Parraris, es alimentado a travds de una reesistencia de lf{yuido
regulable gue preferentenente tiens la forma de un potenoidme-
tro do 1fyuido, sn e) cual, por medio de un electrodo dirigise
por el impulso de regulacidn, - cuyo electrodo es movidle sntre
doe electrodos volooudos en la fuente de tensidn - pueden ser
touadas las tensiones de mando. De esta forma resultan dispos)
$ivos deo remulacidn eldotrico muy sencillos y seguros en =u Ny
oionamiento, sin elementos de aonstruccidn oomplicados 0 varos,
¥y particularmente sin ocontactos,

Con todo éste, puede ser aumentads caprichosamente la =
fuerza de la corriente de mando, ¥y oon elle la sensidilidad de
reacoidn de)l motor Perraris, puesto que szbos factores dependen
por uns parte, de ls elewvacidn de tenaidn de lz fuents de 00w
rriente gque alimenta al motor, cuya tensidn puede ser tenida =
correaponiientemente alta, y, por otro lado, depende de la sep
8ibil4dad de remcsidn del interruptor de fuersa, O sea, DOr &=
Jonplo, empleando un potencidmetro 4e 1{guido del volumen de
novimientd del eleotrodo medio, del cual depende el volumen de
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is tensidn on el eapiral de mando, ¥y, por 1o tanto, el volue
men de la corrients de nando, Por lo tanto, la cspaeidad 40}
notoar Perraris pusde adaptarse al rendimiqnto necesirie para
1a regulacidn del drgune de regulacidn (viivula de eatrangulyg
miento), 4e modo qus 1a transmisidn hasta de rayores rendimien
toa no ofrece dificultad. 31 se conatruye ¢l interruptor de =
fusrsa lidre de reacoidn, tal como ocurre en un potenciémetro
de 1fquido prdoticawants, ontomees pusden conseguirses mayores
rendimientoe de mando hagta oson fmpulsos de regulacidn insigni
fiountes, Sotos impulsos de regulacidn no tienen que ser fore
rosaments de {ndole mecdnica, aino podria eocionarse tombien
sobre el interruptor de fuersa, por ejasplo, por medio de wn
slectro-dmdn, “n combinacidn con un inlerruptor de twersa de
mando ein esculonss,.us permita regular, =dn esocalonss, la dig
posioidn, representa una sustitucidn adecuada de 108 reguladow
res hasts ahora en uso por medio de un tudo de chorre movide -
por un impulao, y un motor Serve, oonsistente , de émdbalo de =
sando y ¢ilindro de mando. En ¢sto, sustituye el intarzruptar -
d¢ fuerse que cambis el volumen y 1a direccidn de la corriente
do mando @l tubo de chorro, mientras el motor Ferraris cirve =
de notor Servo, de maners que 86 puede renunci:r a los disposi
tivoa de regulacidn hidrduliocos o neundticos que hasta ahora -
principalments 0@ wsaban, La instalacidn de regulacidn regise
wrads para 1a patente, rodne en si las veniujes de lae inotaly
olones de regulaocidn hidrdflicus o neuniticns, donde hay una
gran sensibllidad a cero, puosts on marcha sin inerola y velg
oidad ampliamente variable de mando, juntamente oon las ventg
jus de una transmisidn de fuerza eldctrica, Es conveniente om-

plear zomd wotor de regulmoldn, un wotor Ferraris, cuya parte

100 - movidle indugida, es construida cono tumbar conductore El mow
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gwﬁ‘msru 8 muy superior al motor Nrrarisdsl tipo de dig
koeinnt] 00 oon respecto a la obtencidn de un momento de inercia redu-
cido, tal como 1o tiens ls interrupoidn del regulador de tene

i 'n"‘ g’; :

sidn, pueato que para la odtencidn del mismo momento giratade
105 = an un motorx Emaril del tipo de disco, o1 Aidmetro exterioy -

\
de 1a parts inducida §iene que ser eascogido de tam-fio mucho mg
‘ yor que el didmetro exterior de un tumbar, on sl cual la parte
atravesada por la gorriente de fuersza, es el rovestimiento de
’ oilindro, y ouyo didmetro, por lo tanto, puede ser mucho menor,

110 = impleando un motor Perraris con inducide de tumdar, 1la -

proporoidng
nozonto rotatorio producide

nomentd 4e inerois ds volunen del motxe

puede haoerse mayor que en ¢l empleo de un motor Perraris oon
- 115 « un disco induoldo. Ademds tiens el tipo de tambor una 2Morti =
guacidén proplc sldoirios mayor, de modo gue la proporcidn de g
mortiguacidn & momento de inereia, resulta mucho mas favorable
que en el $ipo de disco, por 1o cual gueds garantizada un free-
naje mas rdpido de la parte movida da)l motor de regulacidn, Ise
120 « %0 o8 de fmportancia pariicularments para bmww:; de rezulfe-
oidn rdpid:mente variables, y para consaguir uns regulacidn que
se deenrrolle posiblemente en igualdad de fases com el impulse,
Ia interrupeidn del espiral de mando del motor Ferraris en
el cirouito Qe corriente del interruptor de fuersa, pusde efeg
125 « tuarse de¢ diferente manera. M loe prrafos sigulentes se X0
code a expliocar 1la invenasidm todavia mejor & mono de alzunce g
jemplos de ejecucidn, haciendo referencis pars ¢llo & los dibu=
jos ssquemfiticos,
Los cdibujos 1 y 2, demuestyron varios cortes a través d4e -
130 « un motoy Ferrari. Eate consiate, sdecuadasents, de wna oaja of
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lindrics ), en la ocual ee halla oéntricimente un ndcleo 2 de
hisrro lasinade. Alrededor del micleo, se agrupsn cUALTO BB
patas de pantalla co0loc:idas wna contrs otra & 90"eada 3,3°%,
4, 4° oon paguetes de espiriles 5, §°, §, §£° 106 espirales
138 ~ S ¥ 5° van Juntos y producen un campo qus estd verticdments ~
sobtre el campd procedente de los espir:les §, §°. ntre las sy
patas de pantalla 3, 3% 4, 4° ¥ o1 micleo de hierro 2, hay wn
cilindro de aluminio delgado como rotor. La manera de funciong
miento del motor Ferraris es comooida, ¥y no ee necesario day
140 = mas explicacionss referents a 61, Para emplasy un motor Ferre~
ris de esta clase para fines de regulacidn on el sentido de la
invencidn, se le puede consctar on el cirouito de corriente de
un interruptor de fuerza en diferentes maneras,
E]l dibujo 3, representa, por eJemplo, esquemdticamenteg-
145 « un regnlador de presidn eldctrico. Zn este caso sirve de inte
rruptor de fusrsa un potenciduetro de 1fguide §, cuyos clectrg
dos exteriores §, §° son oconducidos al espiral secundario § de
un transforuador 9. El lado induotor D estd en la red, 51 espie
ral de mando §, $’ del motor Perreris )] estd conectsda, por un
150 = lado al centro del espirsl secundario 8, y, por otro lasde, al
€leotrodo oentral )2 del ptencidnmetro §. El sleotrodo central =«
32 eetd rostenide por una palanca de mando 14 giratoria que dep
onunsa sobre cojin=tes, y cuya pelanca d» mando es regulada par
el dador de impulso 1%, en &l ejonplo de ejecucidn un oistema
de presién, El motor Ferraris )] acoiona una véivula de estrap
155 » gulamiento 19 por medio de un engranaje de tornille oin fin o =
de rusia dentada 16, 17, cuya vdlvula de estrangulamiento ine
fluencin la presidn en la tuber{a i8. Tan pronto como se rueve
1a palanca de mando 14 a ocauea de) cambio de wesidn en ol sig
160 - YomA 15, haols la isquierda 0 hscian la derechsa, se origina en



PATENTY DB ISVSROION Hemoria Descriptiva, Hoja, 7,
Solicitunte: mmm-wmxn, Aktiengesellschaflt

o 911 espiral de mando §, §° del mw Perraris wna oorriente mas
> @ menos fusrte, cuya potencia y fase som determinadas por 18 «
velooidad y la direccidn rotatoria del motor Ferraris, 54 la
proaidn ez demaciodo grande en )5, el motar Perraris )} clierra
165 - la vfivula de estrangulapiento JG§ y viceverss, Mientras el eleg
trodo ocupa su posicidn ocentrsl, no hay corriente en el espiral
de mando 5, §° y €l motor Ferraria md parado,
Ha quedado demostrado gue se puede tonar de eata clase de
resistencias de 1f{quidos, con ayuds de slementon de regulacidn
170 « may pocuefion, 100 wailos y mas, pudidndose conmeguly oon dato,
explesnio motores Ferraris, rendimientos de regulacidn en mieg
bros de regulacidn considerables, y en muchos oasos,; conpletas
mente maticlentes,
in serie con el espiral de mandoe §, §° hay un condensador
- 175 = £y que tiene tales dizmensionss que con esto quede graduado el «
airouito de corriente del espiral de mando §, 3’ sowre la free
ausnola de la red de corriente alterna. En este oirculto de oo-
rriente, es ol "00s”® =« 1 § aproximadamente = 1, Ha conseocusne
cia el interruptor de fuersa § tiene poon O ninguna cargs imie
180 « til3 con otras palabras, una desviacidn reducida del drgans de
regulacidn del potencidumetro 12 efeotds un cambio de corriente
de mando relativanente grande en el espiral §, 5% 0 sea un mg
mentd rotatorio relativamente grande de)l motor Perrarie . K}
oondensador X procura, al sdomo tiempo, el desplazimionto de -
185 - fases necesario entre ls corrients de excitacidén en §,6° ¥y la
corrients de mando 5, §° Hablendo una disposiocidn en eota Top
| on e puede trabajer con una tensidn de red mas buja, con 10 -
| mal gueds eliminad el pelimo de la descomposicidn eldotriom

del eleotrolito ¥y de allernciones de loa electrodes,
3190 - 2] dimjo 4, damesivs, ¢ squandticanente, un sistema de dae
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dor de impuleo que occnciste en un galvandnetro 2Q. la bodina

22 para medicidn de la temperatura., I principio pusde ser -
ommectado naturalments, en lugsr del clemonte de termo, uUn =
pirdunetro de resistencia o termdnetrs dptico 0 cualquier otro
apar:40 de eota fndole, La especialided de ese dador de impul
80 oon-iste en que el drgano de mando J4/12 de} potencidae -
o de liguide 8, 8%, B’ estd coneotadn directaments con el
sictens movible 2] del galvandmetro 20.

Al oowrrir un ombio de temperatura es dirigido en 22 el
motor Perraris )] por el galvandmetro 20/2] proporoionclmente
fgusd, oin que puedan prosentxrse reacciones per juiiciales de
ningun: clase sotrs el sistems de medioidn de tensidn 20/71.

Tambien yusde nmodificarne en la disposicidn del espiral
de mando en wna rams disgonal de un puonts de resletencis 4 -
través 4ol motor Perrarie, las rumes de puente de tal forms =
que el motor Ferraris se pare s0ld. Zst0 pusde ser ventajouso
al ocurrir trastornoe que no pusden ssr eliminados por regulg
oddn, puesto que el drgzno de regulacidn haya aloanzado ya ue
na de sus posiclones extremos. In ecte oano en deangradalble -
gqus entonccs el motor Perraris tlenda a sogulr marchand®, ¥y =«
que oon ello apriete el frgano de regulacidn contope su armady
ra extrema, 31 se orguniza en cambio el diapositive de regulp
oddn en la forma desorita anteriormente, sntonces se para el
potor Perrarie, sntes de que sl drgwe de regulacidn alownoe -
# posiodidn extrema, ¥ 66 pone en marcha nuevisente ousndo los
impulsos de mando accionen en direccidn opussta, K50 queda =
explicado & mano de la interrupeidn del espiral de mando 5 del
motor Perraris, reproducida esquamitioczzente em el dituje 3,sg
tre 8l electrodo ventral Jg regulado por el dador de lmpulsd -
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de un potencidmetro slectrolfitico § de la vflvala central del
eupirsl 3, situndo paralelamente oon el potencidmetro, del -
tsransforzador alimentador .

szoltmmmoamymd:qmnmm‘menm
225 = do por regulacién, pur hallarse el Srgino de rogalacidn (cierre
de presidn, vilvula) ya sbierto o cerrade del toda, entonoss el
eleotrodo central ]2 del potenciémetro electrolitioo quederfa «
ecompletaments desvinde. E1 electrade central ocupe abora la po-
sicidn }2°, do modo que el motor Ferraris sigue parohande, Segin
230 - o1 invento se han previstd resiutencias oompensadoras adloionfe
les Eyp Ry on 1nn dos ranas exteriores de la disposicidn de -
pusntes que dwrante el funcionsziento norapa) estdn cublertas -
por interruptores Sl. az. Istos interruptores son dirigidos par
el drg:no de regalacidn. Al anomnsar una de 1as posigiones ex=
235 = tremas del Srgino de regulscifn, es commtads 1a resistencis
Ry por nedio de la apertura del interruptor 5,. 91 se elije o3
4a reaistencia igual a la resistencia total del potencidne o
8, entonoes el puents recupera su squilitrie, El motor Ferraris
89 para ¥y no se pone rmwvanente en marcha hasta que un impulso
240 - de mando de direccidn Opuests entra en scoldn, Debide & dato,ed
aleatrodo central es oolocade de mu posicidn extrema 12’ em amm
posioidn centrale
n consecusncia, el puente sale de m equilivrio, el no-
$or Ferrveris ss pone en marcha y saca el drg-no ds regulacidn
245 - de su posioclidn extrema, ouyo dra:no de regulacidn, por s pare
te, cierra Ge nusvo el interruptor Sz, dasconsct.ndo con eato
Bye In alteracifn, que todavia subsiste, ded eguilivrio del -
puente es corrsgide s0lo owndo el Srgno de regulacidn haya
regulado el volunen de regulacién al valor que haya que mantg
280 « nerae comsitunte,




s PR

el Re. @75
{E SPECIAL MOVIL:

o

255 -

260 =

265 -

270 =

275 -

80 -

.

PATZRTR DB INVENCION Hemoria Descriptiva. Hoja,1G,
ﬂioﬂmﬁex ATKANIA-WERKE, Aktiengecellschaft

Ea form: correspondiente al interruptor 81 o8 abierto por
ol drguno de regulacidn, en caso de que ¢l electrode centwral -
fusse desviado en dircccidn opuseta completazente hasta la poe
nicidn 12°% a la cusl corresponde la otra posicidn extrema del
drgane de regulacidn, por lo susl la resistencis Ry que o8 de
iguadl tan o que la Rz, o8 conectads en la otra rame de puenie,
Tombien en este 0180 el motor Ferraris para, puesto que el puey
te queda muevinmente equilibrado,

En lgual forms el interruptor Sy se cierra nuevamente,qua
dando desoonectado oon esto RI tan pronto comO 6e presenta Un -
impuleo de direccidn opueata, y, por ello, ea ssoado el drgano
de regulacidn de zu posicidn extrema,

El ditujo 6, demuestra la nanera de sccionamivento de los
interruptores Sy 5, véagse el dibujo 5, por medio del dragmo =~
de regulacidn 8 mano de la disposioldn ya explicuda para la re_
gulacidn de una presidn determinsia, Los interruptores 8, ¥ Sgs
consisten, cada uno, de una via de contaszto 3J, 3, en forme =
de arco oiroular, teniendo cada uno un arco aislado 23, 24, ¥
cada uno un omtaocto f£1jo 25, 26, que, cada uno de 1los cunles -
patina sobre una via de comtucto, estunio fijades las vias de ~
contacto en el Srgand de regulscidn ¥ de 1s vdlvula de estrap
glaniento 19, Mlentras patinan los contactos 25, .§ sotwre las
vias de contacto correspondientes, las resistencias Rys Ry 03
t4n cerradas en corto circuito. Sole se vuelven eficaces al 11g
gar los contaotos 2%, 28 sotre la parte alslante 23, 24 de las
vias de contacta.

La vilvula de estrungulamiento, sstd representuds wn ma =
posisidn central (de una inclinacidn de 45°) entre aberturs cog
pleta y clerre comploto de la tuberfa }8. Esta disposicidn ha =
8140 elegida de tal ‘orma que al girar el drguo de regilacidn
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, 43 de la vilvula de sstrngulamiento 13 dien en vna dirscoida,

295 -

bien en otran, pooo antes de llegar m las poricianes extrenns «
de estrangulemisntd, oada ves, 2010 uno de wwbos contactos,al
cance la bsse alslinte corresponiiente, y oon éste oconecte la
roslistencia de equilibric corrasponiieate, mientras el O0tro -
controte sigue patinando sobre la parte conductora de ls via »
de contacto, guardande la resistencis de equilivrio correzpone .
diente bajo puente,

Ins resivtenciue Rl y Rz. sirven 80lo pars un valor de yg
sistencis determinado & coausa de la dependencia de la tenperoe
tura del potencidnetro electrolitico, aproximsdsmente a la %ag
peratura de funcionamiento del potencidnatro eleatrolitico, Be
quivocaciones cousndas por oncilaclionss de temperatwra pueden
sor avitadas usanio la interrupeidn, scain ol dibuje 7, = la
ounl se han previsto resistensiag de rezulacidn Rys B, que em
dependencia de ls posicidn del drguno de regulecidn oon doncoe
neotaedas paulatinaments poco antes de aloxnzny las posiolones
extrenas del drzane de regulzcidn durante %anto tiempe, hasta
que o) motor se para =o0lo a osusa del resgablecimtients del eayl
1librie del puente, luego, impulsos de monde en direcoldn invep
26 ponen en marcha el motor, el cual deaconscta de nusvo 1as -
resiutencias Rl ’ 32‘

£ dimajo 8, demusatra ¢l mando de lae resistencias de rg’
galacidn por el drgano de regulsoidn (vdivula de estransulamieg
0 13). la disposioldn es, en un principio, la mises que en el
dibvujo 6, Las reaistenciss de regulacidn nl, Rye son conectadas
8 twavds de wn rail de desligamiento 35, 36 oada una oon un bop
ne del espiral secundario § devl trunsformsdoar 9, mientras que -

las recistoncias son dceconectadas s travds de los contactos de

30 = dealizsmionto 28, 29, Los ralles de deslizamionto son fijom, ¥y

o
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| 108 contactos 2§, 29 eotdn consctados con el drgume de reguly

vt o oddn 33 de la vflvulas de estrangulamisnto rigliamente, La vi]

vula de estrangulaxiento estd representads en su posizién ceg
Wl entre abertura completa y cierre completo de la tuberfs
315 - 18.

Ia disposioidn ha aldo escoglds de tal forma jue al girar
wn érgno de regulacidn 33 en uno f otro sentido poco sntes «
de llegar a 10s extremos de sstrangulamicnto, cada ves, 5010 =
uno da los dos contzotos olerre paulntinausnte la resistencia

320 - 4s regulaocidn aorresponiiente, mientras el otro contacte patie
na sobre el rail de deslizamiento, passndo, de esta forma, por
enociua de le resistencia de regulacidn corresponiiente.

La intercalacidn de resintenciss de regulacidn en el pueg
te pusde hacerse tanblen de tul forme que exista proporcional)

328 = dad entre la fuerza de impulso y ol medio de mando. Eu eute Ch
80 ol motor Ferraris commuta conlorme a la dimenoidn del movi~
miento del eleotrodo central paco a pocon, tania resistencia que
& cada dimensidn de movimiwnto correspond: un ritmo de marcha =
distinto del motor Forruris, y, por lo tante, otro wedie de mag

330 ~ do, ‘

Una interrupeidn sencilla para &sto demuestra el dibajo 9,
En estu forma de construccidn, la pmrie 42 del lado secundario
del twans ornmaior §, es reguluble, El motor Ferrarie regula ep
ta plesa haota que el mlan0 quede parndo, En ecta :ioposicidn

335 = existe proporcionnlidad ontre la fuerza de iupulso y la regy
lacidn de la pieza 42.

1a medida descrita en lae l{ness siguientes, se reficre -
al modo de simplificar en las inatalsciones de regulacidn la
&raduacidn del valor de regulacidén sdaptiniola a las neceaidae

340 = 4es prioticns mejors Generclmente se haoe la graduzcidn ds=1 vy
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f“' de ropﬂmﬁn por medio de una fuerza de accion-miento cop
' trario y gradusble al impulao en ol dador de impulss, en la my
yorfa de los ousos, la fuerza de un resorte graduable a mano,

de tal forma que oada valor de regulacidn es compensado por 9
345 = tra fuerse accionanio en oontra del impulse. Por la graduscidn
dal valor de regulacidn el interruptor de fuerza es llevado e
su pooicidn central, en la cual, en una diasposicidn de potene
> oidmatro, las resistencias de potenciduetro situsias en -mbos
lajos de la pieza grndusble, son de igu:l tamnfio, de forma que
350 - @) puente estd en su equilibrio,
‘ B la mayorfa de los ouansos, ¢l resorte de graduacidn no -
’ tiene que ser accionado bajo observuoidn simultdnea del instry
ment® Andiocador del walor, puesto que el interruptor de fusrsa
T ) Juntosente con el resorte de graduacidn, estd dlapuesto en el
355 « srmario de computacidn, ouyo cuadre de cistribucidn lleva o) -
inotranento indicador del valor. Por 48%0 se hace inodmodo a=
tender al resorts de graduacidn, Pero ei, en oconfarmidad con la
invenoidn se hage gradusble el valar de regulacidn por medio de
la groduscidn de las recistonoias de las puentes, mntonces el ~
360 = procedimi=nto de graduacidn puede aimplificarse mucho, pueots -
que los drganos para la graduscidn &e las resistencias de las =~
puentes, pusden ser dispuestos en sl cuadro de dlstrilucidn y »
el que ontd encurg 4o del servicie puede gradusmr, bajo oL serva~
cidn simultinea del instrumento indicador, lse resistencias de
365 « los puentes, y con ¢llo el valor, Eets graduszoidn puede servir
al misno tlompo para la graduscidn de precisidn del valor de -
. regulacidn, Por la gracuscidn de las resistencias de los puene
tos en déstywido, en primer lugar, el equilidbrio de loa puenten,
El motor Ferraris regula e) drgmo de regulnoidén de tal forma,
370 = que se presenta un mievo impulso, Por sate Wltimo &rgsno de grg

s
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' . duacidn del potenciduetro es llevado de eu posioidn central a
| una ¥ otrd direccidn hasta que o)l drgano de graduacidn tenga 9
tra ves o1 potenoial oero. k
K objetade 1la invenoidn ea expliondo a dase de la diapg
375 - sicidn representada en el dibujo 10 pars la regulaoidn de una
presidn en la tuberfa 18 por zedio de ls vdlvula de regulaoidn
i i3« R 8 la presidn regulada detrds de la vdlvula de regulacidn

- 9.

X instruamento de medicidn que indion esta presidn ve e

! 360 = guantrn en el cunire de distriducidn del armario de conmuta -
oién marcado por un marco de rayas, sn el cusl se halla sl da=
dor de impulso 15 en forma de una membrana | que estd bajo la
prosidn p, y el interruptor de fuerza diriglido por el dedor de
inpulse en forma de un potencidnetro de 1lfquido,

. 305 - M movisiento de la membrana ], e8 tronamitide a la palay
oa 14 que en 1J es giratorias, cuya palanca estd ooneotada rf-
gldsnente con el electrode oentrul )2 del potentideetro de 1f-
quido. Contra el valor de impuls0 acciona un reeorts 40 cuys -
fusrza ¢8 graduada a mand por medio de un pasador giratorie que

390 « 89 halls en ln oaje del dedor de impulso, La gradusoidn de la =
fusrsa de resorte oe lhnoe de %al forma que A una preeidn deteg
minada, ¢l drgano )2 regalable del potencidmetro. tenga aproxi
medanente su poelcidn central entre los dos Cltcﬁ'MOl exterig
rea 87 8%, 0 ses que tenga eproximadaments el potencial eldo-

39% -~ trico cer®. Z1 espiral de mando 5 del motor Ferrarie, se en-
cuentra sobre una conduccidn 37 entre el elsctrodo ocentral )2

) ¥ la ecplga central 42, el eapira) secundaric § del trunsformg
dor alimentador §, ouyo lado priuzario P ea excitado por la red
de corriente alterna RS, ¥l campo del espiral § que estd a ¥

400 «» an ¢l espacio y en la fase frentes al canpo en el espiral 5,me

I
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encusnira tumbien en la xred RS,
B1 on.80 entd demoatrado que la vilvula de lluvis 19 es -
 regulada por un motor 45 alimentude de la red R8 que marcha -
| como motor sccundario sincronamente con el motor Ferraris,elp
405 ~ viendo de amplificador de momentos giratorios. Entrs el motor
secundario 45 ¥ 1a vilvula de lluvia )3 estd previsto un maca~
nieno do engranaje 6. En las conducciones 28, 29, pueden ser
8 interoaladas resistenciss adicionales Ry R, por med1o de un by
t4n giratorie 43, en el cusl hay dos contsotos zovibles J8,23.

410 = Antes de que estos contactos commiten, las resistencias correg
poncientes os doslizan sotwre reiles de deslizamiento 35036 Qe
tal forma que siempre olo un contacto conzute mas o menos la
resistencia de regulacidn correaponiiente, mientras el otro o0f

' tacto se desliza sobre eu rail de drelizamiento, y, con §ato,-
) 415 - pasa por encima de la renistencia de regulacidn correspondien=
%8, De eatn formam, las resistenclns de ambas races de puente -
son grajuables conjuntamenie en el sentido de que la resisten~
oda de wie de las r.mas de puente estd dosooneotads, antes de
que la recistencia de la otra rama de puente entd conmmtable,

420 « por 1o ounl gueda reducido el conewmd de :’m‘paoim pox las rew
slntencias sdiclonales & wa mfnimo, El glrar el botén glrutow
r40 43 de su pocicidn cantral hacin 1a dereche, la resistencis
de la raza de puente isquierda, es aumentada por la interrupcidn
de la resistencia Rye Con €3%0, o) puente anle do = m;ui}ibm,

425 - o) motor Ferraris se pone en parcha, ¥ estrangule mas fuertensl)
te 1a vilwla 1. F1 valor de presidn nuevo nue @e presenta rg
gala el 6rgono )2 hacia la imquierda, con lo oual la resiston-
ois de la rama de pusnte dorecha, aumenta tagbien hastn QU =
vualve & haber equilibrio de puentes, o ses, haeta que el érgg

470 = no )2 tenga el potencial sldotrico cere. El procese inveroe se
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presonta,al graduar el hotdn giratorie hecta la isgquierda, con

1o qual la resicstencis Ra en la rama de puente derecha, €8s 00
- nectuds ¥ la resistencia By, queds completamente desconectadame
| 2} valor mdxino da cada une de las resistencias Bys Ryy 08 ~
! 435 = 1gual a la resistencia mdxisa del potenciductre,
R 4ivujo 11, demiestra, esquemdticamente, la resulacidn
de las resistencias de los puentea por la gradusoidn de la €8«
g plga central 42 del eapiral escundario 5§ del transformador Q.
Con §2%0 e cortm un concumd de rendimiento adioional comple~
440 « tanente,
Para el caro de gque ol momento giratorio dade por ol MmO
1 tor Ferraris no fuese sufioclente pars la regulacidn del drgae
‘ no de regulaoidn, se usa para el vrefuarno del momento giratoe
rio un sistema secundario eldotrico que conziate de un distr}
I 445 « duldor de colsctor acoplado al motor Ferraris, ¥y de un motor
secundario acoplado a las ldminas del coleotor con cmpe de
cirouito, Al estar funcionando el dietribtuider de coleotor,se
produce un cumpo giratorie en sl motor secundarie, cuye csmpd
es sinordnono con e) cistribuidor de colector, Siotemas escunw
450 = durios 4s esta fndole, con sumanente sdeouados para ol refuep
20 de momentos giratorios de motores de rendimisntos pecuefios,
puesto que estos sistsmas secundarios son pobres de reascoidn,
y necesitan para la regulacidn del 2istriduidor de colector
3010 fuersss insignificantes, Zet0 puede hacerse para fines de
45% - regulacidn que sirva el motor de pequefio rendimiento dirigldo
por un impulso de regulamoidn por medio de un &rgme de mando
) dévil para le puesta en marohe del distriduidor de colector -
pientras el motor secundarid acoplado s lae ldminas de colece
tor, reguls como motor dador de fusrsa ol drgune de regula~
450 « oidn (vfivula de estrungulamiento, vdlvula, eto,)

o
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,1939 in esie procesd sirve, por lo tunte, el motor de rendimieg
" 0 pequello dirigido directumente por el interrupior de fuersa
8010 como motor de mando para el axplifioador del soaento gl-

ratorio acoplade con dl. zn tal disposicidn tambien es de efeg
465 « %0 ventajoso, que & causa de la libertud de reacaidn del alaty
8 gecundario, el minere de revoluciones del motor 4e mundo ¥
0dn ello del motor de trubajo, #ed indepundiente del reniimieg
0 dado.
Z1 gradado A2, demuestra la aplicucidn de un amplificador
470 « d¢ momentos glratorios en ocaubisacidn con la instalacidn de ro-
galncidn entes detallada, 55 es un traneformsdor acoplado al =
arvol de tambor 43 del motor Ferraris, ouyo tramformador‘n -
aliaentade » « de uns red de corrienie contfmua, y que alimeg
ta ¢ ospiral de ocumpo giratorio 37 que se halia en el estator
475 = de un motor sinardetomo Seie Kl cumpo de exitacidn 5§ del w0~
tor sinordnono, es alimeniado « - de la red de oewrriente cone
tnun, Lotd representado un traneformador de 9olector oon un =
colector dividido ecn tres partes que setf montudo solre dos eg
cobillas fijas, 55, 458 en oorriente contfnua, y de lus tres 1L
480 « minos de coluotor e towmado al girar el colector una corrisnte
alterna trifdsica de la frecuencila corrsspondients al nnero =
de revoluciones de) colector para la exolitaoidn del sapirudl del
campo giratorio del motor sinorducmo S.Ke La oarga del motor Fg
rraris solo consiste en el rozamiento 4o escoblillas y cojinetes
485 « muy insignificantes del colector 54, nientrss el rendimiento de
trabaje del motor sinordnouo €8 tomado de la red de oorriente -
continua -« =, Por lo tunte, puede tener e} motor Ferrvarie dimey
siones tuy reducidas y puede seguir cusl ein dilaocién a todas =
las variaciones de loa impul 08 Je wando que suminietra el ine
490 « terruptor de fuerze §. El motor sinorénomg S.X. consotado con
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v fli083 transformader de colector 4 representa, conjuntamente con
v 61, un smplificndor de momentos giratorios pobrs de reacoidn.
. cmmpo de sistema de imdn 58 del motor sinordnome, accioma
a travédo del arbol %0 un engranaje de tornillo sin fin )7 gue
435 « regula sl dinpositivo de regulacién,en este caso, la vilvals -
ds astrangulamiento 19, en la tuderfa 18.
El movimiento de la vilvala de estrangulamiento se utilie

. z6a para rezular la tensidn del recorts 40 que zirve pars la grp
dunoidn de le regulacidn,

LI Por 1o tanto, trsbajs el iilspoeitivo de regulacifn oon rg
troceso de la prlanaa )4 en dependencia de la posicidn de 18 -
vAlvula de estrangulaniento, Para este fin es el tornillo de -
gradunoién 4] -~ en le forme scostumirada - por el ocusl 40 gre-
dda a memo el oampo de regulacidn, regulable en uno de los ex~

505 - tremos de pslanos de 1s palanoa §2 que se halla en la ¢ajla do
dist-iducidn de impulso, y >uyo otro extremd se encuentra,por
uwn 1ado dajo la influsncia des un resorte de gradusoidn §3, ¥y -
por otro lado, engrane an uno de los extremos del ouble de wrag
cidn 60, cuyo otro extramd estd concctado con la vilvula de e

510 - trangulamiento, de tal forme que, con presidn elevada sotre las
membrona ), 1a vdlvula de estrangul:miento 19, la oual, por el
d1spositivo antes desorito cierra en dependencia del impulso 6-
levado la tudberfa mas fuertemente, y por modio del oadles G mag
ve la palanos §2 en el sentido de la manilla de relo§, por 10 -

515 « ousl 6l resarte de gradusoidn 40 es sometido a mayor tensidn en
¢) sentido de un movimiento de retrocesd &el drgand del inte-
rruptor de fuersa movible,

Desorite la naturclesa del invento y la manera de realis

520 « zarlo en la prdotica se hmoe conutar gue las variaolonse de duw

e
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talle que as introdusc:n en «1 objeto de la patente, qQuedm -

comprendidas dentro del aloance del invento an 10 que no altee

re ma esencinlidad, siendo 10 que la constituye, y por 1o que
Be solioita, comO muevs y de invencidn proyis, Patente de In -
579 « vencién por 20 afioe en Eapafia, sus Uoionins y Proteotarados
1 - Plapositivo de regulacidn eldotrico, emplewndo un mp
tor Ferrawis oomd motor de regulaoidn, caracterisado por el hy
- N cho de ser variadls la corriente de mando del motor Ferraris -
sexin fuersa y direceidn, por medio de un interruptor de fuer-
530 - g2 e la medida de un impulso de regulscidn que acviona sobre
é1,

2 - Dispoeltive de regulacidn eldotrico, segdn reiviniicae
oidn 1, caraoterizado por el hecho de ser alimentsdo el saple
ral de mando del motor Farraris, a trawis d4e una reclotencis -

539 « de 1fguido resulabdle,

3 = Phepositive de resulacidn eléetrico, segin reiviniieg
olones 1 4 2, caracterizado por el hecho de ser conectado el ey
piral de mande del motor Ferraris, por una parte con el drguno
ds un potencidretro dirigldo por el dador de impulso, empledn-

540 « dose preferentemente, un potenciduetro de 1{ido, por una pare
te & 1a espiga oentral del espiral secundario S,4¢ un transformg
dor, vl ocunl se halla, paralelamente con el potencidmetre,

4 - Tiopositivo de regulacidn edéotrico, aspecilmente rg
galador de tempers tura, segdn ulgwia de las reivindicaciones 1 -

545 « 3, en el cusl ve emplea como dader de Lmpuleo, un siotems de Bg
dicidn elédotrico, preferentemente un galvandmetro, carscteriss
- do por sl hecho de catay eocoplade con lan parte movidble 44} sise
tena de mediocién, o) 4rguno movible de una resictencis de rogu~
lacdén, preferentemente de una resistencia de lfquido,
550 = 8 « Dispositive de regulacidn eldetrien, caracterizade, se-
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oin alguas de 1as reivindicaciones 1 - 4, por ¢l heoho de a@-
ter au consomsacla el circuito de corriente de manie de)l ®O-
tor Farraria por asdio de unn oupacidad intercilada con-la =
frocuencia de la rad.

6 = Dispouitivo de rogulaoidn eldotrico, negdin slguna de
1as reivindlosciones 1 € 5, caracterizade por el hecho de serw
vir gomo motor Ferraris tal motor, cuya parte novidle inducida
eatd construide como tambir conduotors

7 « Plopouitive de rogulacidn eléotrioo, seyfin reivindiog
oidn 3, en <l ocual el motor Iarraris, que sirve pars 1n rogulg
cida del Srgano de regulucién con su espiridl de mando, se Rhae
1la en una rape diagonal de un pusnte de rasiztencia slinentaw-
do por corrients alterna, uyo 0qu111%r10,:1 dasplazarse el VR
lor efeotivo del voluuen de regulscidn, es altarade por ol va=-
1w yus debfa prevalecer, carmcterizedo por a1 haoho de Tastae
blecerse ¢l eguilibrio del puante P0r una rogalnoidn de ias rg
sistoncias de puente, cuya regulacidn afactia ¢l motor Fexraris,

8 - Mﬂw.-:utivo, seqdn redviniioacién 7, caracterizade por
¢l hecho de verificarse el rest:blecimieonto dol e utlivrio del
paente por la conmutacidn de resistencias de regulacidn 21icig
neles que son cambiador por el motor Perraris tante tiompe hag
%o gue ¢l motor se pgre 8010,

9 « Diaspositivo, segdn reivindicicidn 7, osracteriznde «
por ¢l hecho de verificarse la roguluocidn de las resirtencias
de loe puentes por el desplaramirnto de 1la espiga de unn piew
ga de tensidn que estd coloocsda, paralelanente, con 1a fuente
de tensidn alterns, y scciona como prrte del puente,

10 = Dilspositive, septn algusa de los reivindi cuolones
7 « 9, carscterizado por tal regulncidn de lss resistencias

580 - del pusnte que existe proporcionalidad entre la Cuerza de L1




590 «

595 -

PATENTE DR INVENCION Hemoris Desoriptivaclioja,2,
Solicdi tantes AISKANIAWWEERKE, Aktiengenellschaf$

puleo ¥y el trayecto de mando del drg!am de regulaocidn,.

11 « Dispositivo de regulacidn eldotrice, segdn reivind}
cacidn 9, en el cual el motor Perraris gque sirve para la regy
laoidn del drgnoe de regulacidn (vdlwula de estrangulamiento,
vflvala, etodtera) com su espiral de mundo, satd colocado en
la rama diagons) de un puents de resistencia, alimentedo por -
corrients alterna, cuyo equilibrio es destruldo al Jdosviarse -
el wvalor efectivo del volumen de regulmoidn del valar que de-
v{a tener, caracterizado por el hecho de sexr regulable el vy
lor de regulacidn qua debfa ser por la regulacidn de las resig
tencian de) puente,

%2 « Dispositivo de regalacidn eldotrico, sesin reivind}
oacidn 11, ocaracterizado por el heoho de produciree el valor -
de regulacidn que dede ger, por nmedio de resistencias de OB~
pensacidn, previstas en osda rama de puente, siendo las resig
tenocias de compenmacidén de ambss ramms, regulables conjuntamepn
46 sn 6]l sentido que la resistencia de una rama de pusnte yuew
da desvonect:da, antes de que la resistencia de compensacidn -
de la otrs rama de pusnte ses reguladle,.

13 « Dhspositive de regulacidén eldotrion, ssgin reivindie
caoldn 11, caracterizade por el hecho de verificuroce la regulg
cidn de las resiatencias de puentes par desplasaniento dv la =
espign central de un dlstribuidor de tensidn que se halla parg
1lelanente, con la fusote de tensidn alterna,

14 « Mapositive de regulacidn, sexdn =lguwia de las reivig
dicaciones ) - 13, curaoterizade por el hecho de servir para =l
refuerso del momento glratorio dade por el motor Perraris, ua
sistema seoundario eldotrico que consiete de un dador de coleg
for acoplado oom ol motor Feyraria, y ds un notor sesundario -

610 = sooplado con las lduinas de coleotor ocon campo alroulatori® -
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que regula el drgmo de regulacién,

15 = Dispositive de regulacibn, segdn reiviniiocacidn 14,
oaracterizado por el hecho de ser sjeroido sobdre ol interrup-
tor ds fuerza, regulado por el impuleo de regulacidn, una ine
615 « flucencia de retroceso por el motor del sistema eecundario,

16 » "DISPOSITIVO DB RAGULACION ELBOTRICO,
Segin queda descrito en la resente memoria, ques cang
43 de veintidos hojas escoritas a méquina por una 20la Oaru, y =
los d4tujoe que se acompufian,
620 = Hadrid, 4 de septiembre 1939, Afio de la Viotoria,
ATKANIA=TERKE , Altisngesellachaft
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