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MS1DRIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E I  N V E N C I O  N

en

E S P A K A 

por VEINTE años

a nombre de Les U sines de MELLE, Sociedad anónima, 

de n ac io n a lid ad  fra n c e sa , e s ta b le c id a  en S a in t-L e g e r-  

- l^ s -M e lle , Deuz S é v re s , FRANCIA, por

» UN PROCEDIMISNTO DE HIDRATACION DE 

" LAS 0 L3FINAS "

Es sabido que la s  d e f in a s  t a le s  como e l  

e t i le n o , e l  p r o f i le ñ o , lo s  b u li le n o s , pueden s e r  h i ­
dratados en a lc o h o le s , con l a  p re se n c ia  de c ie r t o s  
c a ta liz a d o re s  de h id ra ta c ió n , t a l  como e l  ácido 
s u l fú r ic o .

V a rio s  autores, han demostrado y a  que b a jo  
c ie r t a s  con diciones de acidez y  de tem peratura, e ra
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p o s ib le  e lim in a r  e l  a lco h o l del baño de re a c c ió n , 

por a r r a s tr e  o d e s t i la c ió n .

En una paten te re c ie n te  ( s o l ic i t u d  de 

p aten te  española de 16  de noviembre de 1 9 5 8 ) p ara  

"Un procedim iento de h id ra ta c ió n  de la s  o le f in a s "

l a  sociedad  p e t ic io n a r ia  ha hecho r e s u lt a r  la  nece­

sid ad  que e l  baño h id ra ta n te  no se en riqu ezca no­
tablem ente de a lco h o l, a f in  de e v i t a r  la s  r e a c c io ­

nes secu n d arias que conducen finalm ente a pérd id as 

de rendim iento , que se re v e la n  por l a  d estru cc ió n  

del re a c t iv o  h id ra ta n te ; dicho de otro  modo, es

in d isp en sab le  e lim in ar e l  a lco h o l del baño de r e a c ­

c ió n  a medida que tie n e  lu g ar su form ación.

La Sociedad p e t ic io n a r ia  ha comprobado 
que é sto  es una condición  e s e n c ia l p ara  l a  buena 

marcha d el procedim iento*

Ya se ha propuesto e l  h acer p a sa r , b a jo  • 

una p re s ió n  e le v a d a , una m ezcla de o le f in a  y  de 

vapor de agua, a un c a ta liz a d o r  ácido de una concen­

tra c ió n  conveniente y  e l  e n fr ia r  lo s  gases r e s u l­

ta n te s  p a ra  sep arar de e l l o s ,  por condensación, e l  

a lco h o l a r ra s tra d o , antes de v o lv e r lo s  a e n v ia r  
a l  baño de h id r a t a c i  ón.

Ahora b ien , la  Sociedad p e t ic io n a r ia  ha 

observado que en l a  r e a l iz a c ió n  de ese procedim ien­

to , l a  e lim in ació n  ráp id a  del a lco h o l del baño de 

h id ra ta c ió n  se e fe c tú a  en m alas con d ic io n es, d eb i­

do a que lo s  gases cargados de agua y  de a lc o h o l, 

abandonan d ifíc ilm e n te  a e s te  últim o* En p a r t i ­

c u la r  cuando, como en e l  procedim iento a n te r io r , 

se t r a t a  de sep arar e l  a lco h o l contenido en lo s  

g a se s , por sim ple en friam ien to , se comprueba que 

no se condensa sin o  una p arte  b astan te  d é b il del
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a lco h o l a rra s tra d o  en e l  f l u jo  da gas en c ir c u la c ió n  

de t a l  su erte  que lo s  gases que quedan, d evu eltos a l 
baño de h id ra ta c ió n , vuelven  a l l e v a r  a e ste  ú ltim o 

l a  mayor p arte  del a lco h o l que precisam en te, se 

h ab ia  tra tad o  de e lim in a r . De é sto  r e s u l t a ,  no 

sólamente una v e lo c id ad  demasiado d é b il de produc­

c ió n , s in o , además, la s  m o le stia s  h a b itu a le s  que 

se d erivan  de una riq u eza  exagerada de a lco h o l 

d e l baño de h id ra ta c ió n , es d e c ir , l a  producción de 
polim eros l a  a lte ra c ió n  del bailo y  l a  dism inución 
de rendim iento.

E l ejemplo s ig u ie n te  h ará  comprender b ien  

l a  im portancia de e s ta  observación  de la  Sociedad 

p e t ic io n a r ia ,  observación  que es l a  base del in ­

ven to .

S i  a tra v é s  de un baño de h id ra ta c ió n  

c o n stitu id o  por una ton elada de ácido s u lfú r ic o  

a 6ü# y  lle v a d o  a l a  tem peratura de 1 0 Q£, se hace 

c ir c u la r  1000  m^/hora de p ro p ile n o , se forma a lco h o l 

is o p r o p íl ic o  que esc a rra s tra d o , a medida que tien e  

lu g a r  su form ación, por lo s  gases no ab so rb id os.

Se comprueba que enfrian do lo s  gases a + |02 por 

ejem pló, se pñede sep arar 13 0  l i t r o s  por hota de 

una so lu c ió n  acuosa que contiene 9$ úe iso -p ro p a - 

n o l; pero lo s  gases que vuelven  a e n tra r  en e l  

c ir c u it o  e stán  satu rados de vapores despedidos 

por esas so lu c io n es a lc o h ó lic a s  a 9#, siendo d i­

chos vapores de, aproximadamente 60 já de iso p ro p a- 

n o l, de su erte  que s i  se someten lo s  gases que sa ­

le n  del condensador a un en friam ien to  muy a fon ­

do (h asta  unos -  I 5 2 por ejem plo) se l le g a  a con­

densar to d a v ía  90 l i t r o s  por hora de so lu c ió n  a 

50yo de isopropan ol, o se a , 45 kg, de isopropan ol 
puro.
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A si en e l  procedim iento a n te r io r , de

56 .7  k i lo s  obtenidos de iso p ro p an o l, 45 k gs, o 

se a  e l  80# de l a  to ta l id a d , vu elve a l baño de 

h id ra ta c ió n , m ientras que solamente son re ten id o s

1 1 .7  k g s, por e l  r e fr ig e ra n te  por agua.

Se vé puás, que l a  sim ple condensación 

a l a  tem peratura o rd in a r ia  precon izada en e l  p ro ­

cedim iento a n te r io r , es absolutam ente in s u f ic ie n te  

y  que es n ecesario  in te rv e n ir  de una manera com­
p lem en taria  muy e f ic a z ,  s i  se quiere e v i t a r  lo s  

in con venien tes mencionados an teriorm en te.

Como se ha dicho precedentem ente se po­

d r ía  co n sid era r un en friam ien to  en érgico  de lo s  

g a s e s , pero s e r ía  b astan te  d i f í c i l  re  a l i s a r e  Gnó­

micamente, en l a  p r á c t ic a  in d u s t r ia l ,  e l  e n f r ia ­

miento h a sta  -  15 2 ,  de un f l u jo  im portante de gas 

cargado de vapores condensables cuyo c a lo r  la te n ­

te es e levad o . Por eso , según e l  p resen te  in ­

ven to , La Sociedad p e t ic io n a r ia  p r e f ie r e  e fe c tu a r  
e s t a  sep aración  de a lco h o l por lavado de lo s  gases 

que sa le n  de la  t in a  de re a c c ió n , por medio de un 

d iso lv e n te  apropiado, antes de v o lv e r lo s  a en v ia r  

a l  c i r c u i t o .  E l a la h o l se encuentra a s i ,  e lim i­

nado del f lu jo  gaseoso en c ir c u la c ió n , de una mane­

r a  con tin ua, com pleta y  económica.

Gomo agentes d iso lv e n te s , se puede u t i l i ­

z a r , sea  e l  agua pu ra, sea  unos productos orgánicos 

t a le s  como lo s  c re s o le s  y  sus homólogos, lo s  alcoho­

le s  pesados como e l  c ic lo h e x a n o l, e l  g l i c o l ,  l a  
g l ic e r in a ,  só lo s  o m ezclados, se a , fin a lm en te , unas 
so lu c io n es s a l in a s  t a le s  como la s  so lu c io n es de

c lo ru ro  de c a lc io .  Es s u f ic ie n te  que esos

agentes d iso lv e n te s  posean una gran a fin id a d  con 

lo s  vapores del a lco h o l que se han de re te n e r  y
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que d isu e lvan  l a  can tid ad  más d é b il p o s ib le  del 

o le fin o  a t r a t a r .

E l  aparato que s ir v e  p ara  la  e jecu c ió n  

d e l presen te  in ven to , puede e s t a r  c o n stitu id o  

d el modo s ig u ie n te :

Se carga una t in a  de rea cc ió n , con un 
baño de h id ratan ión  cuya concentración  se mantie­
ne co n stan te , por una agregación apropiada de agua 
procedente de l a  cubeta 2 , la  que l le g a  por e l  

tubo 2 b is  que e s tá  p ro v isto  de un g r i f o ,  ( e s ta  
agregación de agua, puede también e fe c tu a rse  b a jo  

l a  forma de vapor).

ün v e n tila d o r  3 , en v ía  a l a  t in a ,  por 

e l  tubo 4 , una c o rr ie n te  gaseo sa  c o n st itu id a  por 

l a  o le f in a  a t r a t a r ,  so la  o m ezclada con otros 

g a se s , l a  que se em ulsiona convenientemente en e l  
líq u id o  de h id ra ta c ió n  de l a  t i n a , l ,  por medio de 

un ag itad o r 5 . Los gases que sa le n  del aparato  

por e l  tubo 6 y  que se satu ran  de agua y  de a lc o h o l, 

se separan , en un d is p o s it iv o  de d iso lu c ió n  de e s ­

puma 7 , de la s  v e s íc u la s ,  de ácid os a r ra s tra d a s , 

la s  que vuelven a en tra r  en la  t in a  por e l  tubo 

8» Los gases que sa le n  de dicho d is p o s it iv o  

por e l  tubo 9, se e n fr ia n  a l a  tem peratura de 302 

aproximadamente?, en un condensador de agua 10 ,  don­

de dejan  c ie r t a  p a rte  de su a lco h o l b a jo  1a. f o r ­

ma de una so lu c ió n  aucosa d ilu id a , que p a sa , por 

e l  tubo 11  a l depósito  re cep to r 1 2 . Los gases 

que quedan pqsan lu ego , por e l  tubo 1 3 ,  a una co­

lumna de lavado 1 4 , donde c ir c u la n  a c o n tra -c o rr ie n ­

te  con re la c ió n  a l d iso lv e n te , c o n st itu id o , por 

ejem plo, por agua f r í a .  E s ta  columna es alim en ta­

da de d iso lv e n te , de una manera con tin u a, por e l  

tubo 15  que viene a p a ra r  a su p a rte  su p e r io r .

-  5 -
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En la  ta s e  de e s t a  columna, se recoge 
una so lu c ió n  a lc o h ó lic a  que corre  a l  re c ip ie n te  

1 2 ,  por lo s  tu to s 16  y  1 1 ,

Los gases que se escapan por la  p arte  

su p erio r de l a  columna 1 4 , se satu ran  de agua, 

pero  ya  no contienen a lc o h o l, dan v-uelta por e l
*

tu to  1 7 ,  a l  e fe c tu a r  l a  a sp ira c ió n  e l  v e n tila d o r  

5 y  vuelven  a e n tra r  a s i  en e l  c i r c u i t o ,  con una 

can tid ad  de d e f i n a  f r e s c a  correspondien te a l  

a lco h o l formado, in tro d u c id a  por e l  tu to  1 8 »

Se mantiene constante l a  proporción  de 

d e f i n a  de l a  atm ósfera gaseo sa  de l a  t in a ,  h ac ien ­

do, eventualm ente, una purga continua de lo s  ga­

s e s , por e l  tu to  19*

La can tid ad  de agua de lavado se re g u la  
de t a l  forma, que se recoge , en l a  p a rte  in fe r io r  

de l a  columna 1 4 , una so lu c ió n  a lc o h ó lic a  de una 

proporción  su fic ien tem en te  e levad a  (su p e rio r  a 

5# P or e jem plo), a f in  de no aumentar desmesura­
damente lo s  g asto s  de con cen tración  u l t e r io r .

La a ltu r a  de' l a  columna 14  se determ ina en función  

d el caudal de agua, p a ra  que e l  gas que s a le  en 

17 ,  e s t á , lo  más p o s i t le ,  exento de a lc o h o l.

La columna de lavado puede se r  de un 
t ip o  c u a lq u ie ra , de r e l le n o , de p l a t i l l o s  p e r fo ­
rad o s, o de casq u etes . No se s a le  d e l marco 

d el invento u t il iz a n d o  cu a lq u ie r  otro  t ip o  de 

columna o cu a lq u ie r  otro  aparato  de la va d o .

Además se puede operar a una p re s ió n  

d ife re n te  de l a  p re s ió n  a tm o sfé rica .

La v e n ta ja  de e ste  modo de operación 

r e s a l t a  claram ente por e l  ejem plo s ig u ie n te , no 
l im it a t iv o .

Ejemplo 1 .

-  6 -
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En un laño c o n stitu id o  por una ton elada 

de ¿c id o  s u lfú r ic o  a l  60y* y  calen tado  a 1002* se 

hace c ir c u la r  1000 my por h ora, de p ro p ilc n o .

Se absorbe, a s i ,  2 4 .5  ^  por hora de p ro p ilen o  

proporcionado a l a  tem peratura o rd in a r ia , lo  que 

corresponde a la  form ación de 5^ ,7  kg/hora de is o -  

p ropan ol. Por en friam ien to  de lo s  g ases a 502
se r e t i r a  15 0  l i t r o s  por hora de so lu c ió n  de is o -  

propanol a l  90?*, o se a , 1 1 , 7  kg de a lco h o l (o s e a ' 
solamente 20>¿ del isopropan ol t o t a l ) .  Por l a ­
vado de lo s  gases después de e s t a  prim era sep arac ió n  
lavado que se e fe c tú a  en una columna de 12  p l a t i ­
l l o s  ro ciad o s con 800  l i t r o s  por hora de agua a 
20£ , se r e t i r a  to d a v ia  4 5 . kg de a lco h o l (o s¿ a  80 f* 
d e l isopropanol form ado).

En lu g ar de hacer p receder e l  levad o , de 
una sep aración  p re lim in ar por condensación, se pue­

de suprim ir e l  condensador 10  y  c a lc u la r  l a  columna 

14  de t a l  su e rte , que tra b a je  s ó la , como un conden­

sador por m ésela, en ese caso s i r v e ,  a l a  v e s , p ara  

e n f r ia r  lo s  g a se s , p a ra  condensar lo s  vapores y  pa­

ra  e x tra e r  e l  a lc o h o l.

S in  embargo, l a  can tid ad  de agua de l a ­
vado que se tie n e  que u t i l i s a r  normalmente p ara  

obtener en 1a. parte in fe r io r  de l a  columna una 

so lu c ió n  a lc o h ó lic a  de proporción  su fic ien tem en te  

e levad a , s e r ía  demasiado d é b il p a ra  "e x t in g u ir "  e l  

excedente de c a lo r ia s  tran sp o rtad as por lo s  gases 

y  lo s  vap o res. Es v e n ta jo so , por lo  ta n to , u t i ­

l i s a r  p ara  ese f i n  l a  so lu c ió n  a lc o h ó lic a  misma 

según e l  d is p o s it iv o  abajo d e sc r ito  y  re p re se n ta ­

do en l a  f ig u r a  2 del d ibu jo  anexo:

En l a  p arte  su p erio r de l a  columna de 

lavado 1 4 , se introduce por e l  tubo 1 5 ,  una can­

tid a d  conveniente de' d iso lv e n te  (agua por ejem plo)

-  7 -
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que o ir e u la  a c o n tra co rr ie n te  con r e la c ió n  a los  
gases y vapores procedentes de l a  t in a  de reacc ió n  

(no representada) y que penetran en 9 en l a  columna. 

La so lu ción  a lc o h ó lic a  que s a le ,  de la  base de la  
columna por e l  tubo 16 , vuelve a se r  tomada por 
una bomba 20, en friad a  en e l  d isp o s it iv o  de cambio 

21 y enviada nuevamente en 22, a l a  columna. E s-  
t a  so lución  a lc o h ó lic a  c i r c u l a ,  a s i ,  en c i r c u i t o  
cerrado, en la  zona, in f e r io r  de l a  columna de 

lavado, donde asegura e l  enfriam iento  de lo s  ga­
s e s .  Una p arte  de e s t a  so lu ción  es r e t i r a d a

a la  velocidad  deseada, en un punto cu alq u iera  
del c i r c u i t o ,  por ejemplo, por e l  tubo 23 que e s tá  

p ro v is to  de un g r i f o  24, o con p r e fe r e n c ia ,  antes 

del en friam ien to , por e l  tubo 25 que e s tá  p ro v is ­
to  de un g r i fo  26, m ientras lo s  gases agotados 
de a lco h o l,  sa len  por l a  p arte  sup erior de l a  

columna de lavado, por e l  tubo 17 , para ser  en­
viados nuevamente a l  c i r c u i t o ,  como se ha d e sc r ito  

precedentem ente.
Los dos ejemplos s ig u ie n te s ,  no l im it a ­

t iv o s ,  harán comprender b ien  la  v e n ta ja  de e s te  
procedimiento de e lim inación  del a lco h o l.

Ejemplo 2 .
En un bario co|jj§tituido por una tonelada 

de ácido s u lfú r ic o  a l  72$  y calentado h 1302, se 

hace c i r c u la r  1000 m? por hora, de e t i le n o  y a s i ,  
se forma 11 kg, por hora de a lcohol e t í l i c o *

Haciendo pasar lo s  gases que sa len  de 

l a  t in a  a una columna regada por agua y que t r a ­
b a ja  como un condensador por mezcla, se r e t i r a  
lo s  11 kgs de alcohol b a jo  l a  forma de una so­
lu ció n  a l  3$ G.L, m ientras que s i  se hubiera 

operado por simple en friam ien to , de lo s  gases a

8
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30%, no se h ab ría  separado sin o  4 , 8  kgs* de a l ­

coh ol,

Ejemplo 5*

En un bailo c o n stitu id o  por una ton elada 

de ácido s u lfú r ic o  a l 60/¿ y  calen tado  a 1 0 0 2 , se hace 

c ir c u la r  1000  m? por hora de p ro p ílen o s que sa le n  

cargados de 54 kgs de isopropanol* Esos gases 

se lavan  con 500 kgs por hora de b u t i l - c r e s o l  en 

la  columna de lavado 1 4 , de cuya p a rte  in fe r io r  

se r e t i r a  una so lu c ió n  a l 10 f» de iso p ro p añ o l, que 

se sep ara  d e l b u t i l - c r e s o l  por d e s t i la c ió n .

E s ta  s o l ic i t u d  que corresponde a l a  p re ­

sentada en F ra n c ia  e l  7 de Septiem bre de 1932  b a jo  

e l  número 435, 1}6 se acoge a lo s  b e n e fic io s  del 

a r t íc u lo  5 1  del v igen te  E sta tu to  de Propiedad In ­

d u str ia l#

-o -  N O T A  -0 -

Los puntos de Invención p ro p ia  y  nueva 
que se presen tan  p a ra  que sean ob jeto  de e s ta  Pa­

ten te  de Invención en España por VE HITE años, son 

lo s  s ig u ie n te s :

12 -  Un procedim iento de h id ra ta c ió n  

de la s  d e f i n a s ,  por in v e rs ió n  da l a  o le f in a  a 

t r a t a r  en un baño de h id ra ta c ió n  y  sep arac ió n  del 
a lco h o l a rra s tra d o , antes del retorn o  de lo s  gases 
a l  c i r c u it o ,  c a ra c te r iz a d o  en que se sep ara  e l  

a lco h o l form ado,ipor lavado de lo s  gases mediante 
unos d iso lv e n te s  apropiados.

22 -  Un procedim iento según lo  r e iv in d i ­

cado en e l  punto 1 2 , c a ra c te r iz a d o  en que e l  d i­

so lven te  u t i l iz a d o  es e l  agua pura#

3- -  Un procedim iento según lo  r e iv in d i-

-  9 -
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cado en e l  punto 1 2 ,  c a ra c te r iz a d o  en que se u t i l i z a  

como d iso lv e n te s  unos cuerpos orgánicos que tien en  

una gran a fin id a d  con lo s  a lc o h o le s , t a le s  como 

lo s  c r e s o le s  y  sus homólogos lo s  a lco h o les  pesados 

como e l  c ic lo h e x a n o l, e l  g l i c o l ,  l a  g l i c e r in a .

4 - -  Un procedim iento según lo  r e iv in d i­

cado en e l  punto 1 9 , c a ra c te r iz a d o  en que se u t i l i ­

za como d iso lv e n te s  unas so lu c io n es acuosas de s a le s  

que p resen tan  c ie r t a  a fin id a d  con lo s  a lco h o les  que 

se han de se p a ra r , t a l  como e l  c lo ru ro  de c a lc io ,

59 -  Un procedim iento según lo  r e iv in d ic a ­
do en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos p reced en tes , c a ra c ­
te r iz a d o  en que a l lavado de lo s  gases se le  hace 

p reced er de una r e fr ig e r a c ió n  a f in  de sep arar p a r­

cialm ente e l  a lco h o l, por condensación.

69 -  Un procedim iento según lo  r e iv in d ic a ­

do en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 12  a l  42, c a r a c t e r i ­

zado en que cuando son som etidos lo s  gases d ir e c ­

tamente a l lavado s in  una r e fr ig e r a c ió n  p r e v ia , se 

ab so rte  e l  excedente de c a lo r ia s  que con tien en , por 

c ir c u la c ió n  fo rzad a , a t ra v é s  de eso s g a se s , de l a  

so lu c ió n  a lc o h ó lic a  misma p roven ien te  del lavad o , 

convenientemente e n fr ia d a .

7 2 -  Un procedim iento según lo  r e iv in d i ­

cado en cu a lq u ie ra  de lo s  puntos p reced en tes , c a ra c ­

te r iz a d o  en que se opera a una p re s ió n  d ife re n te  

de l a  p res ió n  a tm o sfé rica .

82 -  Un procedim iento de h id ra ta c ió n  de 
la s  o le f in a s .

Tal y  como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria 

que antecede, en e l  d ibujo  que se acompaña y  con 

lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria con sta de once h o ja s  e s -

10 -



o r i t a s  por una so la  ca ra .
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Madrid 2.SEPÍ. 1939
P, A.
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