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que se  acompaña a l a  s o l i c i t u a  de una p a l e a j e  de i n v e n c i ó n  por 

v e i n t e  años  en España p o r :  * D i s p o s i o i ó n  pa ra  el  s e r v i c i o  de mo- 

t o r e s  de encendido con c o m b u s t i b l e s  d j f i o i  lamente v o l á t i l e s " , a f a ­

v o r  de l a  r . s . E o r s c h u n g s a n s t a l t  P r o f . Jun Lers  Gr.ni.b.H., r e s i d e n t e

en A l i a d a  o e i  Ltinchen (A lem ania)

El  i n v e n t o  se  r . e f i e r e  a l o s  l la m a d o s  m otores  de encendido ( e s -  

to  es a m otores  con encendido a r t i f i c i a l ,  por  e jem p lo  m ed ian te  bu­

j í a s ,  de l a  m e z c la  de a i r e  c o m b u s t i b l e  comprimías  y e n c e r r a d a  en 

l a  cánara  de t r a b a j o  d e l  m o t o r ) ,  que p r e s e n t a  una r e l a c i ó n  de com 

p r e s i ó n ,  como l a  que es u s u a l  en e s t o s  m otores  cuanao s e  han de 

s e r v i r  con c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  v o l á t i l  (por  e jemplo g a s o l i n a )  

y cuando e s t e  c o m b u s t i b l e  s e  i n c o r p o r a  a l  a i r e  de l a  combustión 

en un c a r b u r a d o r  g a s i f i c a d o r .

31 i n v e n t o  s e  propone a l  h a c e r  a p t o s  con medios s e n c i l l o s  es_ 

t o s  m o t o re s  también para  e l  s e r v i c i o  con c o m b u s t i b l e s  d i f í c i l m e n ­

t e  v o l á t i l e s ,  ( e s p e c i a l m e n t e  g a s - o i l )  s i n  que s u f r a  su buen funcio_ 

n s m i e n t o .

3e han dado a co nocer  d i v e r s a s  medidas  que han de h a c e r  p o s i
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b l e  s e r v i r  l o s  m otores  de b u j í a s  con c o m b u s t i b l e s  d i f í c i l m e n t e  v o ­

l á t i l e s .

Una de e s t a s  medidas c o n s i s t e  en e l e v a r  l a  r e l a c i ó n  de compr^e 

s i ó n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  s o b r e  e l  grado u s u a l  a n t e s  mencionado e i n ­

y e c t a r  e l  c o m b u s t i b l e  en e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o  p u l v e r i z a d o  f i n a ­

mente m ed iante  una bomba de a l t a  p r e s i ó n .  Según e s t o  d i c h o s  m otores  

r e q u i e r e n  c i e r t o  número de d i s p o s i c i o n e s  e s p e c i a l e s  ibomba de a l t a  

p r e s i ó n ,  b o q u i l l a  de i n y e c c i ó n ,  d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  de encendido)  

y c o n s t i t u y e n  por  l o  mismo una c l a s e  e s p e c i a l  de c o n s t r u c c i ó n .

Es c o n o c i d o  además e l  método de comunicar desde f u e r a  c a l o r  a 

l a  m e z c la  de a i r e  c o m b u s t i b l e  formada en e l  c a r b u r a d o r  o a sus  e l e  

men t o s  i n d i v i d u a l e s  ( c o m b u s t i b l e  y a i r e ) ,  por e jem plo  proveyendo 

de un manto c a l e n t a d o r  l a s  t u b e r í a s  que conducen a l  motor e s t a s  

s u b s t a n c i a s  o l a  m e z c l a ,  manto que se  c a r g a  de un medio c a l e n t a d o r  

como por e jem p lo ,  l o s  g a s e s  de e s c a p e  c a l i e n t e s .  Pero  a q u í  se  o b s e r  

v a  e l  i n c o n v e n i e n t e  de que con e l  t iempo se  a d h ie r e n  f i rm em ente  

c i e r t o s  d e p ó s i t o s  a l a s  p a r e d e s  c a l e n t a d a s ,  l o s  c u a l e s  empeoran e l  

paáo d e l  c a l o r  y a s í  hacen i m p o s i b le  l a  c a l e f a c c i ó n  p e r s e g u i d a  

d e l  c o m b u s t i b l e ,  de s u e r t e  que se  p r e s e n t a n  p e r t u r b a c i o n e s  m el 

s e r v i c i o .  También s e  d i f i c u l t a  muchísimo e l  arra n q u e  de e s t o s  mo­

t o r e s ,  pues  e l  s e r v i c i o  con c o m b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  s o l o  

puede i n i c i a r s e  cuando e l  motor ha a l c a n z a d o  e l  e s t a d o  de c a l d e o  

c o r r e s p o n d i e n t e  a l  s e r v i c i o  n o rm a l .

P ara  e v i t a r  l a s  p e r t u r b a c i o n e s  que s e  o r i g i n a n  con e s t e  c a l d e o  

e x t e r i o r  de l a s  t u b e r í a s  p a r a  l a  m ez c la  o s u s ' e l e m e n t o s ,  s e  ha pro 

p u e s t o  también i n c o r p o r a r  a l a  m ez c la  de a i r e  y c o m b u s t i b l e  forma­

da en e l  ca rb u rad o r  a n t e s  de su  e n tra d a  en l a  cámara de t r a b a j o  

d e l  m o to r ,  g a s e s  de e s c a p e  c a l i e n t e s ,  que se  toman de l a  t u b e r í a  

de e s c a p e  d e l  m o to r .  E s t a s  d i s p o s i c i o n e s  e x ig e n  t u b e r í a s  e s p e c i a l e s  

de toma y además p a s o s  e s t r e c h o s ,  t a m i c e s ,  órganos  r e g u l a d o r e s  y

, ;ue e s t á n  e x p u e s t o s  constante .- .ente  a l o s  g a s e s  c a l i e n t e ss i m i l a r e s
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de e s c a p e  y por  e l l o  dan l u g a r  f á c i l m e n t e  a p e r t u r b a c i ó n .  S iempre  

que l a  adm isión de l o s  g a s e s  de e saape  a l a  m e z c la  se  e f e c t ú a  c e r ­

os d e l  punto de p u l v e r i z a c i ó n  d e l  c o m b u s t i b l e ,  s e  r e q u i e r e n  c o n s ­

t r u c c i o n e s  e s p e c i a l e s  en e l  c a r b u r a d o r  d i s t i n t a s  de l a s  u s u a l e s .

Según e l  i n v e n t o  l a  p r e p a r a c i ó n  t é r m i c a  d e l  c o m b u s t i b l e  d i f í ­

c i l m e n t e  v o l á t i l  ue se n e c e s i t a  p ara  pod er  s e r v i r  un motor de bu­

j í a s  que s o l o  p o see  la  r e l a c i ó n  u s u a l  de compresión en e l  s e r v i c i o  

con c o m b u s t i b l e s  f á c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  con un c o m b u s t i b l e  d i f í c i l ­

mente v o l á t i l ,  se ha de r e a l i z a r  en l a  misma cámara de t r a b a j o  d e l  

motor y p a r a  e s t e  o b j e t o  a l a  m e z c la  nueva i n t r o d u c i d a  en d i c h a

cámara de t r a b a j o ,  se  ha de i n c o r p o r a r  en e l l a  una c a n t id a d  de ga s  

de esaape  que s o b r e p a s e  a l  r e s i d u o  de e s t o s  g a s e s  ,ue usua lm e nte  

quera en l a  cámara de t r a b a j o  y l a  c u a l  sea  tan  grande que b a s t e  

p a r a  l a  p r e p a r a c i ó n  t é r m i c a  d e l  c o m b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  

c o n t e n i d o  en l a  m e z c la  .

T r a t á n d o s e  de m otores  de c u a t r o  t ie m po s  e s t e  aumento d e l  r e s ­

to  d e l  g a s  a e  e s c a p e  fue se  ha ae  i n c o r p o r a r  a l a  nueva m e z c la  de 

a i r e  y  oe' c o m b u s t i b le  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  en l a  cámara de t r a b a j o

d e l  m otor ,  puede l o g r a r s e  de forma s e n c i l l a  con v a r i a r  s o l o  l a  r e ­

g u l a c i ó n  ü e l  órgano de s a l i d a  ae  manera ue c i e r r e  considerablemen_ 

t e  a n t e s  o c o n s i d e r a b l e m e n t e  d e s p u é s  d e l  punto muerto i n t e r i o r  de 

l a  c a r r e r a  de e x p u l s i ó n .

Trabándose  de m otores  de dos t ie m po s  se impide l a  s a l i d a  de 

l o s  g a s e s  de e sc ap e  d e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o  por  l o  menos h a s t a  e l  

comienzo a.e l a  a p e r t u r a  ae  l a  admisión de l a  m e z c la  ip o r  e jemplo  

m e d i a n t e  o r i f i c i o s  de s a l i d a  co n v e n ie n te m e n t e  e s t r e c h o s ) ,  de s u e r ­

t e  que con e s t a  a p e r t u r a  de l a  adm isión de l a  m e z c la  se  e n c u e n t r e  

t o d a v í a  en e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o  una c a n t id a d  os  g a s e s  d e . e s c a p e  

r e l a t i v a m e n t e  g r a n d e s ,  de l a  ,ue una p a r t e  s e  i n c o r p o r a  a l a  nueva 

m e z c l a .

don e l  nuevo método ae  s e r v i c i o  es i n d i f e r e n t e  i r  forma en



Que se p r o d u z c a  l a  m e z c la  de a i r e  c o m b u s t i b l e , s i  en un c a r b u r a d o r  

o s i  por i n y e c c i ó n  d e l  c o m b u s t i b l e  mantenido b a j o  p r e s i ó n  a l  a i r e  

de l a  combustión  c o r r i e n d o  ya a l  motor o ya e x i s t e n t e  en e l .

T r a t á n d o s e  c e  m otores  me según e l  nuevo método de s e r v i c i o  

5 t r a b a j a n  con c o m b u s t i b l e s  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  r e s u l t a  también

e l  a r r a n q u e  e s e n c i a l m e n t e  más s e n c i l l o  .¡ue cu l o s  motores  de b u j í a s  

y ca r b u r a d o r  c o n o c i d o s ,  d i s p u e s t o s  para e l  s e r v i c i o  con d i c h o s  • 

c o m b u s t i b l e s  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  pues en p r i n c i p i o  s o l o  se  r e ­

q u i e r e  t e n e r  p r e p a r a d a  l a  c a n t id a d  n e c e s a r i a  de g a s e s  ae  e sc ap e  

l ü  c a l i e n t e s  que se  han de i n c o r p o r a r ,  p a r a  l a  p r im e ra  c a r r e r a  de tra_ 

b a j o  que s e  da de r e a l i z a r  con e l  c o m u u n t ib le  p e s a d o .  P a ra  e l  arran  

que se  puede por ejemplo reemx-üazar l a  i n c o r p o r a c i ó n  de l o s  g a s e s  

de e s c a p e  d e l  motor a l a  m e z c la  de a i r e  c o m b u s t i b l e ,  in c o r p o r a n d o  

a l a  m e z c l a  l o s  g a s e s  a e  combustión de un mechero ( e s p e c i a l m e n t e  

15  de un mechero que se  a l i m e n t e  con i g u a l  combusta b l e  que e l  m o t o r ) ,  

l l e v a n d o  l a  l la m a  d e l  mechero tan  c e r c a  d e l  o r i f i c i o  de e n tra d a  

d e l  a i r e  en e l  c a r b u r a d o r , que también s e  a s p i r e n  l o s  g a s e s  de l a  

combusta ó n .

Otra  forma p o s i b l e  de arra n q u e  c o n s i s t e  en ,,ue d u r a n t e  l a  

20 pr im era  c a r r e r a  de combustión (o en e l  ca so  l í m i t e  s o l o  en l a  p r i ­

mera) d e l  motor s e  h aga  i n f l a m a b l e  l a  m e z c la  de a i r e  y de com busti­

b l e  p esad o  g r a c i a s  a ,ue se  l e  i n c o r p o r e  un c o m b u s t i b le  f á c i l m e n ­

t e  v o l á t i l ,  por  e jemplo i n t r o d u c i e n d o  pequeñas c a n t i d a d e s  d e l  m i s ­

mo en l a  t u b e r í a  de a s p i r a c i ó n ,

25 O tra  forma p o s i b l e  de arra n q u e  c o n s i s t e  en que a l  emplear  e l

l lam ado c a r b u r a d o r  d o b le  ya c o n o c i d o ,  una de cuyas  p a r t e s  ( c a r b u ­

r a d o r  de s e r v i c i o )  s i r v e  p a ra  fo r m ar  l a  m e z c la  d e s t i n a d a  a l  s e r v i ­

c i o  norm al ,  y l a  o t r a  p a r t e  como c a r b u r a d o r  de arra n q u e  p a r a  p r o ­

d u c i r  una m e z c la  e s p e c i a l m e n t e  g r a s a ,  e l  c a r b u r a d o r  de s e r v i c i o  

y(J s o l o  s e 1 c a r g u e  con c o m b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  y  por e l  con­

t r a r i o ,  e l  c a r b u r a d o r  de1 a r r a n q u e  s o l o  s e  cargue con c o m b u s t i b l e

4 . -
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f á c i l m e n t e  v o l á t i l .  Inmediatamente  después  de l a  p u e s t a  en s e r v i c i o  

d e l  motor m e d ian t e  e l  c a r b u r a d o r  d e ’ a r r a n q u e ,  s e  puede conmutar a l  

c a rb u rad o r  a e ‘ s e r v i c i o ,  de s u e r t e  que también a q u í  s ó l o  haya  que te 

n e r  p r e p a r a d a s  c a n t i d a d e s  p e q u e ñ ís im a s  d e l  c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  

v o l á t i l .

ñn e nsay os  con m o to re s  d.e e ncen dido  s e r v i d o s  según e l  i n v e n t o  

con c o m b u s t i b l e s  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  s e 1 ha comprobado que l a  

c a í d a  de p o t e n c i a  ,ue d e b í a  e s p e r a r s e  a c o n s e c u e n c i a  de r e e m p l a z a r  

una p a r t e  de l o s  g a s e s  de r e f r e s c o ,  que a cada c a r r e r a  de t r a b a j o  

se  han de i n t r o d u c i r  en e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o ,  por g a s e s  de e s c a ­

p e ,  ,ueaa d e n t r o  de l í m i t e s  r e l a t i v a m e n t e  p e q u e r o s ,  ¡ue s e  o b t i e n e  

una combustión p e r f e c t a  p r i v a d a  t o t a l m e n t e  de humos y que e l  c o n su ­

mo de c o m b u s t i b l e ,  r e f e r i d o  a l a  unidad de p o t e n c i a  y t e n i e n d o  en 

c u e n t a  l o s  c o e f i c i e n t e s  t é r m i c o s  no es s u p e r i o r  o s ó l o  i n s i g n i f i ­

cantemente  s u p e r i o r  a l  que s e  t i e n e  en e l  s e r v i c i o  con c o m b u s t i b l e s  

f á c i l m e n t e  v o l á t i l e s .  Por e s t o  un motor según e l  i n v e n t o  puede a 

e l e c c i ó n ,  según e l  c o m b u s t i b l e  que se  e n c u e n t r e  d i s p o n i b l e ,  s e r v i r  

se  con c o m b u s t i b l e s  f á c i l m e n t e  v o l á t i l e s  o d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  

s in  que se  r e q u i e r a  n inguna v a r i a c i ó n  en e l  motor n i  en e l  método 

de s e r v i c i o ,  n e c e s i t á n d o s e  cuando mas r e c a m b ia r  l a s  b o q u i l l a s  d e l  

c o m b u s t i b l e .

3e obt i en e1 ad emás l a  v e n t a j a  de que l o s  m otores  de encendido 

y c a r b u r a d o r  h a s t a  hoy u s u a l e s  y d i s p u e s t o s  para  e l  s e r v i c i o  con 

c o m b u s t i b l e s  f á c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  pueden, con medios r e l a t i v a m e n  

t e  s e n c i l l o s  p r e p a r a r s e  p a r a  e l  s e r v i c i o  según e l  i n v e n t o  con com 

b u s t i b l e s  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l e s :  y por  ejemplo t r a t á n d o s e  de moto­

r e s  de c u a t r o  t ie m po s  s o l o  s e  n e c e s i t a  cambiar de t a i  manera l a  

r e g u l a c i ó n  de l a  v á l v u l a  de e s c a p e  que c i e r r e  c o n s i d e r a b l e m e n t e  

por d e l a n t e  o c o n s i d e r a b l e m e n t e  por d e t r á s  d e l  punto muerto i n t e ­

r i o r  d e . l a  c a r r e r a  de e x p u l s i ó n .  T r a t á n d o s e  de m otores  de el os t  ieea 

p o s  s ó l o  s e ! n e c e s i t a  d i f i c u l t a r ,  como a n t e s  s e  ha i n d i c a d o ,  que

30
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l o s  g a s e s  de escape  s a l g a n  a l  e x t e r i o r .

Se ha comprobado s e r  muy v e n t a j o s o  p ara  l o g r a r  un encendido 

c o n st a n te m e n t e  s e g u r o ,  e l  d i s p o n e r  e l  medio ( b u j í a )  que r e a l i s a  e l  

encendido a r t i f i c i a l ,  en una oquedad que s e  e n c u e n t r a  en comunica­

c ió n  a b i e r t a  con l a  cámara p r i n c i p a l  de co m b u st ió n ,  pero  cuya c a b i  

da s e a  s ó l o  una pequeña f r a c c i ó n  de l a  samara p r i n c i p a l  ae combus­

t i ó n  y e s t o  de manera, que e l  punto de encen dido  quede en e s t a  oque 

dad s i t u a d o  a c i e r t a  d i s t a n c i a  de su  desembocadura en d ic n a  o amar a 

de c o m b u s t ió n .

10 3n e l  d i b u j o  se  i l u s t r a n  a lg u n o s  e jem plo s  de e j e c u c i ó n  d e l

o b j e t o  d e l  i n v e n t o .

l a s  f i a s .  1 y  1 p r e s e n t a n  diagramas de maniobra de l o s  ó r g a ­

nos de s a l i d a  de l o s  m o t o re s  de c u a t r o  t i e m p o s .

La f i g .  ó p r e s e n t a  en s e c c i ó n  media l o n g i t u d i n a l  un motor de 

15 dos tiempos - ûe t r a b a j a  según e l  i n v e n t o .

La f i g .  4 p r e s e n t a  una cámara de t r a b a j o  d e l  motor en s e c c i ó n  

l o n g i t u d i n a l  c e n t r a l  con d i s p o s i c i ó n  e s p e c i a l  de l a  b u j í a  de on^en  ̂

dido .

La f i g .  5 p r e s e n t a  en s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  c e n t r a l  l a  cañara  

20 de t r a b a j o  de un motor de c u a t r o  t iempos con una d i s p o s i c i ó n  que

f a c i l i t a  e l  a r r a n q u e .

La f i g .  6 p r e s e n t a  ( p a r c i a l m e n t e  en s e c c i ó n )  o t r a  d i s p o s i c i ó n  

p a r a  f a c i l i t a r  e l  a r r a n q u e .

La f i g .  7 p r e s e n t a  en s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  l a  co n fo rm ació n

25 e s p e c i a l  de un c a r b u r a d o r .

En un motor de c u a t r o  t iem pos con una r e g u l a c i ó n  d e l  e s c a p e  

que t r a b a j a  según la  f i g .  1 ,  e l  órgano de e scape  s e  a b re  en e l  

punto un poco por d e l a n t e  d e l  punto muerto e x t e r i o r  Ta y  s ó l o  

c i e r r a  en e l  punto ¿ 0 que se encuentra  por d e t r a s  d e l  punto  muer­

do t o  i n t e r i o r  fu en e l  v a l o r  d e l  á n g u l o 0 2 de l « m a n i v e l a ,  de s u e r t e

que permanece a b i e r t o  d u r a n t e  un ángulo  de m a n iv e la  1 que es con
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s i d e r a b l e m e n t e  mayor de l o 0° .  Durante  l a  p a r t e  c o r r e s p o n d í  en t e  a l  

án gu lo  de m a n i v e l a  £ 2  de l a  c a r r e r a  de s a l i d a  d e l  émbolo ( c a r r e r a  

de a s p i r a c i ó n ' ;  s e  v u e l v e n  por  t a n t o  a a s p i r a r  a l  c i l i n d r o  de t r a b a  

jo g a s e s  c a l i e n t e s  de l a  t u b e r í a  de e s c a p e .  S o lo  desde  e l  punto 

An s e  e f e c t ú a  l a  a s p i r a c i ó n  de l a  nueva m e a d a .

Con l a  r e g u l a c i ó n  del  e s c a p e  que t r a b a j a  según l a  f i g .  2, e l  

órgano de e sc a p e  v u e l v e  a a b r i r  en e l  punto un poco por  d e l a n t e  

d e l  punto  muerto e x t e r i o r  pero s e  c i e r r a  ya  en e l  p u n to  & que 

e s t á  s i t u a d o  p o r  d e l a n t e  d e l  punto muerto i n t e r i o r  en un ángulo  

im p o r t a n t e  de l a  m a n iv e la  , de s u e r t e ,  o sea  por  t a n t o  s o l o  p e r ­

manece a b i e r t o  por  e l  ángulo  0̂  que t o d a v í a  es  más pequeño que 

1802. Aquí en l a  p a r t e  de l a  c a r r e r a  de e n t r a d a  d e l  p i s t ó n  c o r r e s ­

p o n d ie n te  a l  ángulo  de l a  m a n iv e la  ya no se  e x p ulsa n  g a s e s  de 

e s c a p e  y  por  t a n t o  queda en e l  c i l i n d r o  un mayor r e s t o  de e s t o s ,  

e l  c u a l  s e  i n c o r p o r a  a l a  m é s e la  a s p i r a d a  en l a  s i g u i e n t e  c a r r e r a  

de a s p i r a c i ó n  y r e a l i z a  su p r e p a r a c i ó n  t é r m i c a .

La f i g .  3 i l u s t r a  un motor de dos t ie m p o s  que t r a b a j a  según 

e l  i n v e n t o ,  c o n s t i t u i d o  e s e n c i a l m e n t e  por  e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o  

21 ,  e l  p i s t ó n  de t r a b a j o  22 y de l a  c a j a  de c i g ü e ñ a l  23 c o n s t r u i d a  

como bomba de p u r g a ,  mü m e z c la  de a i r e  y  c o m b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  

v o l á t i l ,  p r o d u c id a  por  ej emplo en un c a r b u r a d o r ,  p e n e t r e  por  l a  

t u b e r í a  24 en l a  c a j a  d e l  o ig f ie ú a l  y  en e l  punto de e n t r a d a  se  p r e ­

v e  una v á l v u l a  a u t o m á t i c a  de r e t r o c e s o  25 .  La m e z c la  abandona -a l a  

bomba p o r  un c a n a l  26,  co nduce  a l a s  r a n u r a s  de admisión 27 

maniobradas por  e l  p i s t ó n  22.  r a r a  l a  s a l i d a  de l o s  g a s e s  de e s c a ­

pe s e  p re v e n  en l a  pared  d e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o  21 r a n u r a s  28 

maniobradas  tam bién p o r  e l  p i s t ó n  22, a l a s  qpe se  une l a  t u b e r í a  

de escape  29.  P ara  que l o s  g a s e s  de r e f r e s c o  se  m ezclen  con una 

p o r c ió n  r e l a t i v a m e n t e  g ra n d e  de g a s e s  de e s c a p e  coñ o b j e t o  de p r e  

p a r a r l o s  té r m ic a m e n t e ,  se  L a ce  mala i n te n c i o n a d a m e n te  l a  purga  en 

e s t e  m o t o r ,  e x te n d ie n d o  l a  ra n u ra  de admisión 27 en d i r e c c i ó n  a



5

5
*

10

15

20

25

50

/CSPCCtUi Mnrofj

l a  oamara de combustión t a n t o  c a s i  como l a s  r a n u r a s  de e scape  28. 

Esto da por r e s u l t a d o  que l a  p r e s i ó n  en e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o ,  

a l  comenzar a a b r i r s e  l a s  r a n u r a s  de admisión por el embolo s a l i e n ­

t e  ( p o s i c i ó n  d ib u j a d a )  no haya d e s c e n d i d o  t o d a v í a  a l a  p r e s i ó n  r e i ­

n a n te  en l a  ca'mars 28 por  d e l a n t e  de l a s  r a n u r a s  de admisión 27,  de 

s u e r t e  que una p a r t e  de l o s  p a s e s  ele e s c a p e  p e n e t r e  primeramente en 

e s t e  e s p a c i o  o cámara 26 y  se  m e z c le  con l o s  g a s e s  nuevos  a l l í  exis_ 

t e n t e s .

El mismo r e s u l t a d o  puede l o g r a r s e  cuando con r a n u r a s  de admi­

s i ó n  de l o n g i t u d  normal s e  c o n s t r u y e  e l  esoape  de manera que p o r  lo  

menos h a s t a  l a  a p e r t u r a  p a r c i a l  ce  l a s  ta n u s a s  de acm io io n  oponga 

una r e s i s t e n c i a  c o n s i d e r a b l e  a l a  s a l i d a  de l o s  g a s e s  de esoape  por  

e jem plo  g r a c i a s  a que l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  de l a s  r a n u r a s  de esca_ 

p e  se  haga r e l a t s v a m o o t e  e s t r e c h a ,  por lo  menos en l a  p a r t e  s i t u a ­

da más c e r c a  de l a  cámara de combustión y por t a n t o  l a  que se  abre  

prim eram ente  por  e l  émbolo s a l i e n t e .

La f i g .  4 i l u s t r a  una d i p o s i c i ó n  de l a s  b u j í a s  de encendido 

e s p e c i a l m e n t e  adecuada p ara  m otores  s e r v i d o s  según e l  i n v e n t o .  Con 

l a  cámara de combustión p r i n c i p a l  31 se  e n c u e n t r a  en com unicación  

permanentemente a b i e r t a  una oquedad a l a r g a d a  y¿ t cuya c a b id a  es s o ­

l o  una pequeña f r a c c i ó n  de l a  de l a  camera p r i n c i p a l  de combustión 

51. La b u j í a  de encendido 55 se  d isp o n e  de manera que su t r a y e c t o  

de ch isp a  34 en. e s t a  oquedad quede s i t u a d o  a c i e r t a  d i s t a n c i a  de su 

desembocadura en l a  cámara p r i n c i p a l  do com bustión.

En e l  motor de c u a t r o  t iem pos según l a  f i g .  5 l ue- ha úe t r a b a ­

j a r  según e l  i n v e n t o ,  se  i n d i c a  por  1 e l  c i l i n d r o  de t r a b a j o ,  p o r  

2 e l  p i s t ó n ,  por 3 l a  v á l v u l a  de e s c a p e ,  que puede m a n i o b r a r s e  s e ­

gún l a  f i g .  1 o l a  f i g .  2, por  4 1£ t u b e r í a  de e s c a p e , por  5 I a

v á l v u l a  de a d m i s ió n ,  por  6 l a  t u b e r í a  de a s p i r a c i ó n ,  p o r  7 boqui^ 

l i a  d e l  c a r b u r a d o r ,  p o r  6 e l  r e c i p i e n t e  d e l  f l o t a d o r ,  por 9 l a  t u ­

b e r í a  de e n tr a d a  d e l  c o m b u s t i b l e ,  y por 1C e l  d e p ó s i t o  pa ra  e l  com_
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b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l ,  r a r a  p r o v o c a r  l o s  p r im e ro s  e n c e n d i ­

dos en e l  arra n q u e  se  p r e v e  una d i s p o s i c i ó n ,  .ue p e r m i t e  i n c o r p o ­

r a r  c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  v o l á t i l  a l a  m e a d a  de a i r e  y combusto^ 

b l e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l ,  que se  lia de l l e v a r  a l  m o to r .  Para e s t e  

o b j e t o  en l a  t u b e r í a  de a s p i r a c i ó n  5 se  i n s e r t e  una b o q u i l l a  de 

i n y e c c i ó n  4 que P °r  I a t u b e r í a  41 36 comunica con una pequeña bom 

ba de mano 42. Sobre  e l  émbolo de e s t a  comba de mano a c t ú a  un mue_ 

l i e  45 que l o  empuja a l  e x t e r i o r ,  de manera que d e j a  l i b r e  un c a ­

n a l  44 que desemboca en l a  camars de l a  oomoa. Para e l  a r r a n q u e  se 

i n t r o d u c e  en l a  bomba por  e s t e  c a n a l  44 un p o c o .d e  c o m b u s t i b l e  f a -  

c i l m e n t e  v o l á t i l  y  lu e g o  se  empuja e l  émbolo,  con l o  que e s t e  com­

b u s t i b l e  se  i n y e c t a  en l a  t u b e r í a  de a s p i r a c i ó n  y h a c e  a s í  in f la m a  

b l e  a l a  m ése la  aq u í  e x i s t e n t e  de a i r e  y c o m b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  

v o l á t  i l .

La í ' i g .  o i l u s t r a  o t r a  forma p o s i b l e  de a r r a n q u e .  Según e l l a  

l a  l la m a  de un mechero - 17 que se  ira de a l i m e n t a r  con e l  c o m b u s t i b l e  

de s e r v i c i o ,  s e  l l e v a  tan  c e r c a  d e l  o r i f i c i o  de e n tra d a  d e l  a i r e  

l 6 de l a  t u b e r í a  de a s p i r a c i ó n ,  que también se  a s p i r a n  l o s  g a s e s  

de l a  co m b u st ió n ,  l o s  c u a l e s  r e a l i z a n  l a  p r e p a r a c i ó n  t é r m i c a  de l a  

m ez c la  de c o m b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  y  a i r e  a s p i r a d a  ya desde  

e l  p r i n c i p i o .

La f i g .  7 i l u s t r a  esquem áticam ente  l a  u t i l i z a c i ó n  de un c a r ­

burad or  d o b l e  c o n o c i d o  p ara  e l  arra n q u e  d e l  motor que se  lia de s e r  

v i r  según e l  i n v e n t o .  3n a c o p la m ie n t o  p a r a l e l o  a l  tubo de a s p i r a ­

c i ó n  6 d e l  c a r b u r a d o r  a l im e n ta d o  de c o m b u s t i b le  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  

m ed ian te  l a  b o q u i l l a  7 y e l  d e p ó s i t o  de f l o t a d o r  8 , se  e n cu e n tra  

o t r o  segundo tubo de a s p i r a c i ó n  46, que se  c o n s t r u y e  como c a r b u r a ­

dor s e c u n d a r i o  para e l  c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  v o l á t i l  y que para  

s i m p l i f i c a r  e l  d i b u j o  se  i n d i c a  como c a rb u rad o r  s i n  f l o t a d o r .  Para 

e s t e  o b j e t o  s e  monta en l a  t u b e r í a  s e c u n d a r i a  4S una b o q u i l l a  47? 

i ûe por  e l  tubo 49 se  a l i m e n t a  desde  un r e c i p i e n t e  5  ̂ l ue "na
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c o n t e n e r  a l  c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  v o l á t i l .  l a  s a l i d a  del  combusti^ 

b l e  de l a  b o q u i l l a  47 s e  r e p u l a  por una v á l v u l a  5 1 ,  que c u e l g a  de 

un d i s c o  52,  e l  c u a l  puede d e s p i e z a r s e  por  l a  c o r r i e n t e  de a i r e  que 

a t r a v i e s a  por e l  tubo 4^« 1® l a  embocadura d e l  tubo 4  ̂ de a s p i r a —

5 c i ó n  secund ar  le  a l  tubo 6 a© a s p i r a c i ó n  p r i n c i p a l ,  se  p re ve  una tram

^ p i l l a  conmutadora 53» que puede n a c e r s e  o s c i l a r  m ed iante  un v a r i ­

l l a j e  54 de t a l  manera ue incomunique una u o t r a  do l a s  t u b e r í a s  

de a s p i r a c i ó n . 1 a ra  e l  arra n q u e  se  o i e r r a  l a  t u b e r í a  6 de a s p i r a ­

c i ó n  p r i n c i p a l  ( p o s i c i ó n  de l a  t r a m p i l l a  53 d i b u j a d a  por l í n e a s  

10 l l e n a s ) ,  i ñ t o n o e s  e l  motor a s p i r a  por l a  t u b e r í a  46 de a s p i r a c i ó n  

a u x i l i a r  una m e z c la  de a i r e  y c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  v o l á t i l  y  a s í  

se  pone en marcha.  Al  momento que se  r e a l i z a  e s t o ,  se  d e s p l a z a  l a  

t r a m p i l l a  55 a l a  p o s i c i ó n  d i b u j a d a  p o r  t r a z o s ,  en l a  c u a l  c i e r r a  

a l  tubo de a s p i r a c i ó n  a u x i l i a r  46* de s u e r t e  que ahora s e  pone en 

15 s e r v i c i o  e l  c a r b u r a d o r  p r i n c i p a l  S , 7 , ? »  -fue produce  una m e z c la  de

a i r e  y c o m b u s t i b l e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l .  Corno d e l  a n t e r i o r  s e r v i c i o  

de arranque  con c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  v o l á t i l  e x i s t e n  ya  g a s e s  de 

e sc a p e  c a l i e n t e s  : ue pueden r e a l i z a r  l a  p r e p a r a c i ó n  t é r m i c a  d e l  

c o m b u s t i b le  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l ,  e 3ta  conmutación puede r e a l i z a r ­

l o  s e  ya d esp u és  de un tiempo b r e v í s i m o  de s e r v i c i o  con c o m b u s t i b l e  

f á c i l m e n t e  v o l á t i ¡ . ” or eso s ó l o  se  r e q u i e r e  uns c a n t i d a d  r e l a t i ­

vamente pe q u e t í s im a  de c o m b u s t i b l e  v'a c i  luiente v o l á t i l  y  e l  erran** 

.¡lie p e r  su  p a r t e  se  r e a l i z a  exactam ente  i g u a l  ue  en c u a l q u i e r  mo­

t o s  euuipÁdo de carburador ’ d o b l e  p a r a  c o m b u s t i b l e  f á c i l m e n t e  v o l a t i

25
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ha p r e s e n t e  p a t e n t e  de in v e n c ió n  comprende l a s  s i g u i e n t e s  rei_ 

v i n d i c a c i o n e s :

1 . -  Una d i s p o s i c i ó n  p a ra  s e r v i r  l o s  m otores  de  b u j í a s ,  que 

p r e s e n t a n  una r e l a c i ó n  de compresión como es  u s u a l  en l o s  m o to re s
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de b u j í a s  y  c a r b u r a d o r  s e r v i d o s  con c o m b u s t i b l e s  f á c i l m e n t e  v o l á t i ­

l e s ,  con c o m b u s t i b l e s  l í q u i d o s  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  Jue con e s ­

t a  r e l a c i ó n  de co mpresión no pueden u t i l i z a r s e  s i n  p r e p a r a c i ó n  . t é r ­

m i c a ,  i n c o r p o r á n d o s e  a l a  m ezcla  de a i r e  y c o m b u s t i b l e  g a s e s  de e s ­

cape c a l i e n t e s  c a r a c t e r i z a d a  porque s e  r e g u l a  de t a l  manera e l  e s ­

cape d e l  motor ,ue d u r a n t e  l a  c a r r e r a  de compresión d e l  émbolo de 

t r a b a j o ,  c a r r e r a  que s i g u e  a l  c i e r r e  del  organo de e s c a p e ,  e x i s t e  

en l a  cámara de t r a b a j o  d e l  motor una c a n t i d a d  de g a s e s  de e scape  

s u f i c i e n t e  p ara  l a  p r e p a r a c i ó n  t é r m i c a  de la  m e z c la  de a i r e  de cam­

b u s t i ó n  y de c o m b u s t i b le  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l ,

2 . -  Una d i s p o s i c i ó n  para  l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  e l  p r o c e d i m i e n t o  

r e i v i n d i c a d o  en l o s  p u n to s  1 ,  2 y 5» c a r a c t e r i z a d a  porque en un mo­

t o r  de c u j i  a s ue cuaoro cxempos, . ue ce  i ¿a de a 1 im en t a i  e on v ombu s — 

t i b i e  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  y  que s o l o  p r e s e n t a  i&¡ r e l a c i ó n  de com­

p r e s  ion u s u a l  en l o s  m otores  de cuji¿»s y c a r b u r a d o r  s e r v i d o s  con

c o m o u s t i b l e s  f á c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  l a  r e g u l a c i ó n  d e l  e sc ap e  s e  e j e ­

c u t a  de manera que e l  órgano de s a l i d a  (5) c i e r r e  con una p o s i c i ó n

determ inada  de l a  m a n i v e l a  ( A0,jL.) que se se p a r a  en un ángulo  eon-
 ̂ ó

s i d e r a b l e  de p o s i c i ó n  i n t e r i o r  de punto muerto (T¿) ( f i ­

g u r a s  1 y  2) .

5 . -  üna d i s p o s i c i ó n  p a r a  l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  e l  p r o c e d im i e n t o  

r e i v i n d i c a d o  en l o s  puntos  1 y 4, c a r a c t e r i z a d a  porque en un motor 

de b u j í a s  de dos t i  s a p o s ,  que s e  ha de a l i m e n t a r  con c o m b u s t i b l e  

d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l  y que s ó l o  p r e s e n t a  la  r e l a c i ó n  Se compresión 

u s u a l  en l o s  m otores  de b u j í a s  y c a r b u r a d o r ,  s e r v i d o s  con c o m b u s t i ­

b l e s  f á c i l m e n t e  v o l á t i l e s ,  l a  r e g u l a c i ó n  de l a  admisión y d e l  e s c a ­

pe se  c o n s t r u y e  de manera que a l  menos 

l a  a p e r t u r a  d e l  e sc a p e  v 27) n u s ta  la  «p 

( 25) , l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  d e l  paso c¡

en e l  t iempo de comi enzo de 

e r t u r a  i n i c i a l  de la  admi si ár 

e l  e sc a p e  sea  tan pequeña

uue se  d i f i c u l t e  f u e r t e m o n t e  l a  c a l i d a l o s  g a s e s  de e sc ap e  de

la  cámara de t r a b a j o  d e l  motor ( í ' i ¿ . j  ¡ .



4 . -  Una d i s p o s i c i ó n  p a r a  un motor que s e  ha de s e r v i r  por  e l  

p r o c e d i m i e n t o  r e i v i n d i c a d o  en c u a l  u i e r s  de l o s  puntos  1 e 4,  on- 

r s c t e r i z a d a  porque e l  órgano (por  e jem plo  b u j í a  de encendido 33) 

que r e a l i z a  e l  encendido a r t i f i c i a l ,  se  d is p o n e  de t a l  manera en 

xma oquedad (32) mantenid a  en co m unicación  a b i e r t a  con l a  cámara 

p r i n c i p a l  de combustión (31)  y cuya c a b id a  es s o l o  una pequeña f r a c ­

c i ó n  de l a  de e s t a  cámara p r i n c i p a l ,  que e l  punto de e n cen d id o  ( 34) 

en e s t a  oquedad quede s i t u a d o  a c i e r t a  d i s t a n c i a  de su desembocada 

r a  en l a  cámara p r i n c i p a l  de combustión ( f  i g . 4) •

' 3 . -  " d i s p o s i c i ó n  p a r a  e l  s e r v i c i o  de m otores  de e n c en d i d o_

con c o m b u s t i b l e s  d i f í c i l m e n t e  v o l á t i l e s > ! Según s e  d e s c r i b e  y r e i ­

v i n d i c a  en l a  p r e s e n t e  memoria d e s c r i p t i v a  y se  i l u s t r a  con l o s  

d i b u j o s  que a l a  misma s e  acompañan.

Consta  e s t a  memoria de doce  h o j a s  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a má­

quina por una s o l a  de su s  c a r a s .

M adrid,  a 4 de a g o s t o  de 1939*

«
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