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MEKORTIA DER3SSRIPIITIVA

o

que se acompaia & la solicitud de una patente de invencidn por

veinte aios en Tspafla por: ¥ Disposicidn para el servicio de mo-

tores de .ncendido con combustibles dificilmente volatiles”, a fa-

vor de la v.s. Forschungsanstalt Prof. Junkers G.m.b.H., residente

en Allach veil wlnchen (Alcmanis)

#1 invento se refiere & los llamados motores de enc endido (es=

#

s & motores con encendido artificial or ejemplo mediante bu-
) o

d
(@}
(0]

a de la mezcla de aire combustible comprimida y encerrada en

[ BN
=N
&)

b}

12 cdnasrs de trabsjo del motor), gue presenta una relecidn de com
presidn, como la gque es usual en estos motores cuando se han de
servir con cowbustibvle fécilmente voldtil (por ejemplo gasolina)
y cuando este combustible se incorpora sl sire de la combustion
en un carburador gasificador,

71 invento se propone al hacer aptos con medios sencillos es
tos motores también pera el servicio con combustibles dificilmen-
te folétjles, (especialmente gas=-o0il] sin gue sufra su buen funcio
namiento,.

5e nan dado a conocer diversas medjdss gue han de hacer PoSi
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ble servir los motores de bujiss con combustibles dificilmente vo-
ldtiles.

Una de estas medidas consiste en slever la relacidn de compre
sidn considesrablemente sobre ¢1 graedo usual antes mencionzdo e in-
vyeagtar el combustible en el cilindro de trabsjo pulverizado fina-
zente mediznte una bombs de alits presidn, Segin esto dichos motores
reyuieren cierto numero de disposiciones especislies {bomba de alta
presion, boguillas de inyeccidn, dispositivo especisl de encendido)
y vonstituyen por lo mismo una clsse especigl de construceidn,

Es conocido ademds el metodo de comunicar desde fuera calor a
la mezcls de aire couwbustible formeda en el csrburador 0 a3 sus ele
mertos individusles (combustitle y aire), por ejemplo proveyendo
de un msnto calentador las tuberfas 7ue conducen =1 motor estss
substanciss o la mezclsa, manto gue se csrga de un medio calentsador
como por ejemplo, los gases de escape calientes. Pero aguil se obser
va el inconveniente de gue con el tiempo se adhieren FTirmemente
ciertes depdsi%os a las pareies calentsdas, los cuales empeoran el
pago del calor y a&s{ hecen imposible le calefaccidn perseguida
Gdel combustible, de suerte 3ue se presentan perturbaciones o
servicio, También se dificults muchisimo el srrangue de estos mo-
tores, pues el servicio con combusﬁible dificilmente voldtil solo
puede iniciarse cvuando el motor ha sleanzado el estado de cgldeo
correspondiente &l servicio novimal,

rara evitar las pgrturbaciones Jue se originan con este caldeo
exterior de las tuber{as para la mezclz o sus' elementos, se ns pro.
puesto también incorporasr & l2 mezcla de aire y combustible forma-
da en el carburador antes de su entrads en la cdmara de trebajo

del motor, gases de escapfe calientes, gue se toman de la tuberisa

2]

de escape del motor, Zstas disposiciones exigen tuberiss especizles
= 3

[

de toma y ademds pasos estrechos, tamices, dvrpanos regulsdores y

jand
o}
e
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S
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@
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similaves, [ue estén expusstos constante.ente & los gases

O
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de escape y por ello den lugar *dcilmente a perturbacidn., Siempre
que ls admisidn de los pases de escape a2 la mezcla se efectda cer-
ce del punto de pulverizacion del combustible, se requieren cons-
trucciones especiales en el carburesdor cistintas de las usuales,

Segdin el invento ls prepsracidn térmica del coubustible diff-

cilmente voldtil ue se necesits para poder servir un motor de bu-

[

jias jue solo posee 1z reluacidn usual de compresidn en el zervicio
con combustibles ficilmente voldtiles, con un combustible diffeil-
mente voldtil, se ha ae realizsr en ls nisma cdmarae de trabajo del
motor y para este objeto 2 1s mezcla nueva introduczide en dichs

cdmara de trabajo, se ha de incorporar en ella uns cantidad de gss

de escape Yue sobrepase al residuo de estos gases [ue usualmente

o
ct
[}

gue.a en la cdmara de trabajo 7 ls zusl sea tan grande que bas
para la prepsrscidn tdérmica del combustivle dificilmente voldtil
contenido en ls mexcla .

Pratiéndose d¢ motores de custro tiempos este asumento del res-
to del gas 0e ¢scaps .uUe s¢ D& 0e& incorporzr a lg pueva mezgcla de

>

aire y Ge combustible aiffcilmente voldtil en la cdmars de trabajo
del motor, puede lograrse de Toruwe sencilla con veriar solo la re-
zulscidn del drgeno de salida de manera Ue cierce considerablemen
te antes o considerablemente despuéds del punto muerto intevior de
le carvera de expulsidn,

Tretdindose Ge motores de dos lieapos se iumpide la salida de
los gases de escape del cilindro de trabajo por lo menos hasta el
comienzo de ls apertuca ce la admisidn de la mezcla (por ejemplo
medisnte orificios de salida convenientemente estrechos), de suer=-
te gue con esta sperturs de ls admisidn de la meucla se encuentre

todavia en el cilindro de trebajo una santidad ae psSes de. escape
relativamente grandes, de la us uns parte se incorpora a la nueva
mesncla,

son el nuevo metodo ce servicio €S indiferente iz Totwa en
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gue se produzca la mezcla de aire combustible, si en un carburador
0 si por inyeccidn del combustible mantenido bajo presidn al aire
de 1la combustion corriendo ya =zl motor o ya existente en él.

Traténdose ce mobores ;ue segun el nuevo método de serVicio
trabajan con combustibles diffcilmente voldtiles, resulta tambidn
el srranque esencialmente mgs sencillo sue cu los motores de bujias
y carburador couocidos, aispuestos para el servicio con dichos -
combustivles diffciluente voldtiles, pues en principio sdlo se re-
guiere tener preparada la csuvtidaa neCesaris Qe geses ue escape
calientes jue se han de incorporser, psara ls primers carrera de tra
bajo -,ue se na de Tealizar cou el comuusiible pessdo, Para el arran

«
gue se puede por ejemplo reeﬁplazar la incorporacidn de los gases
de escape Gel motor a la wezcla de aire comousiivle, incorporaiido
s la mexcls los gases de Cowuvustion de un mechero (especislmente
de un mechero .ue se alimente con iguul comvusvivle que el wotor),
llevando l= llama del wmecunero tan cerca del ovificio de ontrada
del aire en el carvurador, gue tamvién se aspiren los gases de la
combustidn.,

Ctra fovma posible de arranyue cousisle en .ue durante la
primera carrera de combustidn (o en el caso limite solo en la pri-
mera) del motor se haga inflamable la mezcla de aire y de combusti-
ble pesado gracias a .ue se le incorpore un corbustible tdcilmer -
te voldtil, pov ejemplo introduciendo pejuefiss centidades del mis-
0o en la tuoerfe de aspirvacidn,

Otra forms posible de arvanjue consiéte en gque sl emplear el
llzmado carburador doble yu conocido, una de cuyas partes (carbu-
rador de servicio) sirve para Toumsr la mezcla destinads alﬂservi-
¢io normul, y la otra parte como carpurador de &rrangue para pro-
Gucir una mezcls especizlmeite grass, el.carburador de servicio
solo se' cargue con combustible diffcilmente voldtil y por el con-

trario, el carburador de' arraniue solo se cargue con combustible
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Técilnente voldtil, Inmediatsmente después de lsz puesta en servicio
del motor mediante el carburador de arrasnque, se puede conmutar al
cavbursdor de' servicio, de suerte que también aqui solo hays que te
ner preparsdss caentidsdes peguefifsimas del combustible fdcilmente
voldtil,

“n ensayos con motores de encendido servidos segun el invento
con combustibles dif{cilmente voldtiles, se' ha couprobedo gue la
cafda de potencia ,ue debfa esperarse a consecuencia de Treemplazar
una parte de los gases de refresco, yue a cads carrera de trabajo
se han de introducir en el cilindro de trabajo, por gases de esca-
pe, .ueda dentro de limites vrelativamente pegueios, .ue se obtiene
upa combustidn perfecta privadae totalmente de humos y que el consu-
o de combustivle, referido & la unidad de potencia y teniéndo en
cuenta los coeficientes térmicos no es superior o sdélo insipnifi-
cantemente superior al yue Se tiene en el servicio con coubustibles
Tdcilmente voldtiles. For esto un motor seglin el invento puede a
eleccidn, sepin el combustible gue se encuentre disponible, servir
se con combustibles Fdeilmente voldtiles o diffcilmente voldtiles,
sin 4ue Se reguiera ninguna variscidn en el motor ni en el método
de servicio, nescesitdndose cuando més recambiar lss boguillas del
combustible.

3¢ obtienc ademds lz ventaja de que los motores de encendido
y carburador hasta hoy usuales y dispuestos pars el servicio con
combustibles “deilmente voldtiles, pueden, con medios relativamen
te sencillos prepararse para el servicio segun el invento con com

bustibles difT{cilmente voldtiles: y por ejemplo tratandose de moto-

i
res de ocuastro tiempos solo se necesita cambiar de tal manera la
rTegulacidn de la vélvula de escape jue cilerre considerablemente
por delante o considevablemente por detrds del punto muerto inve-

rior de la cacrers d¢ expulsion, Tratséndose de wotores de dos tiem

pos sdlo se necesita dificultar, como antes se ha indicado, yue
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los gases de escspe salgan al exterior.

Se ha comprobado ser muy ventajoso para lograr un encendido
sonstantemente seguro, el disponer el medio (bujfa) que resliza el
encendido artificisl, en uns ogquedsd 7ue se encuentrs en gomunice=-
cidn ebiertz con la uémsasra principal de combustidn, pstro cuya csbi
ds sea s8dlo una pequeis fraccidn de ls sémara principal de combus-
tidn y esto de maners gue el punto de encend ido guede en ests oque

5

dad situmdo & aierts distsncis de su desemnbocsdura en diche cémars

de combustidn.

%n el dibujo se ilustren algunos ejemplos de ejecucidn del

[44]

objeto del invento.

las figs. 1l 7 2 presentan diagramas de maniobra de los drga-
nos de salida de los motores de suztro tiempos,

La fig. 5 presenta en secciln media longitudinal un motor de
dos tiempos ue trabaja segun el invento.

Le Tig. 4 presents una cduara de trabzjo del motor en seccidn
longitudinal centrsl con disposicidn especial de la buj{s de encen
dido.

La fig. 5 presents en seccidn longitudinsl central l= cémara
de trabejo de un motor de cuatro tiempos con unsa disposicidn que
fecilita el arrangue.

La fig. b presents (pzrcislmente en seccidn) otra disposicidn
para Tfacilitar el arranque.

La fig. 7 presenis en seccidn lonzitudinal la conformacidn
especial de un carburzdor.

2n un motor de cuatro tismpos con una regulacién del escape
que trabajs segdn la fig. 1, el Jrgano de cscape se gbre en el
punto Ay un poco por delante del punto muerto extevior T5 ¥ sdlo
cierra en el punto 32 Jque se entuentra por detrés del punto muer-
to interjor @y en el valor del ZnguloB o de lu manivela, de suerte

que pevmanece ablerto durante un dngulo de masnivela 4,1 gque €8 con
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siderablemente mayor de 10C?. Dursnte la psrte corcespondiente al
dugulo de manivelu By de la carrers de s=lida del émbolo (carcers
de aspiracidn; se vuelven por tanto & aspirar al cilindvo de trabe
jo guses calientes de la tuber{s de escape. 50lo desde el punto

A, se efectlu la uspirzcidn de ls nueva mezclsa.

Con la rvegulscidn del escape <ue trabazja segin la fig, 2, el
Srgano de escape vuelve a abrir en el punto 547 un poce por delante
del punto muerto exterior Tg pero se cierra ys en el punto AB gue
estd situado por delunte del punto muerto intevior Ti en un gngulo
importante de ls manivelsa pg, de suerte, 0 ses por tanto solo per-
mensce #bierto por el dngulo o ,, que todevis es més pequefio que
1662, Aguf en la perte de la sarrera de entrzda del pistdn corres-
pondiente al dngulo p? de l& manivels ya 00 8e expulsan guases de

J
gscape y por tanto queda eun el c¢ilindro un mayor resto de estos,

)

el cusl se incorpora & la mezncls aspirsad

1]

en ia siguiente varrers

f:

(11N

de aspiracidn y vesliza su prepsracidn térmica.

La fig. 3 ilustya un motor de dos tiempos jue trabaja segin
el inveunto, sonstituido esencislmente por el c¢ilindro de trsbsjo
21, el pistdn de trabajo 20 ; de la sajs de ciglefizl 23 construida
J0mo pomba de purga. Le wessla de cive y combustible dificilmente
voldtil, producids por ejaiplo en un Gavvurador, penetrs por la
tuberia 24 en la Gaja del ciglensnl 'y en el punto de entrads se pre-
ve una vdlvula sutomatice de retroceso 25. La mezcls absndons a ls
bomba por un canzl 26, yue conduce & lus Tanurss de admisidn 27

. 7

wienjobradas por el piston 22, Fare la salida de los gsses de esca-

(O

pe se preven en la pared del cilindro de trsbsjo 21 rsaurss 28
naniobradas tambiédn por el pistdn 22, & lus sye se une ls tuberisa
de escape 29, Tars jue los gsses de cefres:zo se mezclen con uvns
porcidn relativamente grande de guses de escspe uoh objeto de pre
pvarsrlos téruicamente, se unace mals intencionsdumente la purgs en

este motor, extendiendo la ranura de admisidn 27 en direccidn a
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ls cdmara de combustidn tanto casi como las ranuras de escepe 28,
Bsto da por resultado gus la presidn en el cilinaro de trabajo,

2]l comenzar a abrirse las ranuras de =dmisidn por el émbolo salien-
te (posicidn dibujaaa) no hays descendido todavis & ls presidn rei-
nante en la cdmsre 28 por delante de las ranuras de admisidn 27, de
suerte gue una parte de los suses Ge escape penetre primeramente en
este espacio o cdmara 26 y se mezcle con 1los gases nuevos all{ exis
tentes,

21 mismo Tesuvltado puede lograrse cuando con ranuras de admi-
i &

sidn de longitud normal se construye el escape de manera gue por lo

22

menos hacta la apertura psrcial de las ranursas de a ién o

[0
e

mi onga

K,

unu resistencis considsrable & la salida de los gases de escape poT
ejenplo gracias & yue la seccidn trensversal ds las ranurss de esca
pe se haga relativaemente eétrecha, por 1o menos en la parte situa-
da wds cerca de la cdmara de combustidn y por tanto la que se abre
primeramente por el émbolo saliente.

la fig. 4 ilustra unas diposicidn de lasz bujfas de encendido

n‘\;_[%

especialmente adecusda para motores sServidos segin el invento, Con
la cdmars de combustidn principal 31 se enctenira en comuniocscidn
permanentenaste abierta una oyuedad =2largads 32, cuys cabida es SO~
lo una pequefia fraccidn de la de la cdmesra principal de combustion
721, La bujfa de encendido 37 se dispone de msnera que su trayecto
de chispa 34 en esta oguedad gquede situado a cierta distancia de su
desembocadure en la zdmera princinal de combustidn,

wn el motor de custro Liempos segin la fig. 5 que ha de traba-

jar segun el invento, se indica por 1 el zilindro de trabajo, por

I
<
P
[
=
Cu
¢

2 gl pistdn, por 3 la vd gscape, 4ue puede maniobrarse se-
gin 1= fig., 1 o lz fig., 2, por 4 ls tubsria de escape, por 5 la

vdlvula de “dmisidn, por 6 le tuber{a de wspirscidn, por T la boyui

(-

u
la del carburador, por & el vecipiente del flotsdowr, por § la tu-

]

1)

beriz de entrads del combustivle, y por 1C el dgpbézito para el com_
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bustivle diffcilmente voldtil, Pera provocar los primeros encendi-
dos en el arranyue se preve una disposicidn, .ue permite incorpo-
rar combustible fdeilmente voldtil a la mezcla de aire y combusti

vle diffciluente voldtil, gue se he de llevar al motor., Para este

(&2

objeto en la tuber{a de aspiracidn

(&)

se jnserts una boguills de
inyeccidn 4 que por la tuberfs 41 se comunica con una pequeila bom
ba de mano 42. Sobre el émbolo de esta bomba de manod zctia un mue
lle 43 que lo empuja sl extsrior, de manera gue deju libre un ca-
nal 44 que desembocs en la cdmara de la bowmba, Tara el arranque se
introduce en la bomba por este canal 44 un poco.de combustible T4
cilmente voldtil v luego se empuja el érbolo, con lo que sste com-
bustivle se inyecta en la tuberis de sspiracidn y hece 2s8{ inflana
ble a la wmezcla aqui existente de aire , combustible dif{cilmente

voldtil,

Uit

ta fig. 6 ilustra otra forma posible de arcangue., Segun ella

&

1z llama de ua meshero 17 ¢ue se ua de ulimentar con el combustivle
de servicio, se lleva tan cerce del orificio de entrada del aire
16 de la tuberis de¢ zspiracidn, vue también se aspirsn los gases
de la combustidn, los cusles realizan la preparacidn térmica de la
mezcela de combustible dif feilmente voldtil y sire aspirada ya desde
el principio.

is fig. 7 ilustra esguemdticamente la utilizacidn de un car-
buredor doble conocido para el arrengue del motor que se ha de ser
vir segin el invento. Bn acoplamiento parslelo al tubo de aszpira-
cidn 6 del carburador alimentado de combustible dif{cilmente voldtil
mediante lz boguilla 7 y el depdsito de flotsdor 8, se encuentra
otro segundo tubo de aspiracidn 456, que se construye como carbura-
dor secundario para el combustible fdcilmente volatil y que para
simplificar el dibujo se indica como carburador sin flotador, rars
este objeto se monta en lg tuber{a secundsria 45 una boguilla 47,

que por el tubo 49 se aliumenta desde un recipiente 50 jue ha de
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contener 8l coubustible fdcilmente voldtil, La salidas del combusti
ble de 1s boguills 47 se reguls por una v#lvula 51, que cuelga de
wi disco 52, sl cual puede desplazarss por la corriente de aire gue

atravieza por el tubo 456. m ls embocadura del tubo 46 de aspira=

™

cidn secundsrie al tubo £ de aspiracion principsl, se preve una tram
pills conmutadora 5%, jue puede Lacerse oscilar mediante un vari-
ilaje 54 de tul maners ue incomurigue una u otra dc las tuberias
de aspiracidn, :ars el arraniue se¢ cierra la tuberfc £ de aspira=-
cidn principsl (posicidn de la tvawmpilla 53 dibujada por liness
llenas). "htonces el motor aspitra por la tuberfa 46 de aspiracidn
suxilisr una mezcls de sire y cowbustible fdcilmente voldtil y as{
3e pona en marcha, Al momento yue 8¢ realiza asto, se desplaza la

trampilla 5% a la posicidn dibujada por trazos, en la cual cierrs

£

sl tubo de arpirascidn auxiliar 406, de suerte que shors Se pone en
sarvicio el corburador principsl f,7,8, 4ue produce uns mezcla de
sire y 2ombustible dif{cilmente voldtil., Como del snterior servi€io
de nrran jue con coxbustible flcilimente volsitil existen ya pases de
escape calientes e pueden realiusr la prepsracién térmica del
combustible diffoilmente volsdtil, estu conmutscion puede realizsr=-
se yu Gesjuéa de uu tienpo brevisimo de servicio con combustible
fhoilmente voldti.. Tor eso 5610 se requiere unus cantidad relati-
vamente pesuerisica de combustivle "doilmente voldtil y el srran-
sue pCT sU parte se resliss exaclamente iFual uve en sualjyuier mo-

06 equipado de curbursdor doule pavtu comtustible fésiluente volati

L8 presente patenie de invesoidn comprende las slguientes rei
vindicacionet:
1.- Uns disposicidn pars servir los motores de bujfss, ue

presentuan uns relscidn de compresidn cowo e¢s usual en 108 motores




;0

10

20

50

11.~

de bujfas y carburador servidos con coubustibles fdcijluente voléti.
les, con combustibles 1{suidos dif{cilmente volétiles, Jue con es=-

ta relucidn de compresidn no pueden utilisscse sin preparacidn.tér-
mica, incorpordndose & le mezcla de aite ¥ combustible gases de es-

cape calientes corscterizsds porgyue se regula de tal menera el es-

cspe del motor ue durante la currers de compresion del émbolo de

-

trabajo, carrers gue sigue ol uierve de Srgsno de escape, existe

en lg cdmars de trabajo del motor uns sentidad de gases de escape
suficiente pare la prepsracién tédrmice de ls mszcls de sire de coa-

bustidn y de combustible dif{cilmente voldatil,

2,- Una disposicidn para llevar a ls practica el procedimiento
reivindicado en os puntos 1, 2 7 3, Garacterizads porigue en un mo-
tor de bujfas de suutro Viempos, Ge se he de alimentar von combus-

tiole diffciluente voldtil y yue 810 presenta lu celacidn de zom-

presidn ususl en los wotores de opujilas y cerburador servidos con

comoustivles fJuiluente voldtiles, lu resulzcidn del escspe Se eje=

io
Guts de maners cue cl Srgeno de sslida (3) cierre con una posicidn

Separa en un dngulo con=-

[
0]

[

determinada de la manivels (AO’A3) que
siderable (p2p5) de lz posicidn interior de punto muerto (T;) (fi-
Buras 1 y 2).

5.~ Una disposicién pera llever & ls practics sl procedimisnto
reivindicado en los puntos 1 y 4, carscterizads porgque en un motor
de bujias de dos tieupos, jue se ha de alimentzr con combus tible
dif{cilmente voidtil y 4ue 53ic presents la velacidn de compresidn
ususl en los motores de bujfas 7 cscbursdor, servidos con combusti-
bles “dcilmente voldtiles, la regulszeidn de la smdmisidn y del esca-
pe Se construye de manera yue &l menos en el tilewmpo de comienzo de

t

w
3

la spertura del escape (27) ha ls «perturs inicizl de ls 2dmisi dn

(

sue se dificulte fuecrtemente la salide de los

6y, la seccidn transverasal del paso del esuspe Sea tan pejuehs

o

o

s5es de estape de

W

iu Géduwara de trabzjo del motor (fig. o).
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4.~ Unsa disposicidn psra un molor gque se ha de servir por el
procedimiento reivindicsdo en cual uiers de los puntes 1 = 4, ca-
recterizada porgue el Srgano (por ejemplo bujlz de sncendido 33)
que resliza el encendido artificial, se dispone de tal mancra en

una oquedsd (32) mantenida en comunicacidn abierts con la cémars

hyl

principal de combustidn (31) y cuya cebids es solo uns peguelia frac-

cidn de la de ssta cdmmre principai, jue el punto de encendido (34)
+

en esta oguedad Juede situsdo a cierta distancia de su desembocadg

[

ra en la usdmars principasl de counbustidn (fig. 4).

.~ % pisposicidn pura el servicio de wmotores de encendido

con combustibles dificilumente voldtilsst.- Zegin se describe y rei-
L D

vindica en laz Presente memoris descripbiva y se ilustras con los
dibujos jue = ls miswma sSe agompulan,
Conste ests memoria de doce hojas foliadas y escritss a mé-

guina por uns sola de sus carses,

liadrid, a 4 de agosto de 1939.
Afio 4 ictoria.
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