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p a r a  s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

p o r  VEINTE anos

a nombre de LES USINES DE MELLE, s o c ie d a d  anónima 

f r a n c e s a ,  e s t a b l e c i d a  en S a i n t - L é g e r - l e s - M e l l e ,  Deux 

S é v r e s ,  FRANCIA, p o r

"UN PROCEDIMIENTO DE SACARIFICACION DEL ALMIDON 

"DE LAS MATERIAS LLAMADAS: AMILACEAS O DE CUA- 

" LESQUIERA OTRAS SUBSTANCIAS QUE LO CONTENGAN"

S a b id o  e s  qu.e p a r a  t r a n s fo r m a r s e  en  a z ú c a r ,  

e l  c o n te n id o  en l a s  s u s t a n c i a s  l la m a d a s  " a m i lá c e a s "  u 

o t r a s  debe s u f r i r  una o p e r a c ió n  c o n o c id a  con  e l  nombre 

de " h i d r ó l i s i s " '  o b i e n  de " s a c a r i f i c a c i ó n " .

V a r io s  p r o c e d im ie n t o s  han e n tra d o  en l a  p r á c ­

t i c a  c o r r i e n t e  p a r a  e j e c u t a r  e s t a  t r a n s f o r m a c ió n .
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A c o n t in u a c ió n  l o s  recordam os s u c in ta m e n te .

12 -  H i d r ó l i s i s  p o r  á c id o s  m i n e r a l e s :

En e s t e  c a s o ,  se  pone e l  a lm idón en su sp e n ­

s i ó n  en  una s o l u c i ó n  á c id a  ( c l o r h í d r i c a  o s u l f ú r i c a )  

a d o s i s  v a r i a b l e s ,  y  se c a l i e n t a  l a  masa d u ra n te  un 

t iem po más o menos l a r g o  y  a una te m p e r a tu r a  más o menos 

e l e v a d a ,  e s ta n d o  p o r  l o  g e n e r a l  e s t a  á l t im a  c o n d ic ió n  

en  r a z ó n  i n v e r s a  de l a  d o s is  de á c id o  y  d e l  t ie m p o .

22 -  H i d r o l o s i s  p o r  e l  m a lta :

En e s t e  c a s o  l a s  m a t e r i a s  a m ilá c e a s  se  p o ­

nen en  s u s p e n s ió n  en  agua y  en g e n e r a l  se  c u e c e n  me­

d i a  h o r a  o más a te m p e r a tu r a  s u p e r io r  a 10 0 °.

Luego se e n f r í a  l a  masa h a s t a  5 5 - 6 0 ° ,  y  se 

l e  añade c i e r t a  p r o p o r c ió n  de m a lt a  que c o n t ie n e  l a s  

d i a s t a s a s  h i d r o l i z a n t e s  d e l  a lm id ó n . La a c c ió n

de e s t a s  d i a s t a s a s  a l a  te m p e ra tu ra  c o n s id e r a d a  p u e ­

de p r o s e g u i r s e  d u ra n te  una h o r a  y  más.

32 -  H i d r ó l i s i s  p o r  l a s  m u ce d ln e a s :

Se c u e c e  l a  masa como en  2 o, se  l a  e n f r i a  

lu e g o  a unos 4 0 °  y  se  h a c e  que se d e s a r r o l l e n ,  en su  

se n o , organ ism os c o n o c id o s  co n  e l  nombre de m u ce d í-  

neas., que t i e n e n  l a  p r o p ie d a d  de s e c r e g a r  l a s  d i a s ­

t a s a s  h i d r o l i z a n t e s  d e l  a lm id ó n .

42 -  También se  ha p r e c o n iz a d o  a v e c e s  

h a c e r  o b ra r  l a s  d i a s t a s a s  d e l  m a lta  so b re  p a t a t a s  

r a l l a d a s ,  s i n  h a c e r  s u f r i r  a é s t a s  l a  c o c c i ó n  p r e ­

v i a ,  p e r o  se  ha comprobado que l a  s a c a r i f i c a c i ó n  

e r a  in c o m p le ta  y  que e l  p r o c e d im ie n to  no e r a  con ­

v e n ie n t e  p a r a  o b te n e r  l o s  más a l t o s  r e n d im ie n to s  

i n d u s t r i a l e s .

52 -  F in a lm e n te ,  tam bién  se h a  p r e c o n iz a d o  

em p le a r  c i e r t o s  enzim as de o r i g e n  b a c t e r i a n o  o v e ­

g e t a l  p a r a  comenzar una l i c u a c i ó n  d e l  a lm idón en c i e r t a s  

c o n d ic io n e s  de te m p e r a tu r a  y  d u r a c ió n ,  a n t e s  de s o ­

m e te r  l a  masa a l a  c o c c i ó n  a a l t a  te m p e r a tu r a  y  a 

l a  h i d r ó l i s i s  p ro p iam e n te  d i c h a .  Se e n c u e n tr a n  en
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e l  c o m e r c io ,  con  e l  nombre de " s u p e r c l a s t a s a ” , l o s  e n ­

zim as de o r ig e n  b a c t e r i a n o  o v e g e t a l  u t i l i z a d o s  p a ­

r a  e s t a  l i c u a c i ó n  p r e v i a ,  En e l  p r o c e d im ie n to  

c o n o c id o ,  e s t a  l i c u a c i ó n  p r e p a r a t o r i a  va  s iem pre s e ­

g u id a  de una s a c a r i f i c a c i ó n  p rop iam e n te  d ic h a ,  p o r  

e je m p lo ,  p o r  l a s  m u ce d ín e a s .

Todos l o s  p r o c e d im ie n to s  cuyo p r i n c i p i o  

hemos r e c o r d a d o  e x ig e n  i n s t a l a c i o n e s  c o m p lic a d a s  

o a c a r r e a n  g ra n d e s  g a s t o s  en m a t e r i a l  e s p e c i a l  y  

en  consumo de á c id o  o de c a r b ó n .  La t ín ic a  e x c e p ­

c i ó n  de e s t a  r e g l a  e s  e l  c a s o  de h i d r ó l i s i s  d i r e c ­

t a  de l a s  p a t a t a s  p o r  e l  m a l t a ,  p e r o  e n to n c e s  e l  

r e n d im ie n to  de s a c a r i f i c a c i ó n  e s  t a n  e s c a s o  que e l  

p r o c e d im ie n to  o f r e c e  un i n t e r é s  económ ico e in d u s ­

t r i a l  r e s t r i n g i d o  y  no se  h a  g e n e r a l i z a d o .

Ahora b i e n ;  l a  s o l i c i t a n t e  ha e n c o n tra d o  

un nuevo p r o c e d im ie n to  de s a c a r i f i c a r  é l  a lm idón en 

extrem o  s e n c i l l o ,  y  p a r a  e l  c u a l  no e s  n e c e s a r i o  

n i  h a c e r  i n t e r v e n i r  l o s  m edios c o n o c id o s ,  como á c i ­

d o s , m a lta  o l i c u a c i ó n  p r e v i a ,  n i  r e c u r r i r  a l a  

c o c c i ó n  a a l t a  te m p e ra tu ra  o a a p a r a t o s  e s p e c i a ­

l e s  c o m p lic a d o s .

E l  p r o c e d im ie n to  c o n s i s t e  e s e n c ia lm e n te  

en  p on e r en s u s p e n s ió n  en  agua c i e r t a  c a n t id a d  de 

s u s t a n c i a s  a m ilá c e a s  (por e je m p lo ,  una p a r t e  p o r  

c in c o  de agua) cuyo  a lm idón se q u ie r e  t r a n s fo r m a r  

en a z i íc a r ,  y  en som eter l a  masa a l a  a c c ió n  c o n ju ­

gad a  de en zim as y a  c o n o c id o s ,  como l a s  s u p e r c l a s -  

t a s a s  p o r  e je m p lo ,  y  de co e n zim a s  c o n t e n id o s  en  

c i e r t a s  s u s t a n c i a s  a m ilá c e a s  y  que t i e n e n  l a  p r o ­

p ie d a d  de c a t a l i z a r  l a  a c c ió n  h i d r o l i z a n t e  de l o s  

e n z im a s , p r o p ie d a d  que h a s t a  ah ora  no se  h a b la  p u e s ­

t o  nunca de r e l i e v e .

Se ha comprobado que l a s  c o n d ic io n e s  óp-
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mas p a r a  r e a l i z a r  e l  in v e n to  y  o b te n e r  e l  máximo de 

h i d r ó l i s i s  d e l  a lm idón son en jge n era l l e s  s i g u i e n t e s :

a)  se  somete a m a n ip u la c ió n  una s u s t a n c i a  

a m ilá c e a  b a s t a n t e  f in a m en te  d i v i d i d a ;

b) se  a d o p ta  una d o s is  de en zim as ( d e l  g é ­

n e ro  de l a s  s u p e r c l a s t a s a s )  desde 1 / 1 0 .0 0 0 °  h a s t a  

1/20 0 ° d e l  p e s o  d e l  a lm idón que se  v a  a h i d r o l i z a r ,  

seg d n  e l  p o d e r  h i d r o l i z a n t e  de l o s  en z im a s;

c )  se e l i g e  una te m p e r a tu r a  de h i d r ó l i s i s  

de 35 a 8 0 ° ;

d) s e  e j e c u t a  l a  h i d r ó l i s i s  d u ra n te  un tiem po 

que o s c i l a  de una h o ra  a 5 h o r a s ;

e )  cuando l a  s u s t a n c i a  a m ilá c e a  a s a c r i f i -  

car¿¡ c o n t ie n e  e l l a  misma e l  co -e n a im a , l a  c a n t i d a d  de 

e s t e  iíl t im o  a p o r ta d a  d ir e c ta m e n te  a l  m edio p o r  l a  

c a r g a  de p r im e r a s  m a t e r ia s  b a s t a  en g e n e r a l  p a r a  

a s e g u r a r  un buen re n d im ie n to  de l a  h i d r ó l i s i s ;

f ) s i  se  t r a t a  una m a t e r ia  a m ilá c e a  n a t u r a l ­

mente d e s p r o v i s t a  de c o -e n a im a s  o en l a  c u a l  l o s  

c o -e n a im a s  p r e e x i s t e n t e s  han s id o  d e s t r u i d o s  p o r  e l  

tratam iento  p r e l i m i n a r  de l a  m a t e r ia  p r im e r a ,  p o r  ejem ­

p l o  p o r  c o c c i ó n  a más de 80°, e s  f á c i l  p o n e r  rem edio  

p o r  l a  a d i c ió n  d i r e c t a  de una p r o p o r c ió n  c o n v e n ie n te  

de m a t e r i a  a m ilá c e a  que c o n te n g a  n a tu r a lm e n te  c o - e n z i -  

mas, o tam b ié n  de c i e r t a  p r o p o r c ió n  de e x t r a c t o  de 

e s t o s  c o -e n z im a s  p r e p a r a d o  p o r  i o s  m ed ios c o n o c id o s .

Los e je m p lo s  s i g u i e n t e s ,  dados a t í t u l o  no 

l i m i t a t i v o ,  h á ra n  com prender b i e n  cómo puede r e a l i ­

z a r s e  e l  p r e s e n t e  in v e n t o .

E jem plo  1 :

Caso de m a t e r ia s  a m ilá c e a s  que co n te n g a n  

i n i c i a l m e n t e  l o s  c o - e n z im a s .

Se pone en s u s p e n s ió n  en agua t r i g o  t r i ­

tu r a d o  a r a z ó n  de 20 k i l o s  de t r i g o  p o r  100 l i t r o s  

de m asa.
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Se añade a l a  masa a n a  c a n t id a d  de s u p e r -  

c l a s t a s a s  c o r r e s p o n d ie n t e  a 50 gramos p o r  100  k i l o s  

de a lm idón  a h i d r o l i z a r ,  y  se m an tien e to d o  d u ran te  

una h o r a  a te m p e ra tu ra  com prendida e n t r e  55  7 6 5 ° ,  

a g i t á n d o l o .  E n to n c e s  se comprueba que e l  a lm i­

dón se ha tra n sfo rm a d o  en a z ú c a r  con  muy buen r e n ­

d im ie n to .

S i  e l  o b j e t o  f i n a l  de l a  o p e r a c ió n  e s  l a  

f a b r i c a c i ó n  d e l  a l c o h o l ,  b a s t a  s o m e t e r v la  masa h i d r o -  

l i z a d a  a l a  fe r m e n ta c ió n  a l c o h ó l i c a ,  y  se  o h t ie n e n  

l o s  r e n d im ie n to s  a l c o h ó l i c o s  i n d u s t r i a l e s  n o rm a le s .

E jem plo  2 :

Caso de una s u s t a n c i a  a m ilá c e a  que no con ­

t e n g a  i n i c ia l m e n t e  c o - e n z im a s .

Se u t i l i z a  como p r im e r a  m a t e r i a  a r r o z  d e s ­

c a s c a r i l l a d o ,  a l  c u a l  se  a p o r ta n  l o s  c o -e n z im a s  n e­

c e s a r i o s  a ñ a d ié n d o le  p o r  m ita d  s a lv a d o  de t r i g o .

Se pone l a  m e z c la  en s u s p e n s ió n ,  a r a z ó n  

de 25 k i l o s  en 1 0 0  l i t r o s ,  en agua a l a  que se han 

añ ad id o  enzim as c o n o c id o s  ( d e l  g é n e ro  de l a s  s u p e r c l a s -  

t a s a s )  y  se  c a l i e n t a  a 50 - 6 0 ° .  D espués de h o ra  y  

m edia  de a g i t a c i ó n ,  e l  t r a b a j o  de s a c a r i f i c a c i ó n  ha 

te rm in a d o , y  l a  masa puede s o m e te r s e ,  s i  se  q u ie r e  

a l a  fe r m e n t a c ió n  a l c o h ó l i c a .

E jem p lo  3 '

Se añaden a a r r o z  d e s c a s c a r i l l a d o ,  a r a z ó n  

de 1 0 0  gramos p o r  1 0 0  k i l o s  de a lm id ón , c o -e n z im a s  

e x t r a í d o s  p re v ia m e n te  p o r  l o s  m edios c o n o c id o s  de 

s u s t a n c i a s  que l o s  c o n te n g a n .  Se o p e ra  d espu és 

como en l o s  e je m p lo s  1 y  2 .

Es f á c i l  c e r c i o r a r s e  de s i  l a  m a t e r i a  p r i ­

m era c o n t ie n e  o no l o s  c o -e n z im a s  n e c e s a r i o s  p a r a  

e l  é x i t o  de l a  o p e r a c ió n .  B a s t a  so m eter  una p e q u e ­

ñ a  c a n t id a d  de d ic h a  p r im e r a  m a t e r ia  a l a  a c c ió n  de
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l o s  enzim as c o n o c id o s  ( d e l  g é n e r o  de l a s  s u p e r c l a s -  

t a s a s )  en  l a s  c o n d ic i o n e s  o p e r a t o r i a s  d e t a l l a d a s  

en e l  e je m p lo  1 , y  m ed ir  e l  r e n d im ie n to  de s a c a ­

r i f i c a c i ó n  o b t e n id o .  S i  h a y  d e f i c i e n c i a  de 

c o -e n z im a s  en l a  m a t e r i a  que debe so m e te rse  a l a  

h i d r ó l i s i s ,  se  re m e d ia  p o r  l o s  m edios in d ic a d o s  

en  l o s  e je m p lo s  2 6 3,
Gomo e l  p r e s e n t e  in v e n t o  se  c a r a c t e r i z a  

e s e n c ia lm e n te  p o r  l a  u t i l i z a c i ó n  c o n ju g a d a  de en­

zim as a n te r io r m e n te  c o n o c id o s  y  de c o -e n z im a s  que 

a c tu á n  como c a t a l i z a d o r e s  y  cuyo  e f e c t o  no se  h a b ia

s e ñ a la d o  nunca a n t e s ,  e s  e v id e n t e  que no se l i m i t a  

a l o s  e je m p lo s  a r r i b a  c i t a d o s ,  s in o  que se  e x t i e n ­

de a to d o s  l o s  c a s o s  en  que l a  a c c ió n  c o n ju g a d a  de 

l o s  en zim as y a  c o n o c id o s  y  de l o s  co~en*im as n u e­

vamente p u e s t o s  de r e l i e v e  p e r m ite  r e a l i z a r  l a  

h i d r ó l i s i s  d e l  a lm idón con  un r e n d im ie n to  e le v a d o  

de a z ú c a r .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r re s p o n d e  a l a  p r e ­

s e n ta d a  en  F r a n c i a  e l  JO de J u l i o  de 1 9 3 8 # b a j o  e l  

número 4 3 3 ,7 3 6 ,  se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í ­

c u l o  51 d e l  V ig e n t e  E s t a t u t o  de P r o p ie d a d  I n d u s t r i a l .

170

175

- o -  N 0  T A - o -

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p i a  y  n u eva  

que se p r e s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b j e t o  de e s t a  P a­

t e n t e  de I n v e n c ió n  en  España de VEINTE añ o s , son 

l o s  s i g u i e n t e s ;

lfi -  Un p r o c e d im ie n to  de s a c a r i f i c a r  e l  

a lm idón c o n te n id o  en  l a s  s u s t a n c i a s  l la m a d a s  "am i­

l á c e a s  u o t r a s ,  c o n s i s t e n t e s  e s e n c ia lm e n t e  en h a c e r  

a c t u a r  s im u ltán eam en te  so b re  d ic h a s  s u s t a n c i a s  en­

z im as a n te r io r m e n te  c o n o c id o s  y  c o -e n z im a s  que obran 

como c a t a l i z a d o r e s  de h i d r ó l i s i s .
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22 -  Un p r o c e d im ie n t o ,  segdn se  e s p e c i f i c a  

en  e l  p u n to  1 2 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h echo de u t i l i ­

z a r  como p r im e r a  m a t e r ia  una s u s t a n c i a  a m ilá c e a  que 

c o n t i e n e  c o - e n z im a s ,  c a s o  e n  e l  c u a l  b a s t a  h a c e r  

a c t u a r  enzim as s i n  a d i c ió n  e s p e c i a l  de c o - e n z im a s .

32 -  Un p r o c e d im ie n to  segdn se e s p e c i f i c a  

en  e l  p u n to  1 2 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h echo de que, 

p a r a  s u p l i r  l a  d e f i c i e n c i a  de c o -e n z im a s  en l a  ma­

t e r i a  a m ilá c e a ,  t r a t a d a  se l e  añade una s u s t a n c i a  

que c o n te n g a  c o - e n z im a s ,  p o r  e je m p lo  t r i g o  o s a l -  

evado de t r i g o ,  a n te s  de s o m e te r la  a l a  o p e r a c ió n  

de s a c a r i f i c a c i ó n .

42 -  Un p r o c e d im ie n t o ,  segd n  s e  e s p e c i f i c a  

en  e l  p u n to  1 2 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h echo de que 

se  añaden l o s  co-enzim as' n e c e s a r i o s  p a r a  e j e c u t a r  

l a  s a c a r i f i c a c i ó n  en forma de e x t r a c t o s  o b te n id o s  

p r e v ia m e n t e ,  p o r  l o s  m edios c o n o c id o s ,  de l a s  s u s ­

t a n c i a s  que c o n t ie n e n  n a tu ra lm e n te  c o - e n z im a s .

52 -  Un p r o c e d im ie n to  segd n se  e s p e c i f i c a  

en c u a l q u i e r a  de l o s  p u n to s  12 a 4 2 . ,  c a r a c t e r i z a d o  

p o r  e l  hecho de r e a l i z a r s e  l a  h i d r ó l i s i s  a una 

te m p e r a tu r a  que no exce d e  de 802  y  que o s c i l a  con  

p r e f e r e n c i a  de 35 a 8 0 ° .

62 -  Un p r o c e d im ie n t o  segdn se e s p e c i f i c a  

en c u a lq u ie r a  de l o s  p u n to s  lfi a 5 2 . ,  c a r a c t e r i z a d o  

p o r  e l  h ech o  de que se opera  l a  h i d r ó l i s i s  d u ra n te  

un tiem po de 1 a 5 h o r a s .

72 -  Un p r o c e d im ie n to  de s a c a r i f i c a c i ó n  

d e l  a lm idón de l a s  m a t e r ia s  l la m a d a s  a m ilá c e a s  o 

de c u a l e s q u i e r a  o t r a s  s u s t a n c i a s  que l o  c o n te n ­

g a n .

T a l  y  como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que a n te c e d e  y  c on l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i -
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leSPCCIAliMOVlli,

cado#

E s ta  Memoria c o n s t a  de ocho h o j a s  e s c r i t a s  

p o r  una s o l a  c a r a .

M adrid, 2 8 JUL 1939 
P . A.

¿¿tabón 
Por Podar
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