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años en España, a fa v o r  de D. Ludwig K 0 R T, de n ac io n a lid ad  alemana, 

re s id e n te  en Hannover (Alemania) 21, R ichard-W agner-Strasse

p o r

« MEJORAS EN 0 RELATIVAS A LA PROPULSION POR HELICE DE NAVIOS "

s s s s a s s s s a a s s

E l p re sen te  invento se  r e f i e r e  a n av ios de p ro p u ls ió n  por h é l ic e  y 

t ie n e  por o b je to  p r in c ip a l  e l  m ejorar l a  e f i c a c i a  de e s t a  p ro p u ls ió . .  

de lo s  n av io s .

Es conocido e l  método de c ircu n d ar  e l  p ro p u lso r  de h é l ic e  de un 

5 navio por medio de un a n i l l o  unido a l  casco  y también es conocido e l  

método de hacer e s t e  a n i l l o  de forma de tobera  o raco r  que envuelva 

estrechamente a l a  h é l i c e ,  siendo e l  a re a  de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  

de e s te  a n i l l o  un mínimo en l a  proximidad d e l  plano de l a  h é l ic e  y 

m ientras materialmente lo  cambia por l a  p arte  t r a s e r a  de dicho p lan o , 

aumenta con R e la t iv a  rap id ez  h a c ia  qdelante d e l  mismo h ac ia  l a  boca10



d e la n te r a  de dicho a n i l l o ,  y por lo  mismo l a  se cc ió n  t r a n s v e r s a l  de 

é s t e  es esencialm ente más grande que l a  d e l  agu jero  t r a s e r o .

S I  o b je to  de e s to  ha s id o  e l  aumentar l a  e f i c a c i a  p ro p u ls iv a  y 

m otriz para  una máquina dada y consiguientem ente l a  p o te n c ia  y l a  ve­

lo c id a d  d e l bu qu e .E x isten  s i n  embargo, c i e r t o  número de f a c t o r e s  que 

no se  han ten ido  en cuenta a l  c a lc u la r  e s to s  a n i l l o s  de raco r  y uno 

d e l  ob je to  d e l  p re se n te  invento ,que se  b asa  en e l  descubrim iento y 

en e l  examen de e s t o s  f a c t o r e s ,  es e l  p rever  una d i s p o s ic ió n  mediante 

l a  cu a l  se  obtengan r e su l ta d o s  y co n st itu y en  una mejora de lo s  l o g r a ­

dos por l o s  mecanismos co n o c id o s .E l  v a lo r  de e s to s  f a c to r e s  y l o s  re­

su l ta d o s  m ejores lo g rad o s  por te n e r lo s  en cu en ta , se  han comprobado 

en numerosos ensayos.

Aún cuando esos f a c t o r e s  se ex p lic a ra n  a l  por menor d esp u és ,d e­

bemos d e ja r  aquí e s t a b le c id o  que es n e c e sa r io ,  en conformidad con una 

de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in ven to , formar l a s  paredes del a n i l l o  to ­

bera  a l  menos en l a  mayor parte  de l a  c ir c u n fe r e n c ia  de e s t e  ú lt im o , 

con se c c ió n  aerodinám ica correspon dien te  a l a  secc ió n  de un a l a  de ae­

roplano teniendo d ich as  p a r e d e s , su s  s u p e r f i c i e s  de p r e s ió n  en e l  lado  

e x te r io r  de l a  tubu ladura  y su s  extremos d e lan te ro s  de secc ió n  redon­

deada, y siendo l a  d i s t a n c i a  más pequeña en tre  e l  plano de l a  h e l ic e  

y e l  de l a  a b e r tu ra  d e lan te ra  de l a  to b era  menor que un t e r c io  d e l  

diámetro de l a  h é l ic e .

Con p r e f e r e n c i a ,e l  e sp eso r  máximo de l a  pared de l a  tu bu lad u ra , 

no debe exveder e s t a  d i s t a n c ia  entre  l a  h é l ic e  y l a  a b e r tu ra  d e lan te ­

r a  de l a  tu b u lad u ra , en tanto  que e l  casco del buque por de lan te  de 

l a  h é l ic e  se conformará ventajosam ente de manera que sus s u p e r f i c ie s  

formen en se cc ió n  cu rras  lo n g itu d in a le s  que en sus extremos t r a s e r o s  

se  aproximen a una d ir e c c ió n  esencialm ente p a r a l e l a  a l  á rb o l  de l a  he¿ 

l i c e  an tes  de que a lcan cen  e l  plano de l a  boca de l a  to b era .

Es además conveniente no hacer e l  a re a  de l a  boca de l a  tu b u la-
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dura mayor de lo  que se a  n ecesa r io  para  l a  adm isión s i n  que se  l a  ace­

le r e  en e l  fr e n te  de l a  to b era ,d e  l a  can tid ad  de agua que se empuja ha- 

c i a  a t r á s  por l a  h é l ic e  con c u a lq u ie r  v e lo c id a d  dada y  p o te n c ia  desa­

r r o l l a d a .

5 En muchos n av ios atendiendo a  l a  forma de l a  popa e l  agua a lcan z a  a  l a  

h é l ic e  a d i f e r e n t e s  v e lo c id ad e s  en d i fe r e n t e s  p a r t e s  d e l  c í r c u lo  de l a  

misma h é l i c e ,  con e l  re su lta d o  de que l a s  a sp a s  de l a  h é l ic e  en movi­

miento pasan  a ltern at iv am en te  por agua que se  mueve ráp id a  y lentamen­

te  con lo  que r e s u l t a  que l a s  fu e rz a s  de reacc ió n  que actúan sobre l a s  

10 a sp a s  v a r ía n  continuamente. Atendiendo a e v i t a r  e s to  y a  m ejorar l a  e f i  

c a c ia  de l a  h é l ic e  y  re d u c ir  a l  mismo tiempo l a  v ib r a c ió n ,  se  han p re ­

v i s t o  medios de g u ia ,  según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  invento en e l  fre n ­

te de l a  h é l ic e  y en l a s  zonas en que l a  v e lo c id a d  d e l agua es i n f e r i p r  

a l  v a lo r  m edio ,para d e sv ia r  l a  c o r r ie n te  de d icha agria h ac ia  l a  átirec- 

15 c ión  d e l movimiento de l a s  a sp a s  de l a  h é l ic e  cuando pasan  por d e trá s  

de lo s  medios de g u ia .

Según una, m o d if icac ió n  de e s t a  d i s p o s ic ió n ,  l o s  medios de g u ia  

pueden prev erse  en l a s  zonas en que l a  v e lo c id a d  d e l  agua es su p e r io r  

v a l  v a lo r  medio, para  d e sv ia r  l a  c o rr ie n te  de d icha agua contra  l a  d i-

20 re cc ió n  del movimiento de l a s  a sp as  de l a  h é l i c e .  S i  se  qu iere  pueden 

p rev erse  medios deyfeuia tan to  en l a s  zonas d e l  agua en ráp ido  como en 

movimiento más le n to .

También es p o s i b le ,  en conformidad con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  

invento.com binar l a  to b era  o tu bu lad ura  con e l  tú n e l  o l a  popanThorny- 

25 e r o f t n de un navio de diseño somero, m ientras que a su vez l a  tu b u la­

dura según e l  invento puede d isp on erse  para  s e r v i r  a l  modo de un t i ­

món con o b je to  de dar no so lo  una e f i c a c i a  p ro p u ls iv a  aum entada,sino 

también un gobierno p erfecc io n ad o .

V ar ia s  formas de e jecu c ió n  del invento se  d e s c r ib i r á n  ahora más 

30 detalladam ente por v ía  de ejem plo, con r e fe r e n c ia  a lo s  ad ju n tos  d i-
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b u jo s , en l o s  que

La f i g .  1 es una v i s t a  p a r c i a l  de l a  popa de una navio p r o v is to  

de un a n i l lo - t o b e r a  según e l  in ven to , habiéndose omitido l a  h é l ic e  y 

e l  timón, habiéndose señalado por f le c h a s  l a  d ire c c ió n  de l a  ro ta c ió n  

5 de l a  h é l ic e  cuando e l  navio marcha avan te .

La f i g .  2 es una v i s t a  l a t e r a l  de l a  popa d e l navio i l u s t r a d a  en 

l a  f i g .  1.

La f i g .  3 es una v i s t a  en p la n ta  que p re se n ta  v a r i a s  secc io n e s  

h o r iz o n ta le s  a t r a v é s  del a n i l l o  tu bu lad u ra , e l  timón y l a  popa d e l  na- 

10 v io  i lu s t r a d o s  en l a  f i g .  1 y 2, habiéndose hecho l a s  secc io n e s  p a r a le ­

l a s  de d i fe r e n t e s  n iv e le s  con r e la c ió n  a l  á rb o l  de l a  h é l ic e  y habién­

dose hecho l a  se c c ió n  a t r a v é s  de l a  tu bu lad ura  y e l  timón a l  n iv e l  de 

dicho á rb o l  y habiéndose indicado l a  roda de l navio por l a s  l in e a s  14 

y habiéndose i lu s t r a d o  l a s  p a r te s  dentro del c ir c u lo  A-B a l  n iv e l  de 

15 l a  l in e a  A-B de l a  f i g .  2. La l ín e a  18 de e s t a  f i g u r a  re p re se n ta  una

l ín e a  de f l o t a c i ó n  exactamente por encima de l a  cabeza d e l  timón 21
*

(cuyos ángulos de movimiento se  in d ican  por a )  y l a  l ín e a  19 rep resen ­

t a  e l  contorno de l a  c u b ie r ta .

La f i g .  4 es una secc ió n  h o r iz o n ta l  e fe c tu ad a  por l a  l ín e a  0-3)

20 de l a  f i g . 2 presentando l a  zona de l a  popa y p a r te  del casco d e l  navio .

La f i g .  5 es una v i s t a  de l a  popa de un navio de d iseño somero 

p r o v is to  con una popa combinada de tú n el y to b era  según e l  invento .

La f i g .  6 es una v i s t a  l a t e r a l  de l a  popa d e l  navio i lu s t r a d o  

en l a  f i g .  5?

25 La f i g .  7 es una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  h o r iz o n ta l  por e l  timón,

tú n e l- tu b u lad u ra  y p arte  de l a  popa del casco  de l navio i lu s t r a d o  en 

l a s  f i g s .  5 y 6, habiéndose i lu s t r a d o  con l ín e a s  de t r a z o s  e l  contorno 

d e l casco  y del tú n el a l a  a l t u r a  de l a  l ín e a  de f l o t a c i ó n  adm itida  y 

e l  contorno de l a  c u b ie r ta .

30 La f i g .  8 es una v i s t a  de una popa de un navio p r o v i s t a  de un t i -



raón y to b era  combinados según e l  invento.

La f i g .  9 es una v i s t a  l a t e r a l  de l a  f i g .  8 y

La f i g .  10 es una v i s t a  en secc ió n  t r a n s v e r s a l  h o r iz o n ta l  pre­

sentando e l  t im ón-tobera de l a s  f i g s ,  8 y 9.

S I  funcionamiento de l a  d i s p o s ic ió n  del a n i l lo - t o b e r a  p e r fe c c io ­

nado con l a  h é l ic e  que t r a b a j a  dentro de é l ,  puede E x p l ic a r se  a ten d ier*  

do a l  hecho de que e l  agua, se  a c e le r a  por l a  acc ió n  de l a  h é l ic e  13 

en tre  l a  a b e r tu ra  o boca d e la n te ra  de l a  to bera  4 , que posee un á re a  S 

( f i g .  3) de se cc ió n  t r a n s v e r s a l ,  y e l  plano de l a  h é l i c e ,  donde l a  to ­

bera posee un á re a  P de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  más pequeña. Como r e s u l t a ­

do de e s t a  a c e le r a c ió n  l a  p re s ió n  hidrodinám ica d e l  agua, se  reduce en 

e l  f r e n te  de l a  h é l ic e  y de l a  to b e ra ,  m ientras que l a  p re s ió n  normal 

h i d r o s t á t i c a  r e su l t a n te  d e l  peso del agua y de l a  p re s ió n  atm osfe 'r ica  

su p e r p u e s ta .s e  mantiene sobre l a s  s u p e r f i c i e s  e x te r io r e s  de l a  to b e ra ,  

actuando por e l  lado  y por l a  p a r te  t r a s e r a .  Teniendo en cuenta e ste  

hecho y considerando e l  á re a  proyectada E-H que s e  i l u s t r a  con sombrea­

do en l a  f i g .  1 , puede a p r e c ia r se  que e x i s t e  aquí una p re s ió n  menor en 

e l  fre n te  y una p re s ió n  mayor en l a  p a r te  t r a s e r a  de e s t e  á re a  proyec­

tada  .actuando l a  d i f e r e n c i a  de p re s ió n  en d ire c c ió n  de l a  marcha d e l  

navio.Como e l  a n i l l o - t o b e r a  e s t á  unido ríg idam ente a l  c a sco ,  e s t a  d i­

f e r e n c ia  de p re s ió n  re p re se n ta  un empuje a d ic io n a l  a l  empuje normal de 

l a  h é l i c e .

De e s t a  co n s id erac ió n  se  s ig u e  que e l  á re a  sombreada E-H debe ha­

cerse  tan  grande como se a  p o s ib le ,y a  que e l  impulso a d ic io n a l  habrá de 

s e r  e l  producto de l a  d i f e r e n c ia  A  p de l a  p re s ió n  media m u lt ip l ic a d a  

por e l  á re a  E-H. En caso c o n t r a r io ,  s i n  embargo, e l  á re a  E s e r á  mayor 

de lo  que se a  n e ce sa r io  p ara  l a  adm isión, s i n  que se  l e  a c e le r e  en e l  

fre n te  de l a  boca de l a  to b e r a ,  de l a  can tid ad  de agua que se  a c e le r a  

h ac ia  l a  p a rte  t r a s e r a  por l a  h é l ic e  c u a lq u ie ra  oue sea  l a  v e lo c id ad  

y p o ten c ia  dados. S i  e l  á re a  E de l a  boca se  hace demasiado gran d e ,en -
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ton ces  e l  a n i l l o  to b era  ac tu a rá  en parte  como fre n o , con e l  r e s u l t a ­

do de que se  ten drá  a l l í  una pérd id a  de v e lo c id a d  y e l  e fe c to  prupul- 

s iv o  t o t a l  de l a  to b era  puede in c lu so  s e r  n ega tiv o .

La p re s ió n  red u c id a  y l a  a sp ir a c ió n  r e s u l t a n te  producida por l a  

5 acc ió n  de l a  h é l ic e  y de l a  to b e ra  no so lo  ac tu arán  en l a s  s u p e r f i c i e s  

f r o n t a l e s  del a n i l l o - t o b e r a  sumándose a s í  a l  impulso p r o p u ls iv o ,s in o  

que puede a l  mismo tiempo f a l t a r  en l a s  s u p e r f i c i e s  14 de l a  popa 

( f i g .  3) d e l  buque.actuando como freno y e s t a  r e s i s t e n c i a  aumentada 

a c tu a r á  en co n tra  d e l  aumento d e l  impulso p ropu lsivo .C on  o b je to  de evi» 

10 t a r  e s t e  p e l ig r o  es n e ce sa r io  que e l  casco  d e l  navio en e l  f r e n te  de 

l a  h é l i c e  y l a  to b e ra  tenga l ín e a s  f in a s  o que l a  h é l ic e  o l a  to b era  

se  coloquen su fic ien tem en te  sep arad as  d e l  casco  con o b je to  de que e l  

agua pueda en tra r  en l a  boca de l a  to b era  por d e lan te  en una d ire c c ió n  

prácticam ente p a r a l e l a  a l  e je  del á rb o l de l a  h é l i c e .

15 En muchos navios l a  popa por d e lan te  de l a  h é l ic e  p re se n ta  l ín e a s

b a s ta n te  obtusas por encima del á rb o l  de l a  h é l ic e  y l ín e a s  mucho más 

f in a s  por debajo  del á rb o l de d ich a h é l ic e .A  consecuencia de e s t o , e s ­

pecialm ente cuando e l  navio marcha a una v e lo c id ad  b astan te  e le v a d a ,  

e l  agua que p a sa  a lo  la r g o  de l o s  c o s ta d o s  del navio h a c ia  l a  h é l ic e  

20 t ie n e  que l l e n a r  e l  g ran  v a c ío  con mayor rap id ez  y p ie rd e  b astan te  de 

su v e lo c id a d  en e l  f r e n te  de l a  p arte  su p e r io r  del c ír c u lo  de l a  h é l i ­

ce , m ientras que l a  pérd id a  de v e lo c id a d  en e l  f r e n te  de l a  p arte  in­

f e r i o r  de dicho c ír c u lo  es b a s ta n te  menor.Por c o n s ig u ie n te , cada a sp a  

de l a  h é l ic e  p asa  a ltern at iv am en te  por agua que se  mueve rá p id a  y  len - 

25 tam ente .L ich as a sp as  pasan fác ilm en te  a t r a v é s  de l agua que se  mueve 

con ra p id e z ,  pero encuentra una mayor r e s i s t e n c i a  y absorben de l á r ­

bol un mayor esfuerzo  de t o r s ió n  cuando l a s  mismas pasan  a t r a v é s  del 

agua que se  mueve lentam ente*

E s t a  d i f i c u l t a d  se vence según o tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  invento , 

previendo medios de g u ia  en tre  e l  casco  y l a  boca de l a  to b era  en e l
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f r e n t e  de l a  h é l ic e  por medio de lo s  cu a le s  e l  agua en l a s  zonas de 

movimiento le n to  se desguia de su curso rec to  de d e lan te  a a t r á s  h a c ia  

l a  d ir e c c ió n  d e l movimiento de l a s  a sp as  de l a  h é l ic e  que p a sa .d e  

su er te  que e l plano de l a  h é l ic e  se coloque en ángulo agudo .E sto s  me- 

5 d io s  de g u ia  s e  i l u s t r a n  en l a s  f i g s .  1 , 2 y 5 de lo s  d ib u jo s .

En l a  f i g .  1 l a  d ire c c ió n  de ro ta c ió n  de l a  h é l ic e  con g i r o  a l a  

derecha se  se ñ a la  por f l e c h a s .  Una a l e t a  de g u ia  5 con un borde d ir e c ­

t o r  f  y otro  borde de a r r a s t r e  £  se  dispone rad ia lm en te  a l  e j e  de l 

á rb o l  de l a  h é l ic e .  Las  f i g s .  2 y 3 in d ican  como se  d ispone e s t a  a l e ­

lo t a  5 longitud inalm ente  con r e la c ió n  a l a  popa del navio y a  l a  h é l ic e  

13.

Además l a  zona 15 de l a  popa d e l  navio no se  c o lo c a  v ert ica lm en ­

t e  en e l  f r e n te  de l a  h é l ic e  como es lo  c o r r ie n te  y se in d ic a  con l a  

l ín e a  en tre  }.os puntos 1 y 2 de l a  f i g .  2, sino  que se  d ispone con su 

15 p a r te  s u p e r io r  reco g id a  por d e la n te ,  según se in d ica  por l a  l ín e a  en­

t r e  lo s  puntos 2 y 3. Además l a  p a r te  su p er io r  de l a  popa t ien e  t a l  

form a, como se  i l u s t r a  en l a  f i g .  3 que en c ie r t o  modo d esgu ia  e l  

agua h a c ia  l a  d ir e c c ió n  d e l  movimiento de l a s  a sp a s  p a sa n te s .  La a c ­

c ión  combinada de l a  a l e t a  de g u ia  5 y de l a  p orc ión  reco g id a  15 de 1& 

- 20 popa se  i l u s t r a  de una manera e s p e c ia l  por l a  se c c ió n  dentro d e l  c í r ­

culo A-B de l a  f i g .  3. (Veáse también f i g .  2. )Gracias a e s t a  d i s p o s i ­

c ión  d e sv ia d o ra ,  cuya forma por lo  demás puede m o d if ica rse  en tanto  

que se  co n s ig a  e l  re su ltad o  a p e te c id o ,e l  ángulo de impacto entre  e l  

agua de movimiento len to  y l a s  c a r a s  de l a s  a sp as  de l a  h e l ic e  en mo— 

25 vimiento r á u id o .s e  dism inuye, con lo  que se disminuye a l  mismo tiempo 

e l  momento de to r s ió n  requerido en e l  á rb o l  de l a  helicse para  hacer 

g i r a r  l a s  a sp a s  de e s t a  a t r a v é s  de l a  zona del agua en movimiento 

le n to .

E s t a  d i s p o s ic ió n ,  cuyo v a lo r  se ha comprobado .mediante ensayos 

30 cuidados o s , pude m ejorarse  más dando a l a  poreion de l a  popa por deoa-



jo d e l  á rb o l  de l a  h é l ic e  una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  como l a  que se  

i l u s t r a  en l a  f i g . 4  que es una se cc ió n  por l a  l ín e a  C-D de l a  f i g . 2 .  

Entonces l o s  medios de g u ia  combinados por encima y por debajo  d e l  á r ­

bol de l a  h é l ic e  disminuyen l a  carga  de l a s  a sp as  que se  mueven en l a  

zona de l agua con movimiento len to  y  l a  aumentan en l a  zona en que d i­

cha agua se mueve con movimiento rápido.Ambas acc io n es  combinadas tien, 

den a aumentar l a  e f i c a c i a  de l a  h é l ic e  p a ra  una po ten c ia  dada d e l 

motor.

Por lo  demás es p o s ib le  p rever medios de g u ia  so lo  en l a  zona 

del agua con movimiento ráp id o .

Se ha comprobado también que e l  á re a  E de l a  boca de l a  to b e r a ,  

comparada con e l  á re a  P de l a  h é l ic e  debe s e r  tan  grande como se a  po­

s i b le ,p e r o  que por o tr a  p a r te  v ien e  l im ita d a  por l a  v e lo c id a d  y l a  po­

te n c ia  de l buque.Debe te n e rse  p re sen te  que l a  f e s i s t e n c i a  d e l  navio 

puede v a r i a r  entre  amplios l ím i t e s  y  que e l  navio puede ten er  que re ­

molcar carg a s  de d iv e r so s  tamaños y que puede se r  re ten id o  por e l  

v ien to  y e l  mar.De aquí que sea  im posib le  dar a l a  boca de l a  to b e ra  

justam ente e l  á re a  a x a c ta  p a ra  responder a tod as  e s t a s  d iv e r s a s  con­

d ic io n e s .  Por e s t a s  razones es  muy conveniente dar a l a s  paredes de 

l a  to b e ra  una se cc ió n  aerodinám ica correspon dien te  a l a  secc ió n  de un 

a l a  de a e ro p la n o , teniendo d ich as  paredes bordes d i r e c to r e s  b ien  redon­

deados yformando sus s u p e r f i c i e s  de p r e s ió n  e l  lado e x t e r io r  de l a  

to b e r a .  Q racias a e s t a  d i s p o s ic ió n  l a  r e s i s t e n c i a  de l a  to bera  a l  

a t r a v e s a r  e l  agua se  hace pequeña y a l  mismo tiempo l a  boca de d icha 

to b e ra  se  adapta  b ián  p a ra  l a  d i s t r ib u c ió n  con can tidades y v e lo c id ad  

v a r i a b le s  d e l  agua.

La lo n g itu d  e f e c t iv a  L de l a  p a r te  d e la n te r a  de l a  to b e ra  entre  

lo s  p lanos E y P no debe s e r  mayor que una t e r c e r a  p arte  d e l  diámetro 

de l a  h é l ic e  para  ten er  segu r id ad  que e l  agua que en tra  en l a  boca 

de l a  to b e ra  con pequeñas v e lo c id a d e s  d e l  buque y con carg a s  grandes



en l a  h é l ic e ,n o  se habrá de se p a ra r  de l a s  paredes in t e r io r e s  de l a  

misma to b e ra ,  lo  que h ab ría  de p roducir  una pérd ida muy grande en e l  

e fe c to  p ro p u ls iv o .S e  ha d escu b ier to  que,como l ím ite  p r á c t i c o , e l  espe­

so r  M de l a s  paredes en tre  lo s  planos E y P no debe s e r  en ninguna 

p arte  mayor que l a  d i s t a n c i a  L.

Además, se ha encontrado s e r  p o s ib le  combinar l a  d i s o o s ic ió n  des­

c r i t a  de l a  tobera  por encima con e l  tú n e l conocido o con l a  popa 

T,T horn ycroftT* de un navio de d iseño  somero.Las f i g s .  5, 6 y 7 p resentan  

e s t a  d i s p o s ic ió n  a t í t u l o  de ejem plo.

La f i g .  6 p re se n ta  l a  popa d e l tú n e l  d e l  navio v i s t o  por e l  lado 

siendo 6 l a  l ín e a  de f l o t a c i ó n  normal.La p a rte  su p e io r  d e l  tú n e l se  

i l u s t r a  en 7 y puede verse  que l a  h é l ic e  a lcan z a  por a r r ib a  l a  l ín e a  

de f l o t a c i ó n .  21 e fe c to  de e s t a  d i s p o s ic ió n  conocida es que l a  h é l ic e  

cuando t r a b a j a , empele a l  agua dentro d e l  tú n e l y por e l l o  t r a b a ja  en 

agua densa en toda su á r e a .

Guando e s t a  d i s p o s ic ió n  de tú n e l se combina con una to b era  como 

se i l u s t r a  en l a s  f i g s .  5 6 y 7, se  deben ten er  en cuenta lo s  r e q u i s i ­

to s  g e n e ra le s  de l a  to b e ra ,p e ro  además se  debe cu id ar  que e l  á rea  de 

l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l tú n e l inmediatamente en e l  f r e n te  de l a  

boca A, se haga tan grande como sea  p o s ib le .E s t o  se in d ic a  en la  f i g . 5 

que p re se n ta  en 3 una secc ió n  por l a  l ín e a  S-S de l a  f i g .  7 y en e s ­

t a  f i g .  7 por l a  forma de l a s  l in e a s  de in te r se c c ió n  de l a  l ín e a  de 

f l o t a c i ó n  7 con l a  c a ra  i n t e r i o r  del tú n e l .

Especialm ente en l o s  buques de d iseñ o  somero,aunque también en 

algunos buques de diseño profundo con gran  diámetro en l a  h é l i c e , s e  

req u ie re  frecuentemente hacer l a  p a r te  del fondo d e l  a n i l l o - t o b e r a  de 

una se cc ió n  b astan te  de lgad a .P ero  e s t a  se c c ió n  delgada no tien e gran  

v a lo r  para  e l  e fe c to  de la  to b era  y es p e r ju d ic i a l  para l a  acc ió n  de 

l a s  p a r te s  remanentes de la  m ism a.Sin embargo, extendiendo e s t a s  par­



t e s  de se c c ió n  d e lgad a  b a stan te  h a c ia  adelan te  h a s t a  e l  piano E de l a  

boca de l a  to b e r a ,  o mejor dicho h a s t a  e l  plano en qu.e l a s  paredes de 

d icha to b e ra  son por prim era vez co n tin u as a lred ed o r  de l a  c ir c u n fe ­

re n c ia  de d ich a  to b e r a ,  l a s  p a r te s  de l a  se c c ió n  d e lgada se  separan  

de l a  zona d e l e fe c to  a sp ir a n te  de l a  h é l ic e  y luego e l  agua se  mete 

en l a  to b era  principalm en te  por lo s  l a d o s ,  con lo  que en e s t o s  lad o s  

hace que todas l a s  p a r te s  de l a  to b era  se a n  más a c t i v a s . E s t a  d i s p o s i ­

c ión  se  i l u s t r a  en l a s  f i g s .  5, 6 y 7 y también l a s  f i g s .  9 y 1 0 ,pero 

por lo  demás puede a p l i c a r s e  a c u a lq u ie r  o tr a  forma de e je c u c ió n  d e l 

in ven to . E l á re a  e f e c t iv a  E-H de l a  to b era  d e l  navio con popa de túnel 

teniendo en cuenta l a  r e s t r i c c i ó n  d e l tú n e l y l a  se c c ió n  d e lgad a  16 

d e l fo n d o .se  i l u s t r a  por sombreado en l a  f i g .  5.

Las f i g s .  8 , 9 y 10 que también se  t ra e n  so lo  a t í t u l o  de ejemplo 

indiwan como una d i s p o s ic ió n  de to b e ra s  según e l  invento puede d isp o­

n erse  p a ra  a c tu a r  como un t ip o  nuevo y perfeÉionado de mecanismo de 

gobierno s in  perder su e fe c to  p ro p u ls iv o .P a ra  e s t e  o b je to  e l  a n i l l o  

de l a  to b era  no se f i j a  ríg idam ente  a l  buoue, s in o  que en su debida 

p o s ic ió n  v ien e  so ste n id o  a lred ed o r  de l a  h é l ic e  13 por medio de una 

unión p iv o tan te  en tre  e l  buque y l a  to b e r a ,y  uniéndose e s t a  ú lt im a  

a l  puesto  normal 17 d e l timón y del mecanismo de go b ie rn o .L a  l í n e a  

c e n tr á l  d e l puesto  de timón debe d isp o n erse  de manera que co rte  a l a  

l ín e a  c e n t r á l  d e l  á rb o l  de l a  h é l ic e  aproximadamente en ángulo re c to  

y también de manera que encuentre en l ín e a  o aproximadamente en l í n e a  

con e l  plano de l a  h é l ic e .

E l puesto  d e l  timón 17 se  maniobra por e l  en gran a je  o mecanismo 

de gobierno  d e l  navio de l a  mismamanera que e l  puesto o in s t a l a c ió n  

d e l timón o r d in a r io , como se  in d ic a  por e l  cuadrante 8 en l a  f i g .  9.

S i  e s t e  timón de to b era  se  encuentra en su  p o s ic ió n  c e n tr a l  e s to  31 

es con l a  l in e a  c e n tr a l  de l a  to b era  en a l in e a c ió n  con l a  l í a e a  

c e n tr a l  del á rb o l  de l a  h e l ic e  (veáse f i g .  10) no se t ie n e  o t r a  ac^á
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c ió n  que e l  e fe c to  normal de l a  p ro p u ls ió n  de l a  to b e ra  g r a c i a s  a que 

l a s  p a r te s  in t e r io r e s  d e la n te r a s  de l a  to b e ra  por cada lado  van c o lo c a ­

das en zona de p r e s ió n  reducida,como se  in d ic a  por f le c h a s  curvas 9 y 

10 en l a  f i g . 1 0 .L a s  fu e r z a s  l a t e r a l e s . g r a c i a s  a l a  d i f e r e n c i a  de pre­

s ió n  entre  e l  lado in t e r io r  y  e x t e r io r  de l a s  paredes de l a  to b e ra  a 

babor y e s t r ib o r .a c t ú a n  en con tra  y  se  e q u i l ib r a n  unas a o t r a 3 ,d e  su er­

t e  que a l l í  no e x i s te n  fu e r z a s  l a t e r a l e s  no compensadas que actúen  so­

bre l a  popa del buque.

Pero a l  momento que e l  tim ón-tobera se  hace g i r a r  a uno u o tro  la d o ,  

como se  in d ic a  por e l  ángulo W entre  l a s  l ín e a s  c e n t r a le s  de l a  to b e ra  

4 y l a  nueva p o s ic ió n  señ a lad a  por puntos de l a  misma to b e ra (v e a se  f i g .  

1 0 ) , l a  zona 9 de p re s ió n  red u cid a  del lado  de babor se  extiende a  l a  

zona 11 m ientras que l a  zona 10 por e l  lado  de e s t r i b o r  desaparece prac^ 

ticam en te .P ich o  con o t r a s  p a la b ra s  se  e je r c e  una fu e rz a  m otriz  p o r  e l  

lado  de babor de l a  to b era  que tien de  a mover l a  popa d e l navio a e s t r i  

b o r .A l mismo tiempo l a  p a rte  in t e r io r  d e l  lado  de e s t r i b o r  de l a  to b era  

se  mueve por toda l a  fu e rz a  de l a  en erg ía  de l a  h é l ic e .P e sv ia n d o  e ste  

movimiento h a c ia  babor se  produce una fu e r z a  de re ac c ió n  que también 

t ien d e  a mover l a  popa a e s t r i b o r .

A sí por l a  acc ió n  combinada de e s t a s  dos fu e r z a s .a c tu a n te s  ambas en 

l a  misma d i r e c c ió n ,s e  lo g r a  un método nuevo y muy e f i c a z  de gobernar e l  

n a v io .E s ta s  fu e rz a s  l a t e r a l e s  son ta n  grandes que con paqueaos ángulos 

d e l  timón rep resen tan  muchas v eces  l a s  fu e rz a s  l a t e r a l e s  que se  producá, 

ríarjfcor una d i s p o s ic ió n  o r d in a r ia  d e l  timón por d e t r á s  de l a  h é l i c e .L a  

d i s p o s ic ió n  t ien e  l a  u l t e r i o r  v e n ta ja  de proporc ion ar  un e fe c to  de go­

b ierno  e s e n c ia l  y absolutam ente seguro cuando se marcha por a t r á s  lo  

que también co n st itu y e  una gran  v e n ta ja  sobre  l a  d i s p o s ic ió n  o r d in a r ia  

d e l timón.
E l timón to b era  puede conformarse como un a n i l l o  de se cc ió n  u n i fo r ­

me en l a s  paredes en toda su c ir c u n fe r e n c ia ,p e r o  también puede con­

form arse como se i l u s t r a  en l a s  f i g s .  8 , 9 y 10 con l a  c a r a  e x te r io r
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de l a  to b era  y e l  lad o  e x te r io r  d e l  casco d e l navio por encima o por 

e l  l a d o ,  teniendo l a  tobera  una forma re c íp r o c a  correspon d ien te  con 

un juego re la t iv am en te  peoueño entre  l a s  s u p e r f i c i e s  adyacentes de l a  

^  to b e ra  y del c a sc o ,d e  su e r te  que l a  c a r a  e x t e r io r  de l a  to b era  se  emer- 

5 j a  con e l  casco  d e l n a v io .E l  o b je to  de e s t a  d isp o s ic ió n  es e v i t a r  p ér­

d id a s  deb idas a l a  formación de r e f l u j o s  entre  l a  popa d e l navio y l a  

to b e ra .

La acc ió n  d e l tim ón-tobera se  podrá m ejorar to d a v ía  más previendo 

gr ím polas  20 h o r iz o n ta le s  y/o  v e r t i c a l e s  a l in e a d a s  con l a  c o r r ie n te  en 

10 l a  a b e r tu ra  e x te r io r  de l a  to b e ra  como se  i l u s t r a  en l a s  f i g s .  8 y 9.

E l e fe c to  de e s to  es e l  r e d u c ir  e l  movimiento h e l i c o i d a l  d e l  a g u a ,r e ­

s u l ta n te  de l a  acc ió n  de l a  h é l i c e ,  aumentando a s í  l a s  fu e rz a s  re a c ­

c io n an te s  del movimiento de l a  misma h é l i c e .

N O T A

15 La p re se n te  p a ten te  de invención  comprende l a s  s ig u ie n te s  r e i v i n ­

d icac io n e s  i

1 .-  Un navio propulsado por h é l i c e  con un a n i l l o  de to b era  u n i-  

, do a l  casco  d e l buque y que envuelve estrechamente a l a  h é l i c e , carac­

te r iz a d o  porque e l  á rea  i n t e r i o r  de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  tobere 

20 es un mínimo en l a  proximidad del plano de l a  h e l i c e ,m ientras que,no 

cambiando m aterialm ente por l a  p a rte  t r a s e r a  de dicho p lan o , aumenta 

con r e l a t i v a  rap id ez  h a c ia  ad e lan te  d e l m ism o,hacia l a  ab e r tu ra  delan­

te r a  d e l  r a c o r  o to b era ,cu y a  á rea  en l a  se cc ió n  tran svei^sa l es a s í  

esencialm ente mayor que l a  de l a  a b e r tu ra  t r a s e r a ,m ie n t r a s  que l a s  pa- 

25 red es  de l a  to b era  e s tá n ,p o r  lo  menos en l a  mayor p a rte  de l a  c ircu n ­

fe r e n c ia  de l a  m ism a,fornadas por una secc ió n  aerodinám ica co rre sp o n ”  

d ien te  a l a  secc ió n  de un a l a  de aero p lan o , teniendo d ichas paredes 

su s  s u p e r f i c i e s  de p re s ió n  en l a  p a r te  e x t e r io r  de l a  to b e ra  y siendo
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lo s  bordes d e lan te ro s  de se cc ió n  redondeada y en e l l a  l a  d i s t a n c ia  más 

pequeña entre  e l  plano de l a  h p e l ice  y e l  de l a  a b e r tu ra  d e la n te r a  de 

l a  to b e ra  es menor que un t e r c i o  de l diámetro de l a  h é l i c e .

2 . -  Un navio o buque se^ún lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a r a c t e r i ­

zado porque el e sp eso r  máximo de l a s  paredes de l a  to b era  no debe ex­

ceder a l a  in d icad a  d i s t a n c i a  más pequeña en tre  e l  plano de h é l ic e  y 

e l  de l a  ab er tu ra  d e la n te r a  de l a  to b e ra .

3 .  -  Un buque o navio según l o  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a r a c t e ­

r izad o  porque e l  casco  del buque por d e lan te  de l a  h é l i c e  e s t á  confor­

mado de manera que su s  s u p e r f i c i e s  en se c c ió n  formen curvas lo n g i tu d i­

n a le s  que en su s  extremos t r a s e r o s  se  aproximen a una d ir e c c ió n  esen­

cia lm ente p a r a l e l a  a l  e je  de l a  h é l ic e  an tes  de que a lcan cen  e l  plano 

de l a  boca de l a  to b e ra .

4 .  -  Un buque según lo  re iv in d ic a d o  en el punto \ . c a r a c t e r i z a d o  por 

que l a s  p a r t e s  de l a s  paredes de l a  secc ió n  d e la n te ra  de l a  to b era  son 

en se cc ió n  mas d e lgad a  y por fu e r a  se  abren en una ex te n s ió n  menor que 

l a s  o t r a s  p a r t e s  de l a s  paredes de l a  correspon d ien te  se c c ió n  de l a  

misma to b era  y en e l l a s  l a s  p a r te s  más d e lgad as  de l a s  paredes se  ex­

tien d en  a mayor d i s t a n c ia  en e l  f r e n te  de l plano de l a  h é l ic e ,q u e  lo  

hacen l a s  p a r te s  más g r u e s a s .

5 .  -  Un navio con p ro p u ls ió n  por h é l ic e  con una h é l ic e  colocada 

con r e la c ió n  a l  navio de t a l  manera,que cuando é s te  se  mueve a v a n te ,e l  

agua a lc a n z a  l a s  d i f e r e n te s  zonas del c í r c u lo  de l a  h é l i c e  con d ife re n ­

t e s  v e lo c id a d e s .c a r a c t e r iz a d o  porque se  preven medios de g u ia  en e l  

f r e n te  de l a  h é l ic e  en l a s  zonas en que l a  v e lo c id ad  del agua es in­

t e r i o r  a su v a lo r  medio, con o b je to  de d e sv ia r  l a  c o r r ie n te  del agua 

h a c ia  l a  d ire c c ió n  d e l movimiento de l a s  a sp a s  de l a  h é l i c e  cuando pa­

san  por d e tr á s  de l o s  medios de g u ia .d e  su e r te  que e l  plano de l a  hé­

l i c e  quede en ángulo agudo.

6 .  -  Un navio con p ro p u ls ió n  por h é l ic e  con una h é l i c e  co locada
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con r e la c ió n  a l  navio de t a l  manera que cuando e s t e  se  mueve av an te , 

e l  agua a lc a n z a  l a s  d i f e r e n t e s  zonas d e l  c ír c u lo  de l a  h é l ic e  con d i­

fe r e n te s  v e lo c id a d e s .c a r a c t e r iz a d o  porque s e  preven medios de g u ia  an 

e l  f re n te  de l a  h é l ic e  en l a s  zonas en que l a  v e lo c id a d  d e l  agua es su­

perior a l  v a lo r  medio,con o b je to  de d e sv ia r  l a  c o r r ie n te  de d icha agua 

co n tra  l a  d ire c c ió n  d e l movimiento de l a s  aspas  de l a  h é l ic e  cuando pa­

san  por d e tr á s  de lo s  medios de g u ia .

7 .  -  Un buque o navio según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a r a c te ­

r izad o  porque l o s  medios de g u ia  se  preven en e l  f r e n te  de l a  h é l i c e  

en l a s  zonas en que l a  v e lo c id ad  d e l agua es in f e r io r  a l  v a lo r  medio, 

para d e sv ia r  l a  c o r r ie n te  d e l  agua h a c ia  l a  d ire c c ió n  d e l  movimiento 

de l a s  aspas  de l a  h é l ic e  cuando e s t a s  pasan por d e trá s  de lo s  medios 

de g u ia .d e  su e r te  que se  coloque e l  plano de l a  h é l i c e  en un ángulo 

agudo.

8 .  -  Un buque según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d o  

porque lo s  medios de g u ia  se  preven en el f r e n te  de l a  h é l i c e ,e n  l a s  

zonas en que l a  v e lo c id a d  d e l agua es su p e r io r  a l  v a l o r  m edio ,para  des­

v i a r  l a  c o r r ie n te  de d icha agua con tra  l a  d ire c c ió n  d e l movimiento l a s  

a sp as  de l a  h é l ic e  cuando pasan  por d e tr á s  de lo s  medios de g u ia .

9 .  -Un navio con p ro p u ls ió n  por h é l ic e  y con un a n i l lo - t o b e r a  unido 

a l  casco  d e l  buque y que envuelve estrechamente a l a  h é l i c e , ca rac te r iz an ­

do porque e l  a re a  in t e r i o r  de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  to b era  es ur 

mínimo en l a  proxim idad d e l  plano de l a  h é l ic e  y m ientras m aterialmen­

te  no cambia por d e tra s  de dicho plano.aumenta con r a l a t i v a  rap id ez  ha­

c i a  l a  p a rte  d e la n te r a  d e l  m ism o,hacia l a  a b e r tu ra  d e la n te ra  de l a  to ­

b era ,cu y a  a re a  es a s í  esencialm ente mayor que l a  de l a  a b e r tu ra  t r a s e r a ,  

en l a s  que l a s  paredes de l a  to b era  e s tá n  a l  menos en l a  mayor p a r te  de 

l a  c ir c u n fe re n c ia  de e s t a  ú lt im a  formadas por una se c c ió n  aerodinám ica 

correspon d ien te  a l a  se cc ió n  de un a l a  de aero p lan o .ten ien d o  d ichas pa­

red es  sus s u p e r f i c i e s  de p re s ió n  por e l  lado e x t e r io r  de l a  to b era  y
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su s  extremos d e lan te ro s  de secc ió n  redondeada, y en l a  que se preven- 

medios de g u ia  en e l  f r e n te  de l a  h é l i c e ,e n  l a s  zonas en que l a  v e lo -  

^  c id ad  d e l agua se encuentra por ba jo  de l v a lo r  m edio,para d e sv ia r  l a

c o r r ie n te  de dicha agua h ac ia  l a  d ire c c ió n  d e l  movimiento de l a s  a sp a s  

5 de l a  h é l ic e  cuando e s t a s  pasan  por d e tr á s  de l o s  medios de g u ia ,d e  

su e r te  que e l  plano de d icha h p l ic e  se  coloque en un ángulo agudo.

1 0 .  -  Un navio con p ro p u ls ió n  por h é l ic e  y con un a n i l lo - t o b e r a  

unido con e l  casco  de l mismo navio y que envuelve estrechamente a l a  

h é l i c e , c a r a c te r iz a d o  porque e l  á re a  i n t e r i o r  de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l

10 de l a  to b e ra  e s  un mínimo en l a  proximidad d e l  plano de l a  h é l ic e  y

m ientras no cambia m aterialm ente por d e tr á s  de dicho plano.aumenta con 

r e l a t i v a  rap id ez  por d e la n te  d e l  mismo h a c ia  l a  ab e r tu ra  d e la n te r a  de 

l a  to b e ra ,c u y a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  es a s í  esencialm ente mayor que l a  

de l a  a b e r tu ra  t r a s e r a , e n  l a s  que l a s  paredes de l a  to b era  e s tá n  fo r -  

15 m ad as .a l  menos en l a  mayor p a rte  de l a  c ir c u n fe r e n c ia  de l a  ú l t im a ,

por una se cc ió n  aerodinám ica correspon dien te  a l a  secc ió n  de un a l a  de 

aero p lan o .ten ien d o  d ich as  paredes su s  s u p e r f i c i e s  de p re s ió n  en l a  

p a r te  e x t e r io r  de l a  tobera  y sus bordes d e la n te ro s  de se c c ió n  redon­

deada y en l a  que se  preven medios de g u ia  en e l  f r e n te  de l a  h é l ic e  

SO en l a s  zonas en que l a  v e lo c id a d  d e l  agua es su p e r io r  a l  v a lo r  medio, 

para d e sv ia r  l a  c o r r ie n te  de d icha agua con tra  l a  d ire c c ió n  d e l movi­

miento de l a s  a sp a s  de l a  h é l ic e  cuando e s t a s  pasan  por d e tr á s  de lo s  

medios de g u ia .

1 1 .  -  Un navio según lo  re iv in d icad o  en e l  punto. 1 .c a r a c te r iz a d o  

25 por una popa en tú n e l ,e n  l a  que l a  p a rte  su p er io r  de l a  s u p e r f i c ie

in t e r io r  de l a  to b e ra  co n st itu y e  una p arte  de l a  s u p e r f i c i e  su p e r io r  

de l tú n e l .

1 2 .  -  Un navio según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 1 , c a ra c te r iz a d o  

poroue e l  á re a  de l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  del tún el inmediatamente en

30 e l  f r e n te  de l a  boca de l a  to b era  es  esencialm ente mayor que e l  á rea
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de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  h é l i c e .

1 3 .-  Un navio con p ro p u ls ió n  por h é l ic e  y con un a n i l lo - t o b e r a  

unido a l  casco  de l navio y  que envuelve estrecham ente a l a  h é l ic e ,c a -

'  >
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r a c te r iz a d o  porque e l  á re a  in t e r io r  de l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  

to b era  es un mínimo en l a  proximidad d e l  plano de l a  h é l ic e  y  m ientras 

m aterialm ente no cambia por d e trá s  de dicho plano.aumenta con r e l a t i v a  

rap id ez  por d e lan te  d e l  mismo h a c ia  l a  ab ertu ra  d e la n te r a  de l a  to b era  

cuya se c c ió n  t r a n s v e r s a l  es a s í  esencialm ente mayor que l a  de l a  aber­

tu r a  t r a s e r a , e n  la s  que l a s  paredes de l a  to b era  e s tá n  io rm ad as .po r  lo  

menos en l a  mayor p a r te  de l a  c ir c u n fe r e n c ia  de e s t a  u lt im a  por una 

se c c ió n  aerodinám ica correspon dien te  a l a  se cc ió n  de un a l a  de aero  -  

p lan o , teniendo d ich as  paredes su s u p e r f i c ie  de p re s ió n  en e l  lad o  

e x t e r io r  de l a  to b era  y su s bordes d e lan te ro s  de se cc ió n  redondeada, 

y en l a  que l a  to b era  e s t á  adaptada p a ra  p iv o ta r se  a l  modo de un t i ­

món a lred ed o r  de un e je  que c o r ta  a l  e je  d e l  á rb o l  de l a  h é l i c e  su s­

tan c ia lm en te  en ángulos r e c to s  y en e l  plano de l a  misma h e l i c e .

1 4 .  -  Un navio según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1®,c a r a c te r iz a d o  

porque l a  d i s t a n c ia  más pequeña entre e l  plano de l a  h é l ic e  y e l  de 

l a  a b e r tu ra  d e la n te ra  de l a  to b e ra  e s  menor que un t e r c i o  d e l  diámetro 

de l a  h é l i c e .

1 5 .  - Un navio según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 3 .c a r a c te r iz a d o  

porque l a  to b e ra  y e l  casco  d e l  navio son de t a l  conformación mutua 

que dejen  en tre  s í  so lo  un pequeño e sp ac io  in term edio .

1 6 .  -M ejoras en o r e l a t i v a s  a  l a  p ro p u ls ió n  por h é l ic e  de n av io s .  

Según se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria d e s c r ip t iv a  y 

se i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que a l a  misma se acompañan.

Consta e s t a  memoria de d iez  y s e i s  h ó ja s  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a 

máquina por una s o l a  de sus c a r a s .

Madrid, a 3
Año
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