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MEMORTIA DESCRIPTIVA

que Se acompafia a la solicitud de una patente de invencidn por veinte
afios en Espafla, a favor de D, Ludwig X O R T, de nacionalidad alemana,

residente en Hannover (Alemania) 21, Richard-VWagner-Strasse
por

" MEJORAS EN O RAILATIVAS A LA PROPULSION POR HELICE DE NAVIOS *

El presente invento se refiere a navios de propulsidn por hélice y
tiene por objeto principal el mejorar la eficacia de esta propulsid..
de los navios,

Es conocido el método de circundar el propulsor de hélice de un
navio por medio de un anillo unido al caseo y también e8 conocido el
método de hacer este anillo de forma de tobera o racor que envuelva
estrechamente a la hélice, siendo el &drea de la seccién transversal
de este anillo un minimo en la proximidad del plano de la hélice y
mientras materialmente lo cambia por la parte trasera de dicho plano,

aumenta cecon relativa rapidez hacia gdelante del mismo hacia la boca
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delantera de dicho anillo, y por lo mismo la seccidn transversal de
éste es esencialmente mds grande que la del agujero trasero.

El objeto de esto ha sido el aumentar la eficacia propulsiva y
motriz para una maquina dada y consiguientemente la potencia y la ve=
locidad del buque.Existen sin embargo, clerto numero de factores que
no se han tenido en cuenta al calcular estos anillos de racor y uno
del objeto del presente invento,que se basa en el descubrimiento y
en el examen de estos factores, es el prever una disposicidn mediante
1a cual se obtengan resultados y constituyen una mejora de los logra=
dos por los mecanlsmos conocidos.il valor de estos factores y los re-
sultados mejores logrados por tenerlos en cuenta, se han comprobado
en numerosos ensayos.

Adn cuando esos factores se explicaran al por menor después,de=
bemos dejar aqui{ establecido que es necesario, en conformidad con una
de las caracteristicas del invento, formar las paredes del anillo to=
bera al menos en la mayor parte de la circunferencia de este dltimo,
con seccidn aerodindmica correspondiente a la geccidén de un ala de ae=
roplano teniendo dichas paredes,sus superficies de presidén en el lado
exterior de la tubuladura y sSus extremos delanteros de seccidn redon=
deada,y siendo la distancia mds pequefla entre el plano de la hélice
y el de la abertura delantera de la tobera menor que un tercio del
didmetro de la hélice.

Con preferencia,el espesor mdximo de la pared de la tubuladura,
no debe exveder esta distancia entre la hélice y la abertura delante=
ra de la tubuladura, en tanto que el casco del bugue por delante de
la hélice se conformard ventajosamente de manera que Sus superficies
formen en seccidn curvas longitudinales que en sus extremos traseros
se aproximen a una direccidén esencialmente paralela al drbol de la hé
lice antes de gue alcancen el plano de la boca de la tobera.

Es sdemas conveniente no hacer el drea de la boca de la tubula=
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dura mayor de lo que Sea necesario para la admisidn sin que se la ace=
lere en el frente de la tobera,de la cantidad de agua que se empuja hae
cia atrds por la hélice con cualouier velocidad dada y potencia desa=
rrollada.
En muchos navios atendiendo a la forma de la popa el agua alcanza a la
hélice a diferentes velocidades en diferentes partes del circulo de la
misma hélice, con el resultado de que las aspas de la hélice en movie
miento pasan alternativamente por agua que se nueve rdpida y lentamen=
te con lo que resulta que las fuerzas de reaccién que actuan sobre las
aspas var{an continuamente. Atendiendo a evitar esto y a mejorar la ef
cacia de la hélice y reducir al mismo tiempo la vibracidn, se han pre=-
visto medios de guia, segin otra caracter{stica del invento en el fren=
te de la hélice y en las zonas en que la velocidad del agua es inferipr
al valor medio,para desviar la corriente de dicha agia hacia la g#irec-
cién del movimiento de las aspas de la hélice cuando pasan por detras
de los medios de guia. |

Segin una modificacidén de esta disposicidn, los medios de guia
pueden preverse en las zonas en que la velocidad del agua es superior
al valor medio, para desviar la corriente de dicha aguna contra la d4i-

reccidn del movimiento de las aspas de la hélice. Si se quiere pueden
preverse medios defzuia tanto en las zonas del agua en répido como en
movimiento mas lento.

También es posible, en conformidad con otra caracteristica del
invento,combinar la tobera o tubuladura con el tunel o la popa"Thorny=
eroft™ de un navio de disefio somero, mientras que a su vez la tubula=-
dura segin el invento puede disponerse para servir al modo de un ti=
mén con objeto de dar no solo una eflcacia propulsiva sumentada,sino
también un gobierno perfeccionado.

Varias formas de ejecucidn del invento se describirdn ahora mds
detalladamente por via de ejemplo, con referencia a los adjuntos di=

i
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bujos, en los que

La fig. 1 es una vista parcial de la popa de una navio provisto
de un anillo=tobera segun el invento, habiéndose omitido la hélice y
el timén, habiéndose sefialado por flechas la direccidn de la rotacidn
de la hélice cuando el navio marcha avante.

La fig. 2 es una vista lateral de la povpa del navio ilustrada en
la fig. 1.

La fig. 3 es una wvista en planta que presenta varias secciones
horizontales a través del anillo tubuladura, el timén y la popa d4el na=
vio ilustrados en la fig. 1 y 2, habiéndose hecho las secciones parale=
las de diferentes niveles con relacidn al drtol de la hélice y habién=
dose hecho la seccidn a través de la tubuladura y el timdn al nivel de
dicho 4rbol y habiéndose indicado la roda del navio por las lineas 14
y habiéndose ilustrado las partes dentro del circulo A=B al nivel de
la linea A=B de la fige. 2. La linea 18 de esta figura representa una
1inea de flotacidn exactamente por encima de la cabeza del timdn 21
(cuyos dngulos de movimiento se indiéan por a) y la linea 19 represen=
ta el contorno de la cubierta.

La fig. 4 es una seccidn horizontal efectuada por la linea C=D
de la fig.2 presentando la zona de la popa y parte del casco del navio.

La fige 5 es una vista de la popa de un navio de diseflo somero
provisto con una popa combinada de tunel y tobera segun el invento.

La fig. 6 es una vista lateral de la popa del navio ilustrado
en la fig. 52

La fig. 7 es una seccidn transversal horizontal por el timén,
tunel=-tubuladura y parte de la popa del casco del navio ilustrado en
las figs. 5 y 6, habiéndose ilustrado con lineas de trazos el contorno
del casco y del tunel a la altura de la linea de flotacidn admitida y
el contorno de la cubierta.

La fig. 8 es una vista de una popa de un navio provista de un ti-
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mén y tobera combinados segun el invento,

La fig. 9 es una vista lateral de la fig. 8 y

La fig. 10 es una vista en seccidn transversal horizontal pre=
sentando el timdn~tobera de las figs. 8 y 9.

El funcionamiento de la disposicidn del anillo=tobera perfeccioe
nado con la hélice que trabaja dentro de €1, puede explicarse atendiern
do al hecho d&e que el agua se acelera por la accidn de la hélice 13
entre la abertura o boca delantera de la tobera 4,que posee un drea E
(fig. 3) de seccidn transversal, y el plano de la hélice, donde la to=
bera posee un area P de seccidn transversal mds pequeila, Como resulta=
do de esta aceleracidn la presidén hidrodindmica del agua, se reduce en
el frente de la hélice y de la tobera, mientras que la presidn normal
hidrostdtica resultante del peso del agua y de la presidn atmosférica
superpuesta,se mantiene sobre las superficies exteriores de la tobera,
actuando por el lado y por la parte trasera., Teniendo en cuenta este
hecho y considerando el area proyectada &E=H que se ilustra con sombrea=
do en la fig. 1, puede apreciarse que existe aqui una presidn menor en
el frente y una presidn mayor en la parte trasers de este drea proyec=
tada ,actuando la diferencia de presidn en direccidn de la marcha del
navio.Como el anillo-tobera estd unido rigidamente al casco, esta di=
ferencia de presidn representa un empuje adicional al empuje normal de
la hélice.

De esta consideracidn se sigue que el drea sombreada Z=H debe hae=
cerse tan grande como sea posible,ya que el impulso adicional habra de
ser el producto de la diferencia A p de la presidn media multiplicada
por el drea E=H., En caso contrario, sin embargo, el area E serd mayor
de lo gue sea necesario para la admisidn, sin que se le acelere en el
frente de la boca de la tobera, de la cantidad de agua que se acelera
hacia la parte trasera por la hélice cualquiera oue sea la velocidad

y potencia dados., Si el drea E de la boca se hace demasiado grande,ene
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tonces el anillo tobera actuara en parte como freno, con el resulta=
do de que se tendra all{ una pérdida de velocidad y el efecto prupul=
givo total de la tobera pmede incluso ser negativo.

La presion reducida y la aspiracidn resultante producida por la
accidén de la hélice y de la tobera no solo actuardn en las superficies
frontales del anillo=tobera sumdndose as{ al impulso propulsivo,sino
que puede al mismo tiempo faltar en las superficies 14 de la popa
(fig. 3) del buque,actuando como freno y esta resistencia aumentads
actuard en contra del aumento del impulso propulsivo.Con objeto de evis
tar este peligro es necesario que el casco del navio en el frente de
la hélice y la tobera tenga lineas finas o que la hélice o la tobera
se coloquen suficientemente separadas del casco con objJeto de que el
agua pueda entrar en la boca de la tobera por delante en una direccién
practicamente paralela al’eje del arbol de la hélice.

En muchos navios la popa por delante de la hélice presenta lineas
bastante obtusas por encima del drbol de la hélice y lineas mucho mds
finas por debajo del 4drbol de dicha hélice.A consecuencia de esto,es=
pecialmente cuando el navio marcha a una velocidad bastante elevada,
el agua que pasa a lo largo de los costados del navio hacia la hélice
tiene que llenar el gran vac{o con mayor rapidez y pierde bastante de
su velocidad en el frente de la parte superior del circulo de la héli=
ce, mientras que la pérdida de velocidad en el frente de la parte in=-
ferior de dicho circulo es bastante menor.Por consiguiente,cada aspa
de la hélice pasa alternativamente por agua que se mueve rapida y len=
tamente.Dichas aspas pasan facilmente a través del agua que Se mueve
con ravidez, pero encuentra una mayor resistencia y absorben del ar-
bol un mayor esfuerzo de torsidn cuando las mismas pasan a través del
agua que se mueve lentamente.

Zsta dificultad se vence segin otra caracter{stica del invento,

previendo medios de guia entre el casco y la boca de la tobera en el
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frente de la hélice por medio de los cuales él agua en las zonas de
movimiento lento se desguia de su curso recto de delante a atrds hacia
la direccidn del movimiento de las aspas de la hélice que pasa,de
suerte que el plano de la hélice se coloque en angulo agudo.Estos me=
dios de guia se ilustran en las figs. 1, 2 y 3 de los dibujos.

En la fig. 1 la direccidén de rotacidn de la hélice con giro a la
derecha se seflala por flechas. Una aleta de guia 5 con un borde direc=
tor £ y otro borde de arrasbre g se dispone radialmente al eje del
grbol de la hélice. Las figs. 2 y 3 indican como se dispone esta ale-
ta 5 longitudinalmente con relacidn a la popa del navio y a la hélice
13.

Ademds 1la zona 15 de la popa del navio no se coloca verticalmen=
te en el frente de la hélice como es lo corriente y se indica con la
1{nea entre los puntos 1 y 2 de la fig. 2, sino que se dispone con su
parte superior recogida por delante, segun se indica por la 1inea en=
tre los puntos 2 y 3. Ademds la parte superior de la popa tiene tal
forma, como se ilustra en la fig. 3 que en cierto modo desgula el
agua hacia la direccidn del movimiento de las aspas pasantes. La ac=
cidn combinada de la aleta de guia 5 y de la porcidn recogida 15 de ls
popa se ilustra de una manera especial por la seccidn dentro del cir-
culo A-B de la Tig. 3, (Vedse también fig. 2. )Gracias a esta disposi~ . °
cidn desviadora, cuya forma vor lo demas puede modificarse en tanto
que se consiga el resultado apetecido,el angulo de impacto entre el
agua de movimiento lento y las caras de las aspas de la hélice en mo=
vimiento rdvnido,se disminuye,con lo que se disminuye al mismo tiempo
el momento de torsidn requerido en el grbol de la héliee para hacer
girar las aspas de esta a través de la zona del agua en movimiento
lento.

®sta disposicidn, cuyo valor se ha comprobado mediante ensayos

cuidadosos,pude mejorarse mds dando a la porcidn de la popa por deba-
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Jo del drbol de la hélice una seccidn transversal como la cue Se
ilustra en la fig.4 cue es una seccidn por 1la linea C=D de la fig.2.
Zntonces los medios de guia combinados por encima y por debajo del dr=
bol de la hélice disminuyen la carga de las aspas que Se mueven en la
zona del agua con movimiento lento y la aumentan en la zona en que di=
cha agua se mueve con movimiento rdpido.Ambas acciones combinadas tien,
den a aumentar la eficacia de la hélice para una potencia dada del
motor.

Por lo demds es posible prever medios de guia So0lo en la zona
del agua con movimiento rdpido.

Se ha comprobado también que el drea X de la boca de la tobera,
comparada con el drea P de la hélice debe ser tan grande como sea po=
gsible,pero que por ctra parte viene limitada por la velocidad y la po-
tencia del buque.Debe tenerse presente que la Fesistencia del navio
puede variar entre amplios limites y que el navio puede tener Que re=
molcar cargas de diversos tamafios y que puede ser retenido por el
viento y el mar.De aqu{ que sea imposible dar a la boca de la tobera
justamente el drea axacta para responder a todas estas diversas cone
diciones, Por estas razones es muy conveniente dar a las paredes de
la tobera una seccidn aerodindmica correspondiente a la seccidn de un
ala de aeroplano,teniendo dichas paredes bordes directores bien redon=
deados yformando sus superficies de presidn el lado exterior de la
tobera. @racias a esta disposicidén la resistencia de la tobera al
atravesar el agua se hace pequeila y al mismo tiempo la boca de dicha
tobera se adapta bidn para la distribucidn con cantidades y velocidad
variables del agua.

La longitud efectiva L de la parte delantera de la tobera entre
los planos E y P no 8ebe  ser mayor que una tercera parte del didmetro
de la heélice para tener seguridad que el agua que entra en la boeca

de la tobera con pequeirlas velocidades del buque y con cargas grandes
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en la hélice,no se habrd de separar de las varedes interiores de la
misma tobera, lo que habria de producir un: pérdida muy grande en el
efecto propulsivo.Se ha descubierto que,como l{mite préctico,el espe-
sor M de las paredes entre los planos E y ? no debe ser en ninguna
parte mayor que la distancia L.

Ademds,se ha encontrado ser posible combinar la disvosicidn des=-
erita de la tobera por encime con el tunel conocido o con la popa
"Thornycroft™ de un navio de diseilo somero.Las figs. 5, 6 y 7 presentan
esta disposicidn a t{tulo de ejemplo.

La fig. 6 presenta la popa del tunel del navio visto por el lado
siendo 6 la linea de flotacidn normal.La parte supeior del tunel se
ilustra en 7 y puede verse que la hélice alecanza por arriba la linea
de flotacidn. Z1 efecto de esta disposicidn conocida es que la hélice
cuando trabaja,empele al agua dentro del tunel y por ello trabaja en
agua densa en toda su drea.

Cuando esta disposicidn de tunel se combina con una tobera como
se ilustra en las figs. 5 6 y 7, se deben tener en cuenta los requisi=-
tos generales de la tobera,pero ademds se debe cuidar que el drea de
la seccidn transversal del tunel inmediatamente en el frente de la
boca A, Se haga tan grande como sea posible.Bsto se indica en la Tige.d
que presenta en 5 una seccidn por la linea S=S de la fig. 7 Yy en ese=
ta fig. 7 por la forma de las lineas de interseccidn de la linea de
flotacidn 7 con la cara interior del tunel.

Especialmente en los buques de diseilio somero,aunque también.en‘
algunos buques de diseilo profundo con gran didmetro en la hélice,se
requiere frecuentemente hacer la parte del fondo del anillo-tobera de
una seccidn bastante delgada.Pero esta seccidn delgada no tiene gran
valor para el efecto de la tobera y es perjudicial pard la accidn de

las partes remanentes de la misma,S3in embargo,extendiendo estas par=-
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tes de seccidn delgada bastante hacia adelante hastae el plano E de la
boca de la tobera, o mejor dicho hasta el plano en que las paredes Qe
dicha tobera son por primera vez continuas alrededor de la circunfee=
rencia de dicha tobera, las partes de la seccidn delgada se separan
de la zona del efecto aspirante de la hélice y luego el agua se pete
en la tobera principalmente por los lados, con lo gue en estos lados
hace que todas las partes de la tobera sean mis activas.Esta disposi-
cibén se ilustra en las figs. 5, 6 y 7y también las figs. 9 y 10,pero
por lo demds puede aplicarse a cualouier otra forma de e jecucidn del
invento., El drea efectiva E~H de la tobera del navio con popa de tune:
teniendo en cuenta la restriccidn del tdnel y la seccidn delgada 16
del fondo,se ilustra por sombreado en la fig. 5.

Las figs. 8, 9 y 10 que también se traen solo a t{tulo de ejemplo
1hdiuan como una disposicidn de toberas segun el invento puede dispo=-
nerse para actuar como un tipo muevo y perfefionado de mecanismo de
gobierno sin perder su efecto propulsivo.Para este objeto el anillo
de la tobera no se fija rigidamenté al bucue, 8ino que en su debida
posicidn viene sostenido alrededor de la hélice 13 por medic de una
wnidn pivotante entre el buque y la tobera,y uniéndose esta ultima
al puesto normal 17 del timon y del mecanismo de gobierno.Lla linea
centrdl del puesto de timdn debe disponerse de manera que corte a la
1{nea centrdl del drbol de la hélice aproximadamente en dngulo recto
y también de manera que encuentre en linea o aproximadamente en lfnea
con el plano de la hélice.

El puesto del timdén 17 se maniobra por el engranéje 0 mecgnismo .
de gobierno del navio de la mismamsnera que el nuesto o instalacidn
del timdén ordinario,como se indica por el cuadrante 8 en la fig. 9.

Si este timdn de tobera se encuentra en su posicidn central esto *
es een la linea central de la tobera en alineacidén con la l{mea

central del drbol de la helice (vedse fig. 10) no se tiene otra acri
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cidn que el efecto normal de la propulsidn de la tobera gracias a que
las partes interiores delanteras de la tobera por cada lado van coloca=
das en zona de presidn reducida,como se indica por flechas curvas 9y
10 en la fig.10.Las fuerzas laterales,gracias a la diferencia de pre~
sidn entre el lado interior y exterior de las paredes de la tobera &
babor y estribor,actuan en contra y se equilibran unas a otras,de suer=
te que all{ no existen fuerzas laterales no compensadas que actuen so=
bre la popa del buque.

Pero al momento que el timdn~tobera se hace girar a uno u otro lado,
como Se indica por el dngulo W entre las lineas centrales de la tobera
4 y la nueva posicién seiflalada por puntos de la misma tobera(vedse fig.
10),1a zona 9 de presidén reducida del lado de babor se extiende a la
zona 11 mientras gque la zona 10 por el lado de estribor desaparece prac
ticamente.Dicho con otras palabras se ejerce una fuerza motriz por el
1ado de babor de la tobera gque tiende a mover la popa del navio a estrl
bor.Al mismo tiempo la parte interior del lado de eatribor de la tobera
se mueve por toda la fuerza de la energia de la hélice.Desviandé este
movimiento hacia babor se produce una fuerza de reaccidén que también
tiende a mover la popa a estribor.

As{ por la accidn combinada de estas dos fuerzas,actuantes ambas en
la misma direccidn,se logra un método nuevo y muy eficaz de gobernar el
navio.Estas fuerzas laterales son tan grandes que con pequeiios angulos
del timdén representan muchas veces las fuerzas laterales que se produci
rianbor una disposicidén ordinaria del timdn por detras de la hélice.La
disposicidn tiene la ulterior ventaja de proporcionar un efecto de go-
bierno esencial y absolutamente seguro cuando se marcha por atras Lo
que también constituye una gran ventaja sobre la disposicidn ordinaria

del timdn.
El timdn tobera puede conformarsecomo un anillo de geccidn unifor=

me en las paredes en toda su circunferencia,pero tambien puede cone

formarse como se ilustra en las figs. 8, 9 y 10 con la cara exterior
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de la tobera y el lado exterior del casco del navio por encima o por
el lado, teniendo la tobera una forma reciproca correspondiente con

un juego relativamente peoueflo entre las superficies adyacentes de la
tobera y del casco,de suerte que la cara exterior de la tobera se emer=
ja con el casco del nav{o.El objeto de esta disvosicidn es evitar pér=
didas debidas a la formacidn de reflujos entre la popa del navio y la
tobera.

La accidn del timdn-tobera se podrd mejorar todavia mas previendo
grimpolas 20 horizontales y/o verticales alineadas con la corriente en
1a abertura exterior de la tobera como se ilustra en las figs. 8 y 9.
El efecto de esto es el reducir el movimiento helicoidal del agua,re-
sultante de la accidn de la hélice, aumentando as{ las fuerzas reac=

cionantes del movimiento de la misma hélice.

T A

La presente patente de invencién comprende las siguientes reivina
dicaciones?

l.~ Un navio vropulsado por hélice con un anillo de tobera uni-
do al casco del bugue y que envuelve estrechamente a la hélice,carac=
terizado porque el area interior de la seccidn transversal de la tobers
es un minimo en la proximidad del plano de la hélice,mientras que,no
cambiando materialmente por la parte trasera de dicho plano, aumenta
con relativa rapidez hacia adelante del mismo,hacia la abertura delan=
$era del racor o tobera,cuya 4rea en la seccidn transversal es asi
esencialmente mayor que la de la abertura trasera,mientras que las pa-
redes de la tobera estan,por lo menos en la mayor parte de la circun=
ferencia de la misma,formadas por una gseccidn aerodindmica correspon=
diente a la seccidn de un ala de aeroplano, teniendo dichas paredes

sus superficies de presidn en la parte exterior de la tobera y siendo
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los bordes delanteros de seccidn redondeada y en ella la distancia més
pequeiia entre el plano de la hpelice y el de la abertura delantera de
la tobera es menor que un tercio del didmetro de la hélice.

2.= Un navio o buque segin lo reivindicado en el punto 1,caracteri=
zado porque el espesor maximo de las paredes de la tobefa no debe ex=
ceder a la indicada distancia mds pequefla entre el plano de hélice y
el de la abertura delantera de la tobera.

3.= Un buque o navio segun lo reivindicado en el punto 1,caracte=
rizado porque el casco del buque por delante de la hélice este confor=
mado de manera que sus superficies en seccidn formen curvas longitudi-
nales que en sus extremos traseros se aproximen a una direccidn esen=
cialmente paralela al eje de la hélice antes de que alcancen el plano
de la boca de la tobera.

4,= Un buque segin lo reivindicado en el punto 1l,caracterizado por
que las partes de las paredes de la seccidn delanters de la tobera son
en seccidn mas delgada y por fuera se abren en una extensidn menor que
las otras partes de las paredes de la correspondiente seccidn de la
misma tobera y en ellas las partes mas delgadas de las paredes se ex=
tienden a mayor distancia en el frente del piano de la hélice,que lo
hacen las partes mds gruesas.

5.= Un nav{o con propulsidn por hélice con una hélice colocada
con relacidn al navio de tal manera,que cuando éste se mueve avante,el
agua alcanza las diferentes zonas del circulo de la hélice con diferen=
tes velocidades,caracterizado porque se preven medios de guia en el
frente de la hélice en las zonas en que la velocidad del agua es in=
terior a su valor medio, con objeto de desviar la corriente del agua
hacia la direccidn del movimiento de las aspas de la hélice cuando pa=
san por detréds de los medios de guia,de suerte que el plano de la hé-
lice gquede en angulo agudo.

6.= Un navio con propulsidn por hélice con una hélice colocada
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con relacidn al navio de tal manera que cuando este se mueve avante,
el agua alcanza las diferentes zonas del circulo de la hélice con die
ferentes velocidades,caracterizado porcue se preven medios de guia an
el frente de la hélice en las zonas en que la velocidad del agua es su=
perior al valor medio,con objeto de desviar la corriente de dicha agua
contra la direccidn del movimiento de las aspas de la hélice cuando pa=-
san por detrds de los medios de guia.

7.~ Un buque o navio segin lo reivindicado en el punto 1,caracte-
rizado voraque los medios de guia Se preven en el frente de la hélice
en las zonas en que la velocidad del agua es inferior al valor medio,
para desviar la corriente del agua hacia la direccidn del movimiento
de las aspas de la hélice cuando estas pasan por detras de los medios
de guia,de suerte que se coloque el pnlano de la hélice en un gngulo
agudo,

8.~ Un buque segun lo reivindicado en el punto 1, caracterizado
porque los medios de gula se preven en el frente de la hélice,en las
zonas en que la velocidad del agua es superior al valor medio,para des-
viar la corriente de dicha agua contra la direccidn del movimiento las
aspas de la hélice cuando pasan por detrds de los medios de guia.

9.=Un navio con propulsidn por hélice y con un anillo-~tobera unido
al casco del buque y que envuelve estrechamente a la hélice,caracterizas
do porque el area interior de la seccidn transversal de la tobera es ur
minimo en la proximidad del plano de la hélice y mientras materialmene
te no cambia por detrds de dicho plano,aumenta con ralativa rapidez ha=
cia la parte delantera del mismo,hacia la abertura delantera de la to=
bera,cuya drea es as{ esencialmente mayor que la de la abertura trasera,
en las que las paredes de la tobera estan al menos en la mayor parte de
la circunferencia de esta wltima formadas por una seccidn aerodindmica
corgespondiente a la seccidn de un ala de aerovlano,teniendo dichas pa=

redes sus superficies de presidn por el lado exterior de la tobera y
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sus extremos delanteros de seccidn redondeada, y en la que se preven:
medios de guia en el frente de la hélice,en las zonas en que la velo=
cidad del agua se encuentra por bajo del valor medio,para desviar 1a
corriente de dicha agua hacia la direccidén del movimiento de las aspas
de la hélice cuando estas pasan por detras de los medios de guia,de
suerte que el plano de dicha hglice se coloque en un angulo agudo.

10.~ Un navio con propulsidén por hélice y con un anillo=tobera
unido con el casco del mismo navio y que envuelve estrechamente a la
nélice,caracterizado porque el drea interior de la seccidn transversal
de la tobera es un m{nimo en la proximidad del plano de la hélice ¥y
mientras no cambia materialmente por detrds de dicho plano,aumenta con
relativa rapidez por delante del mismo hacia la abertura delantera de
l1a tobera,cuya seccidn transversal es asi{ esencialmente mayor que la
de la abertura trasera,en las que las paredes de la tobera estan for=
madas,al menos en la mayor parte de la circunferencia de la dltima,
por una seccidn aerodindmica correspondiente a la seccidén de un ala de
geroplano,teniendo dichas paredes sus guperficies de presidén en la
parte exterior de la tobera y sus bordes delanteros de seccidn redon-
deada y en la que se preven medios de guila en el frente de la hélice
en las zonas en que la velocidad del agua es suverior al valor medio,
para desviar la corriente de dicha agua contra la direccidén del movi-
miento de las aspas de la hélice cuando estas pasan por detrds de los
medlios de guis.

1l.= Un navio segin lo reivindicado en el punto.l,caracterizado
POr una vopa €en tinel,en la que la parte superior de la superficie
interior de la tobera constituye una parte de la superficie superior
del tunel.

12.~ Un navio segin lo reivindicado en el punto 1ll,caracterizado
porcue el area de la seccidn transversal del tunel inmediatamente en

el frente de la boca de la tobera es esencialmente mayor que el &rea
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de la seccidn transversal de la hélice.

13.= Un navio con propulsidn por hélice y con un anillo=tobera
unido al casco del navio y que envuelve estrechamente a la hélice,ca=
racterizado porque el drea interior de la seccidn transversal de la
tobera es un minimo en la proximidad del plano de la hélice y mientras
materialmente no cambia por detrds de dicho plano,aumenta con relativa
rapidez por delante del mismo hacia la abertura delantera de la tobera
cuya seccidn transversal es as{ esencialmente mayor que la de la aber=
tura trasera,en las que las paredes de la tobera estin formadas,por lo
menos en la mayor parte de la circunferencia de esta ultima por una
seccidn aerodindmica correspondiente a la seccidn de un ala de aero =
plano, teniendo dichas paredes su superficie de presidn en el lado
exterior de la tobera y sus bordes delanteros de seccidén redondeada,
y en la que la tobera estd adaptada para pivotarse al modo de un ti=-
mén alrededor de un eje que corta al eje del drbol de la hélice sus=
tancialmente en angulosrectos y en el plano de la misma hélice.

l4.=~ Un navio segin lo reivindicado en el punto 18,caracterizado
porque la distancias mds pequefla entre el plano de la hélice y el de
la abertura delantera de la tobera es menor que un tercio del didmetro
de la hélice.

15.= Un navio segun lo reivindicado en el punto 13,caracterizado
porque la tobera y el casco del navio son de tal conformacidén mutua
que dejen entre si solo un pequeflo espacio intermedio.

16.=Mejoras en o relativas a la propulsign por nélice de navios,
Segin se describe y reivindica en la presente memoria descriptiva y
se ilustra con los dibujos que a la misma se acompailan,

Consta esta memoria de diez y seis hojas foliadas y escritas a

mdquina por una sola de sus caras.

Madrid, a/27 de julio de 1939.
Aflo fle la Vietoria
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