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MEMORIA DESCRIPTIVA

pars solicitud de una natente de Introduceidn, por diez sfios, por:
" Mejoras’S:EEArelativas a ascumulsdores de calor " & favor de la
razdén social BROHLTAL AKTI&NGESEILLSCHAFT FUR STEIN - UND TONIN -

DUSTRIE, residente en 3Burgbrohl - 3ez, Koblenz /Alemania/.

Tl presente invento se reflere, a la construcecson de
acunuladores de calor cuya estructura emparrillada estd dividida
en varias sonas superpuestas gue siguen una a otra en direccidn
de la corriente de los gases.

5 1 estado de la téenica de vurificacidn ae los gases
de los hornos de manga permite al ingeniero de estos hornos, cuan-
do erige acumuladores de celor, reducir la anchura de 1lo0s pasoOs
y el espesor de las paredes considerablemente més de 1o gue era
hasta ahora Dosible aungue exista menor propensidn a la fécil
10 ooturacidn de los conductos estrechos por los gases intensamente
puriricados como pueden_lograrse en la actualidad,.

n courommidad con la reduccidn en el volumen de los ga-

ses calenbadores como resultado del descenso continuo de la tem =~

N - - ’ . -
peratura, los acumuladores temaicos se proveen de pasos que se




10

15

20

20

0

2o =

necen mis estrechos hacia el fondo. 'm laes porciones mas bajes
de estos acumu..adores téimicos, conviene, atendiendo a la duena
economia del calor y presuponiendo que se dispone de gases per -
fectemente purificades, emplear conductos de pequeila secoidn
transversal y piedras de pequefio espesors

Tre conveniente formar esta porcién inferior de los acu~
muladores térmicos con simples placas rectangulares delgadas o
con piedras de couducto sencillo, pero ésto exige gastos relati -
vamente elevados en los salarios para la construceidn y le rigi-
dez de todo el entramado resultarsd totalmente insuficiente ya
gque las placas 0 Dpie .ras habrdn de hacerse de un tamafio muy pe -
guefio y por 1lo mismo habrén de tener una resistencia muy reducl -
da.

Se conocen scunuladores térmicos, en los gue la estruc -
tura emparrillada estd constituida nor cierto numero de zonas
superpuestas Tormadas por pleuras aviertas en las que los conduc ~
tos aumentan en nimero de una zona & otra, nieatras que el drea
total de la seccidn transversal, permanece substencialmente la
misma en todas las zonas. La construccidén de piedras destinadas
g este objeto tiene sin embargo el inconveniente de que en los
pordes de los piedras cusndo se emsambla con otras piedras simi -
lares, se producen espesores desiguales en las paredes, Cuando
estas piedras se ensamblan verticalmente con otras que poseen
1la misme drea en las superficies extremas, se proveen de conduc -
tos més estrechos o més anchos, y tienen el inconveniente de que
estos conductos se recubren tobtal o parcialmentes. También se han
hecho indicaciones para preveer una capa de piledras entre zonas
separadas, proveyéndose dicha capa Ge conductos e¢dénicos, de ma -
nera que &l acoplarse entre s los conductos, en las zonas se =

paradas no se recubran entre si.

#1 objeto del presente invento es producir un acuwaula -
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dor térmico con cierto nmimero de zonas, en las que el &rea to -
. tal de la seceidn transversal de los conductos de las zonas se-
paradas, permanece sienpre la misma, siendo los didmetros de los
- conductos o pasos susceptioles de reducirse en un grado consi -

5} dereble sin gue ninguno de diclhios pasos gquede cubierto y el es -
pesor total de las paredes de las pledras en cada zona separada
permanezca también siempre el mismo. Otro objeto del invento es
el eviter lss resistencias a la corriente cuando pasa de unz zo-
ne 8 otra. Segﬁn el vresente invento, el emparrilledo de un acu-

10 mulador térmico a través del cual pasan los gases calentadores,
se divide en zonas supervuestas, en las que el nimero de pasos
aumenta de una zona a otra, mientras que la entrada y salida de
los gases de uwne zona a otra se efectle mediante piedaras o losas,
enl las que los pasos Tienen la Tforma de racores De laval. Los

13 racores De Laval, son racores gue primeramente se reducen por
une curva o codo gradual y luego se ensanchan cdnicamente. Estos
racores se adaptan para producir un cambio de presidn en la ve -
locidad o viceversa, sin pérdida de energla. El niémero de pasos
en la estructura emparrillada aumenta preferiblemente en la pro-

20 porcién de 1, 4, 16 y as{ sucesivamente de una zona a otra de -
creclendo preferiblemente en la proporcidn de 1, 1/2, 1/4, y asi
sucesivamente la longitud del lado de los conductos cuadrados
de una zona a Olrae

Describiremos ahora el invento con referencia a los ad -
25 juntos dibujos, en los que
Lo Tig. 13, es ung seccidn vertical por un acumulador
térnmico, construfdo en conformidad con el invento, En esta £i -
gara las diversas zonas del entramado se indican esquendticamen -
te mediante rectangulos.

30 La fig. 22, es una seccidn vertical del entramedo en

ngyor escala.
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Las figs. 3 & 9%, presenten plantas de los diversos ti -
pos de piedras que se emplean en las zonas superpuestas con ob -
Jeto de facilitar el resultadc que ha de odtenerse con el inven -
t0e
5 Las Tigs. 108, & 1%, presentan la relacidn de los an -
chos interiores de lcs conductos en las diversas zonase.
Por -A- se indica el acumulador témico completo, por
-3~ la cdmara de combustidn para los gases calientes, por -C-
la cdpula y por -D- el entramado 0 estructurs emparrillada en
10 el que los gases pasan hacla abajo. La capa superior de la zona
-I- del entramado estd constitufdo por piedras -e- con pasos de
le fome de bogquillas o racores De Laval, segin se ilustra en

- Y 4 . s
planta en la fig. 3« agul siguen luego una o varias capas ~f=

[ )

ige 4%, con pasos cuadrados y que Torman un entramado consti =
15 tufdo por un ensamblado de placas rectangulares redondeadas en
las esquinas, del mismo espesor que la pared. Luego sigue una
cana ~g~ (fige. 52&) de piedrss con pasos en ellas para transfor -
mar la presidn aumentada en velocidad y luego otro entramado
~f~ como el arriba descrito, formado por placas reciangulares
20 redondeadas en las esguinas. Con objeto de conduclr los gases
desde la zona -I~ al entramado de la zona sigulente ~II- con
. ’ N ’ ’ « =
conduectos mes estrechos, se preven alll pliedras ~h-~ con pasos
de la forma de racores de la valvula -fig. 08=-, que se ensan =~
, R . = s s 1 11
¢han hacia abajo. Estas piedras -h~ y tambien las ~h - - en
25 las siguientes zonas se destinan a diversos objetose. En primer
lugar sirven para transformar la velocidad de los gases de la
4 Id /’ - PR . -
combustion gque estos ultimos poseen en las capas inferiores del
. ’ s 4 -
entramado mas grande, en energla de presion & causa Gel ensan -
chamiento de los conductos @de forma de bvogquilla, y en segundo
30 lugar se destiman & acoplar un conducto sencilio ancho con cus -

o I'd - e - -
tro conductos mas estrechos colocados directamente por debajo




del mismo y que poseen la misma drea total que el conducto ancho

. sencillo por encima de ellos y finalmente para acoplar entre asf
de esta suerte las zonas adyacentes del entramado, 2 través del
cual corren los gases de suerte que lo egectuén substancialmente

s . - - ¢
5 sin péraida de energia.
Lueso sigue una zona -II- formada por piedras indicadas
l l ‘Dl l =) g9 cirn € 4 s
en -i- £+~ gl- £5-h"=-, que en la misma &area poseen cuatro veces
tantos conductos como les piedras de la zona I.
Las piedras de acoplamiento -1~ entre la zona ~II- Yy
s -* 0

10 -III- estéd superpuestas por una capa de piedras -i- (fige 7)
con un nervio en el borde de Zorma de cruz en el fondo de las
piedras acopladoras ~H'- e impidiendo asi a éstas Yltimes el que
se muevan lateralmente. La misma disposicién se adopta con re -

.’ . . H}l
lacidn a las piedras de acoplamiento ~H "= ¥y =h-.

15 Siguen alhora en la zona III plearas -il- con donductos
rectos y estas piedras en la misma drea poseen seils veces los
conductos que corresponden & las pledras -F- de la zona -1~

1 %
Las piedras -i - van seguidas por una cgpa de piedras -i- de la
. . 2 . - .* .
nisma construccidn que las pledres -i- de la primera capa de la

20 zona ~-1II-, pero dispuestas en posicién invertida. Aproximada =~
mente hacia el centro de la zona III posee piedras -ng- con
conducto de la Torme de racores De Lavel, extendiendose cada uno
de estos conductos por encima de cuatro conductos de las piedras
adyacentes, con lo que en el caso de obstruirse los conductos

25 separados por las cenizas o de cerrarse los conductos separados
por colocarse indebidamente la piedra adyacente, no se pone fue -
ra de zcetividad la continuacidn del conducto cerrado, Luego si =
gue otra capa de pledras ~i~ y dOS capas de pileuras -1l y fi -

~hil.

nalmente una capa de piledras de acoplamiento .

30 Desde la zona ~III- se extiende otra zona ~IV- guya

. o .- * ok
construceidn es similar a la zona ~III-, pero cuyas piedras -1~
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-11l. en 1la misme 4rea contienen 64 veces tantos conductos c¢o -
mo las piedras -f- de la zona -I-. Hacla el centro la zona IV
esté provista de una capa de piedras -glll-, con conductos o
pasos de la misme drea que las piedras -f:, ¢ -1l. de la zona
~III-.

om0 clerre y para sostén de toda la estructura empa -
rrillada se prevee una parrilla de hierro fundido -l- con con -
ductos de la forma de racores De Laval.

Como se desprende de lo dicho anteriormente, la es -
tructura emparrillada y su divisidn en zonas separadas se cons-
truye a base de una progresidn geométrica. En la primera zona
se indica por -a=- la distancia entre los centros de dos paredes
opuestas de una piedra, por -b- el ancho interior de los con -~
ductos o pasos y por ~c- el espesor de las paredes, en tanto
que las relaciones matematicas en las zonas separadas se efec -

tudn en conformidad con las sigulentes ecuacionese.

zona I & x a = a? (figura 10)

zona II 4 x -ﬁi—- - a® (Figura 11)

[

zona III 16 x —~%%—- a? (figcura 12)

2
zona IV 64 X -‘:‘-;-- - af (figura 13)e
6

vy as{ sucesivamente,
Esto demuestra que la zona superior -I- con un drea
-af. ~-fig. 10~ se divide en la zona II en cuabro cuadrados cada
uno de los cuales tiene un drea de -§Z~-. Le zona III, se ob -
tiene dividiendo la zona I, en diez y seis cuadrados iguales,
2

’ a e e qs
cada uno con un ares =--=-=-= 0 dividiendo los cuadrados separa =~
16

2
dos de la zona II, cada uno con un drea de -ga-- en otros cua -

tro cuadrados iguales cada wio con un drea de -%2——. Finglmente

se llega o la zona IV, en la cue cada conducto de la zona I, se
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divide en sesenta y cuatro cuadrados iguales cada uno cop un
grea de -2Z~— o cada uno de los sesenta cuadrados de la zona III
con un area de "%é"' se divide en cuatro cuadrados iguales cada
uno con un area de —i;--. La determinacidn Gel ancho interior del

- o ’ .
5 conducto cuadrsdo en las zonas separadas se efectua en conformi -

dad con las sigulentes ecuaciones:

zona I b =8 -0

zona IT b=8a~-c¢

2 2 2

zona LI1II E =8~ C

. 4 4 4

10 zona IV P =8a=-¢C
g ¥ B

en las que el valor de ¢ (espesor de .la pared) puede variar. Fi -
nalmente tamvidn es necesario considerar el espesor de las paredes

bajo este respecto se emplean las sigulentes ecuaciones:
J : D

zona I C =a=>"

15 zona 1T c =a~->
2 2 2

zona 11T C =4a - b

z I s

zona IV C=8a - b

g B B

Le disposicidn de los conductos en proporeldn geométrica
representa una de las caracteristicas del presente invento. Hn
15 esta disposicién se comprenden.también los conductos cuadrados,
redondos, poligonales o de otra seccidn.
Grecias & la subdivisidn geométrica de la estructura,
se logran con ellgs las sigulentes ventajas.
1. En c&da zona se encuentra en absolito la misma drea
20 total exactamente de paso;
2 - En cadsa zona se encuentra exactamente el mismo es -

pesor total de pledras;
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%, = IEn todas las zonas se tlene el mismo peso por e -
- - ’ = . !
tro cubico de frea de coustruccion;

4

L, - Ba todas las zonus existe el mismo paso libre por
me tro cuadrado de 4rea de construccidng

b. = No existe ningﬁn recubrimiento ya que el paso de
la primera zona se divide en cuatro pasos cuadrados en la segun -
da zona, en 4diez y seis pasos cuadrados en la tercera zona y
finalmente en sesenta y cuatro pasos cuadrados en la cuarta zo -
na (fags. 10 4 13).

Pore lograr las ventajas arriba indicadas el acunula -
dor térmico se provee de los sigulentes perfeccionamientos:

12 - Ia capa suverior de piedras -~e- de la estructura
se provee de pasos con la rorme de boquillas o racores De Laval
con objeto de transformar ls energia de presidn existente sobre
los pasos superiores en energfa de velocidade

22, Para eliminar las desviaciones que imprescindible-
mente se presentan al erigir una estructura ordinaria a causa
de no ser las pledras rectangulares uniformes, las pledras para
la estructura se redondean o se hacen de bordes inclinados, de
suerte gue se Tormen conductos agrandados al modo de boguillass

3%+ = La subsigulente capa de piedras ~a- con conductos
0 pesos en forma de boguillas (fig. 5) debe cumplir la siguien =~
te condicidn: después que la energfa de presién de los gases
de la combustidn en las pledras superiores con pisos en forma
de boauillas De Laval, se ha convertido en energia de corriente,
la velocldad congue los gases deben atravesar decrecerd con
gran rapidez a causa de la larga trayectoria. 3i las pledras
con conductos en forma de boguillas como se ilustra en la fig.
5, se insertan a intervalos convenientes y se atiende a reducir
el volumén de los gases calentadores dando dimensiones adecus -

Id .
das al drea de la seccidn transversal de 1os pasos parae 61 ob =~
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jeto perseguldo, entonces, en conformidad con el invento, es po-
sible lograr aumentar la velocidad de los gases calentadores
que se habda hecho insuficiente en los pasos y mejorar substan -
ciglmente la acumulacidn de celor.

42, - Para lograr un paso de los gases desde una zong
de la estiuctura a la inmediata, exento 1lo nés posible de ver -

turbaciones, se prevén piedras -h- ~nt- -ntl.

, con pasos de for-
ma de boquillas De Iaval gue acoplan cada paso individual situa-
do por encima de ellas con cuatro pasos separados mds estrechos
situados por debajo de ellos y que poseen la misma drea total,
mientras cue otras piedras intemedias -gll-glll~ acoplan entre
sf{ en las zonas inferiores (zonas IITI y IV) cierto nimero de pa~
sos de t2l manera que en caso de obstruirse los pasos separados

a cgusa de las cenlzas, por colocarse indebidamente o pa cerrar-
se, los pasos en cuestidn no se tornan inactivos en toda su lon-
gitud. E1 paso de los gases desde los conductos mds estrechos

a2 las pledras inmedlatas (gll,glll) y desde éstas a los sucesi-
vos pasos més estrechos se realiza sin pérdida de energfa gra -
clias a la conformacidn de las aberturas en las piedras (i*- iﬁ*
en Tforma de pogquillas De lLaval,

52, - L&s zonas mds inferiores del acumulador térmico
llevan capas Gde piedras -il, ill-, gue mlentras poseen el mismo
espesor de pared poseen un méximo de superficie calentadora y

de peso en las viedras con la rfgidez més elevada. Estas piledras
de la estructura tiene la Torma que tendria si se hubiesen cor -
tado de blogues constituidos por ensambladura de tubos cuadra -
dos de suerte gue formasen un bloque rectangular total y el blo-
gue se hubiese @dortado bien diagonalmente a través de los con -
ductos de los tubos, bien paralelamente a sus lados, siendo el

espacio entre los Ultimos cortes iguales a un mﬁltiplo de la

anchura de ym paso mds el espesor de la pared entre dos pasos

adyacentess:
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BEin resumen gracias al inve.to se obtienen las sigulen -
tes mejoras y ventajas:

-a- La conversidn de la energfa de presidn existente
sobre la zona més alta en energia de corriente.

-b~ Be suprimen las inexactitudes en el ensamblado de
una estructura ordinaria gracias a redondear o inclinar los bor-
des de las piledras suprimiendo asi las contracciones y acumula -
clones.

-c~ Las piedras =-g=- con pacsos de forma de boquillas
aumentan la velocidad de los gases gue se habfa hecho insuficien-
te y pueden llevarlos a cierto nimero de pasos en las zonas in -
ferioress

-d- Al pasar después o 1as zonas subdivididas de la es-
tructura, la velocidad existente ge convierte en 1los pasos en =
sanchados de las piedras en presién y cuando entra en los pasos
més estrechos se convierte de muevo en velocidad gracias a las
voguillase

~-eg- La pledrs —ill- se provee en la secceidn transversal
con un numero conveniente de pasos iguslmente anchos con el mis -
mo espesor en todas las paredes entre las superficles calenta -
doras y puede construlrse en la forma de un blogue conveniente -
mente ancho nrovigto también con los p2sos mas estrechose.

-~ La fome cuadrada y ls aisposicién geométrica de
los pasos cuando se montan piliedras de mﬁltiples averturas en
la estructura formada por cierto numero de zonas, permite em -
plear piledras baratas o placas de construccidn conocidas en las
zonas superiores y as! reduce el gasto de la estructura total,

~g=~ Bl prever una perrilla de sostén de hierro fundido
con pasos de la TLorma de boguillas De Laval.

Lag limpieza de un acumulador térmico construfdo median-

te pieuras para ls estructurs en cont ormidad con el presente
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invento, puede realizesrse facllmente del modo comocido, resul -
tando una estructura exbtraordinariamente seglra en su funciona =

. o . ¢ N Lo
miento y con una eficacia termica en gredo maximo.

e T T T T TR )

La presente golicitud de patente de Tntroduccidn cons -
ta de las siguientes relvindicaciones:

1. - Un acumulzdor térmico en el que la estructura o
emparrillado a través del cual pasan los gases calentadores, se
divide en zonas superpuestas, en las que el nimero de pases au -
mente de una zona a otra, mientras que la entrada y salida de
los gases cadentbadores de una zona a otra se realizan mediante
piedras en las que los pasos tienen la Tormz de voguillas De Le -
val.

2. - Un acurmlador témico segin el punto 1, caracte -
rizado por zonas supervuestas sepsaradas, en las que el nimero
de pasos en la estructurs taraceada aumenta en la proporeidn
de 1, 4, 16 y as! sucesivamente de una zona a otra, decreciendo
la longitud de los lados de los pasos cuadredos de una zona g
otre en la provorcidn de 1, 1/2, 1/4, y asi sucesivemente,

3, - Un acuulador térmico, segin los puntos 1 y 2, ca-
racterizado porque dada zona contlene una capa de piedras, cu -
yas paredes poseen tal forma que constituyen boquillas en las
que la energla de presidn de los gases que las atraviesan se
convierte en velocidad, substancialmente sin pérdida de energia.

4, - Un acumulador térmico segdn los puntos 1 y 2, ca-
racterizado porque los pasos en todas las piedras de la estruc -
sure taraceada, tanto en el lado de entrada como en el de sall =-
da de las zonas, se ensanchan en Torma de boguillas, de suerte

gue de esta manera se obvian las desiguasldades inevitables en la
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construccidn cuando se efectia el ensamblado o durante el funcio -

namiento y les cusles conducen al recubrimiento perjudicial de |

los pasose

5. - Un acumulador témico segin los puntos 1 y 2, ca -

5 racterizado por wila zona cuyas capas se componen de placas rec -
téngulares con bordes inclinados o curvados, ensambléndose es =
tas placas del modo conocido de suerte gue se lormen pasos cua -
drados que se ensanchan en forma de boguillas en la entrada o
salida,

10 6e = Un acumulador térmico segin los puntos 1 y 2, ca -
racterizado porgue nervios de forma de cruz con superficies de
forma de boguilla penetran en las pledras que Torman el paso
de una zona a otra, con lo gque se asegura uns inmovilidad efi -

caz contra movimientos laterales,

15 7, = ™" liejoras en o relativas a acumuladores de calor ©
segﬁn se describe y reivindica en este memoria descridtiva y |
se ilustra con los planos que & la misma se acompafian. i
Consta esta descripcién de doce hojas foliadas y escri - ;

tas a méquina por uns sola de sus carass

ladrid, a 19 de Julio de 1939,

Afio Victoria. =

“

—




P4 925 TR S TE -
Brohllal A. 6 t ATy
RN |

2 hosas. ' /7'./;-7 ¥

- N AL b
t—7 Zonel
g ’ >
/ 4 4 /1
—¥ U
2 -]
h—¢_(arEe)) 1)
i—_‘ 1 9 ¢ 27RY
] Medlbllb 4 A
f’ r /%/i/?./g.; ﬁZONE]I
—H d U 4 o
f! /I ] ! 4
g AT 1T
1
i b

(8

H

\
NANANANANAN

~e\Q . .l

il

;Hl\— —

=

-~

<
'\
™ I
i
==1ooS
o»IQ

\‘k‘;““‘ Yy
NN N NN N NS

A A O i - -




P1923

Brokital A 6

2 fro/eS

145221

hosiz 2 L.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



