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debidamente, son las que forma la a ren il la  de los molinos de 

pasta, la  arena fina , e l  cieno, incrustaciones, aserrín , y las  

pelotas compactas de pasta, pez o resinas.

Algunas suspensiones para papel suelen contener también 

a r c i l la  china o kaolín, cuya eliminación junto con las impurezas 

debe ev itarse. Este invento se adapta en particu lar  a la  sepa­

ración de impurezas en las suspensiones de la  llamada a r c i l la  

china, o kaolín, y en las suspensiones con pasta, sin riesgo de 

que se separe e l  kaolín fino deseado, pero sep—arándose todas 

la s  partículas de a r c i l la  grandes, que por su tamaño se conside­

ran como impurezas. También se adapta este invento a la  r e f in a ­

ción o c la s if icac ión  de una gran variedad de materiales que se 

parecen a las suspensiones de kaolín .

Hasta e l  presente ha requerido la  preparación de la  pasta de 

fabricar papel la  instalación de aparatos más o menos complicados, 

caros y a veces d i f í c i l e s  de manejar, insta lar  y conservar, des­

tinados a la  eliminación de las impurezas y partícu las extra 

grandes. Y s i  no se separan completamente de la  pasta para 

papel las partículas de arena, e tc . ,  se dañarán considerables 

proporciones del producto, porque habrá que desechar e l  papel 

con imperfecciones. Además, los cilindros de las laminadoras 

de papel y hasta las planchas l i to g rá f ic a s  y de imprenta, e tc . ,  

se arañarán o someterán a excesivo desgaste. Uno de los fines  

de este invento es eliminar todas esas impurezas molestas del 

material para papel, mediante un método y los aparatos uniforme­

mente seguros y de servicio  económico aquí descritos.

Hasta e l  presente ha sido costumbre en las fábricas de 

papel hacer una separación parc ia l de esas impurezas haciendo 

que fluya la  suspensión a velocidad reducida hacia las artesas 

de asentamiento provistas de canales, pero la  separación en 

esos aparatos no es completa. También se usa a veces fuerza 

centrífuga para aumentar la  reacción de inercia y con ta l  f in  

se pasan las suspensiones por unos aparatos mecánicos que giran
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velozmente, y que por necesidad son de construcción complicada 

y caros en su instalación y mantenimiento, por otra parte, 

con este invento, aunque se usa fuerza centrífuga, no se r e ­

quieren más piezas mecánicas en movimiento que una bomba para 

impartir presión a la  corriente de suspensión en tratamiento. 

Según este invento, se establecen ciertos vórtices en la co­

55 -* rriente del líqu ido , de ta l  modo que se puede re t ira r  de los vó r­

tices la  suspensión líqu ida que se desea, mientras que las impu­

60

rezas son independientemente expulsadas de los vórtices y a p r i ­

sionadas de ta l  manera que no pueden regresarse, y se les deja 

asentarse en un líquido en reposo apartado de los vórtices .

Aun cuando ya se ha practicado separar las partículas r e l a t i ­

vamente pesadas, como arena, en e l agua de serv ic io , creando 

vórtices en el agua, esta clase de problemas no envuelve la d i ­

f icu ltad  de retener un material como la pasta para papel y e l  

kaolín  en suspensión, ni han sido ta les problemas e l problema tan

55 d i f í c i l  de eliminar completamente las impurezas, como debe hacerse 

con la pasta, para producir un buen papel de calidad uniforme. 

También se ha ensayado eliminar las impurezas de la  pasta de papel 

creando un vórtice en la  corriente de material, pero antes del
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presente invento todas esas tentativas han fracasado en cuanto a 

obtener una sa t is fac to r ia  eliminación de las impurezas, hasta 

un grado que permita producir un papel más perfecto, a menos 

que se instalen aparatos especiales para separar las impurezas 

más finas y menos pesadas.

( Aunque por las razones expresadas este invento es ú t i l  en

, 75 particu lar para p u r if ica r  la pasta de hacer papel, muchas carac­

te r ís t ica s  del invento son ú t i le s  también para tratar otras formas 

de suspensiones flu idas con e l  objeto de c la s i f ic a r  e l material 

suspendido, o de eliminar las partícu las no deseadas.

En la  siguiente descripción y en los planos anexos, que

80 forman parte de esta memoria y que muestran meramente como un 

ejemplo ilu stra t ivo  varias formas preferidas de los aparatos

3
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de este invento, se verán con más claridad otros fines,  

aspectos y ventajas del invento.

El invento consiste en las nuevas caracter íst icas , a r re ­

glos y combinaciones de partes que se describen y muestran en los 

planos con referencia al aparato de este invento, y también com­

prende los métodos nuevos que se hallarán  más adelante.

En los planos, la  Pig. 1 es una v is ta  en sección ve rt ic a l  

de un aparato según este invento, en e l cual puede llevarse  a la  

práctica e l  método de este invento;

La Pig. 2 es un corte v e rt ic a l  a escala mayor de una parte 

del aparato de la  Fig. 1, que muestra parcialmente en forma esque­

mática la  manera de establecer los vórtices en e l aparato;

La Pig. 3 es una v ista  de plano que muestra la  manera de 

conectar una p luralidad de unidades de estos aparatos;

La Pig. 4 es un corte v e rt ic a l  de parte de un aparato de 

forma modificada; y

La Pig. 5 es un corte v e r t ic a l  de una forma modificada 

para a lternativa, del aparato de este invento.

El aparato de la Pig. 1 puede inc lu ir  un cabezal 10, que 

comprende una pieza fundida provista de una unión de entrada 

11 en la  forma de una boquilla  algo cónica que descarga tan­

gencialmente en un espacio interno anular 12 de forma algo en 

esp ira l y rodeado ae una unión de descarga 13. La unión de 

descarga puede comprender un tubo en forma de trompeta situado 

axialmente a l  cabezal, con su extremo menor y más restringido  

de abajo 14 extendido hasta más abajo de la  unión de entrada.

E l cuerpo principal del aparato puede comprender una 

sección superior o cámara c i l in d r ica  15, y una cámara in ferio r  

16, de preferencia igual a la  de a rr iba , aunque esto no es 

necesario. Se interpone un disco perforado 17 transversalmente 

entre las cámaras 15 y 16. De preferencia se hace este disco 

de material f le x ib le  laminado, como caucho u otra substancia 

análoga. Inicialmente puede ser e l  disco plano, como se indica

4
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por las líneas áe puntos, o podrá ser normalmente cónico, como 

se indica por líneas completas. Se muestra la forma cónica del 

disco muy exagerada para mayor c laridad. Cuando e l disco es 

inicialmente plano, se le hace de material f le x ib le ,  como los 

mencionados, pero bajo las condiciones de presión del aparato, 

que se describirán luego, toma su forma cónica. Se determinará 

empíricamente el tamaño más apropiado de la  abertura central 17 

del disco 17, pero se ha v isto  que es p re fe r ib le  que la  abertura 

tenga un diámetro generalmente menor, pero muy poco menor que e l  

diámetro de la boca restringida de descarga 14, y en la vecindad 

de unos tres octavos del diámetro de la cámara 15.

Aun cuando se podrá hacer e l disco 17, s i  se desea, de un 

material laminado metálico relativamente duro y r íg ido , se ha 

v isto  que cuando la pasta en tratamiento contiene mucha arena 

o a ren i l la s ,  se gasta muy pronto el disco metálico, mientras 

que e l  disco o d iv isión  de caucho f le x ib le  res iste  mucho más 

la acción rayente de la arena, por largos períodos, sin des­

gaste notable. El uso de un disco de caucho, o su equivalente 

f le x ib le ,  es también ventajoso porque tiende automáticamente 

a tomar la  forma cónica o de bolsa bajo la  presión de los vó r ­

tices que se describirán luego, permitiendo esa forma muy e f i ­

cazmente e l movimiento hacia abajo y la  separación de las impure­

zas que contenía e l  líquido en y alrededor de la zona del disco, 

de ta l modo que se capturan las impurezas abajo del disco, sin 

que puedan regresarse a la boca de salida 14.

En e l  extremo de abajo de la cámara 16 se pone otro disco 

perforado o div isión  19, que Igualmente puede ser de caucho u 

otra substancia f le x ib le ,  como e l disco 17, aunque esto no es 

necesario. El disco 19 lleva  una abertura central 20 menor 

que la abertura 18 del disco 17. También lleva  de preferencia  

e l disco 19 otras perforaciones menores 21 entre su centro y las  

paredes de la  cámara 16, preferiblemente más cerca de las paredes 

de dicha cámara.

5
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Abajo del disco 19 se forma otra cámara chica 22, que de 

preferencia tiene la  forma de un cono Invertido, como se ve en 

150 los planos, lo que tampoco es necesario.

Pueden ser aseguradas juntas las secciones de cámara de este 

aparato, junto a l cabezal, por medio de los rebordes ilustrados,  

sujetándose los rebordes de brida con pernos o de la  manera que 

se p re fie ra  en la  práctica.

155 puede conectarse e l extremo de abajo de la  cámara cónica

22 mediante una válvula normalmente abierta 25, con el caño de 

desagüe 24, que puede l le v a r ,  si se desea, una oieza de tubo 

transparente como "indicador de v id r io " ,  para observar las im­

purezas que se asientan en el líquido tranquilo en ese s i t io .

160 El extremo de abajo del caño de desagüe puede conectarse con 

un receptáculo o reservoir de desperdicios 25, que puede ser 

de metal o v id r io .  Esta cámara se mantiene cerrada durante 

e l servicio normal del equipo y se llena de un líquido trans­

parente, como agua, para formar una cámara recolectora del 

165 material de desperdicio que desaloja gradualmente e l  agua.

Esta cámara de desperdicios 25 puede l leva r  una llave  de des­

ahogo de aire 26 y una unión de cañería de agua 27. Si se 

desea, puede ponerse una válvula de descarga 28 a l fondo de 

la  cámara o receptáculo 25.

170 . Se verá con más claridad el funcionamiento del aparato

de la  Fig. 1 en el diagrama de la  Flg. 2. La suspensión de 

pasta preparada, u otra suspensión líqu ida para su tratamiento, 

podrá llevarse  a la  boca de admisión 11 bajo adecuada presión, 

creada por la  bomba o su equivalente. Como la suspensión entra 

175 por la  boca 11 tangencialmento en el espacio anular 12, será

forzada hacia abajo sobre un pasaje e sp ira l,  o mejor dicho, en 

forma de to rbe llino , que le da a la  suspensión una forma de 

cuerpo anular, como en 30. Se notará que la superficie exte­

r io r  del torbellino  hacia abajo, formado por la suspensión en 

180 30, es esencialmente c ilindrica  desde el cabezal hasta cerca del

6
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disco o d iv isión  17, y e l  torbe llino  ocupará todo e l espacio de 

la  cámara 15, excepto e l  vacío central o vórtice ascendente 31 

que se describ irá  más adelante. El vórtice exterior o cuerpo de 

suspensión 30 se encuentra tan restringido y sujeto a presión, 

que su velocidad angular alrededor del vórtice central es muy 

rápida, de suerte que la fuerza centrífuga hace que las p a r t í ­

culas de impurezas solidas y más pesadas sean lanzadas contra 

la  pared de la  cámara 15. Como la dimensión v e rt ic a l  del cuerpo 

30 es relativamente grande, en comparación con su diámetro, a 

saber, unas cuatro o cinco veces más grande, esa acción cen tr í­

fuga sobre las partículas de impurezas es bastante prolongada. 

Esto con seguridad produce e l  lanzamiento de las partículas  

más pesadas, en todo e l cuerpo descendente de la  suspensión 

f lu ida , hacia la  superfic ie  de la  pared de la  cámara, a pesar 

de que de cuando en cuando podrá, por ejemplo, tender la  pasta 

momentáneamente a obstru ir e l  pasaje de las partículas más pe­

sadas. Después, a l acercarse e l vórtice f lu ido  a l  disco 17 es 

forzado hacia el centro del aparato, y a l  mismo tiempo las par­

tícu las  pesadas son arrastradas hacia abajo sobre la  superficie  

de la  pared de la  cámara 15, y en seguida radialmente hacia e l  

centro, esto es, hacia la  abertura central del disco 17 in d i­

cada por 18. Al acercarse e l  f lu ido  a la  abertura 18 podrá 

ascender una pequeña porción del centro (esencialmente l ib re  

de impurezas) por e l  vórtice central 31, pero la  mayor parte 

del flu ido  pasará como un remolino anular hacia abajo por la  

abertura 18. Como resultado de la  restricc ión  impuesta por la  

abertura 18, se aumentará muchísimo la velocidad angular de 

ese torbe llino  descendente, y en consecuencia todas las p a r t í ­

culas pesadas o impurez-as del f lu ido , junto con las partículas  

anteriormente lanzadas hacia la  superficie exterior del remo­

lino , pasarán por la  abertura 18 justamente junto a su p e r i ­

fe r ia .  Después de pasar las partículas por la abertura 18, 

e l disco 17 les sirve de trampa y no les permite regresarse a

7
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la  cámara 15. Las dimensiones de la  abertura 18 presentan una 

restricc ión  simplemente momentánea a l f lu jo ,  y dejan que e l  

remolino vuelva a ensancharse inmediatamente, adaptándose a la  

forma de la cámara.

Abajo de la  abertura 18 crece e l diámetro del remolino 

f lu ido  descendente, como se indica en 30 ', y sigue girando como 

un cuerpo anular, con un espacio en e l centro, hasta un punto 

cerca de la zona del disco de abajo 19. El vórtice externo 

de la cámara 16 mantendrá todavía suficiente fuerza centrífuga  

para mantener las partículas de impurezas confinadas cerca de 

la  pared de la  cámara 16, mientras van bajando las partículas  

por su propio peso hacia e l  disco 19. Cuando llegan las par­

t ícu las  a l  disco 19 las arrastra la  corriente relativamente 

suave de líquido hacia la  abertura o aberturas 21 del disco 

19, para que caigan en la  cámara cónica 22. Pero la  mayor parte 

del liquido del remolino 30*, en particu lar  las porciones cen­

tra les  de las que se han separado antes las impurezas casi del 

todo, se desviará sobre el disco 19 centralmente, para ascender 

en forma de un vórtice central 31’ , o vórtice interno.

Las partícu las que caen por la abertura o aberturas 21 

se asientan en el fondo de la  cámara cónica 22, y la muy pe­

queña cantidad de líquido que pasa por las aberturas 21 podrá 

subir de regreso por la  abertura central 20. Este líquido que 

sube por la abertura 20 podrá chocar contra los vórtices 30’ y 

31', produciendo un efecto de paraguas que protege e l disco 19 

contra la acción rayente de las partículas de a re n i l la ,  que de 

otro modo gastarían pronto e l  disco en las áreas de desviación  

del vórtice descendente cuando se cambia a vórtice ascendente.

Se ha lla rá  que en algunos casos se puede omitir, s i  se 

desea, e l  disco 19, y en ta l  caso la  inversión del vórtice  

podrá ocurrir en o cerca de la  cámara 22.

Como el espacio central del vórtice ascendente 31' es de 

un diámetro y área de sección transversal algo menor que en e l

8
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vórtice 30 ', su velocidad angular será mayor que la  del vórtice  

30*. Por esta razón, las impurezas más d i f í c i l e s  de sacarlas,  

o que hayan sido arrastradas por e l  vórtice central ascendente, 

se someterán entonces a una acción centrífuga más intensa, que 

extraerá las partículas fuera del vórtice central y las pasará 

a l  vórtice descendente 30*. Podrá hacerse que esta acción resulte  

bastante prolongada y eficaz en vista de que e l  vórtice 31* es de 

una a ltu ra  igual a varias veces su diámetro, como se ha dicho ya.

Con todo, y no obstante la  acción del aparato, como queda 

descrita , algunas partículas de impurezas, las  más d i f í c i l e s  

de eliminar, podrán todavía rezagarse en e l vórtice central 

31'. Sin embargo, podrá ser c ierta  la eliminación de esas 

partícu las rezagadas molestas por medio de la restricc ión  del 

vórtice central en su v ia je  ascendente por e l  centro de la  

abertura 18, como está ilustrado. En otras palabras, la  

restr icc ión  del vórtice descendente exterior por la  abertura 

18 forma a su turno un vórtice ascendente interno, y como r e ­

sultado, e l  vórtice que asciende por e l  centro de la  abertura 

18 adquiere en ese s i t io  una velocidad angular aun mayor. Las 

partícu las impuras rezagadas en el vórtice interno ascendente 

de la abertura 18 necesitan moverse radialmente hacia afuera 

por muy corta distancia para que caigan en la corriente del 

remolino anular descendente que pasa junto a l borde de la  

abertura. Este hecho, junto con la  mayor velocidad angular 

en esa abertura, hace que a l  s a l i r  e l vórtice central ascendente 

fuera de la  abertura 18 se encuentre completamente l ib re  de 

partícu las impuras. Y como e l  vórtice interno sigue ascen­

diendo, como en 31, sus velocidades l in ea l  y angular serán 

suficientes (y  mayores que las del vórtice 30) para impedir 

que las partícu las impuras regresen a l vórtice 31.

Finalmente se extrae la  suspensión tratada por la boca 

de salida 14, por e l extremo de arriba  del aparato. El extremo 

in fe r io r  del pasaje de salida 14 se ha lla  bastante más abajo

-  9 -
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de la toca de entrada de la corriente que Ingresa a l aparato, 

así es que el vórtice descendente se habrá establecido ya f i r ­

memente antes de pasar frente a la  boca de salida 14. De este 

modo se evita todo pasaje directo del líquido ingresante hacia 

la boca de sa lida . Se notará también que e l  extremo interno 

de abajo, de la  boca de salida 14, esté relativamente r e s t r in ­

gido en comparación con el área transversal de la  boca de en­

trada, y se conforma a l área transversal del vórtice ascendente 

31, a l cual no excede en tamaño. Este arreglo hac _ que no se 

pueda escapar por la  abertura de salida ningún líquido que no 

haya sido tratado. Mas arriba podré ensancharse e l in terior  

del pasaje de salida transversalmente para que no se forme 

ninguna contrapresión en e l  aparato.

De preferencia se introducen las suspensiones líquidas  

en e l  aparato de modo que no arrastren cantidades apreciables  

de aire o gases que pudieran interponerse con la formación de 

vórtices descrita . Sin embargo, la  acción centrífuga de los  

vórtices es tan fuerte que establece un espacio central pequeño 

y virtualmente a l vacío en toda la línea del eje v e rt ic a l  de 

las cámaras 15, 16 y 22, como indican las lineas centrales 

onduladas 32.

Las impurezas que se asientan en la cámara 22 siguen 

asentándose lentamente por la válvula normalmente abierta 23, 

por el indicador de v id r io  24 y en el receptáculo 25, estando 

estos miembros llenos de un liquido tranquilo, como agua, que 

se pone antes que entre en acción e l aparato. Guando se llena  

de impurezas el receptáculo 25 se desplaza gradualmente e l  agua, 

y con excepción de este movimiento gradual hacia arriba  causado 

por e l  desplazamiento del agua, e l  líquido que está más abajo de 

la  cámara cónica 22 no se mueve. Por consiguiente, este aparato 

no sólo provee oportunidades prolongadas y repetidas para que 

se separen las partículas impuras centrífugamente fuera de los 

vórtices de la  suspensión, sino que e l  arreglo de discos perfo -

10



rados 17 y 18 sirve para capturar las partículas sin permitirles  

su regreso hacia e l  pasaje de salida para la  pasta en suspensión. 

315 Y la  porción de ahajo del disco 19 sirve para mantener un cuerpo 

tranquilo de líqu ido , en e l cual pueden asentarse las partículas  

impuras sin ninguna posib ilidad  de que vuelvan a agitarse y que 

sean arrastradas por los vórtices,  

v De cuando en cuando, por ejemplo, una vez a l  d ía , podrá

320 cerrarse por corto tiempo la  válvula 23, cuando se llena de im­

purezas e l  receptáculo 25, por e l corto tiempo que se requiera  

para vaciar este receptáculo 25 por su válvula de desagüe 28, y 

para volver a l len a r lo  de agua limpia por su caño 27. Cuando se 

cierra la  válvula 28 puede abrirse otra vez la  válvula 23. Duran 

325 te e l  corto período de limpieza del receptáculo 25 no ofrecerá

d if icu ltad  la  acumulación de impurezas en el fondo de la  cámara 

22 a medida que vayan separándose. Con este arreglo podrá seguir 

trabajando e l  aparato mientras se limpia la cámara 25.

Si se desea, podrán hacerse de material transparente las  

330 paredes de las cámaras 15 y 16, para observar la acción de los

vórtices, pero creemos que esto no sea necesario cuando se adopta 

un aparato típ ico  para servicio  con un f in  part icu la r .

Cuando se regulan los vórtices de la manera descrita r e ­

visten considerable importancia las dimensiones del aparato y de 

335 sus partes. En e l ejemplo particu lar de la P ig . 1, con relación

a la  purificación  de la  pasta para fabricar papel, cuando se 

bombea la  pasta a una presión como de 1-2/3 atmósferas, por 

ejemplo, las dimensiones serían como s igu e :-  El largo del 

cilindro  que comprende las cámaras 15 y 16, corno de unos 105 

340 cm. y su diámetro como 10 era. El caño de entrada 11 tendría

diámetro de 7.5 cm., y el extremo bajo restringido  del pasaje 

de sa lida  14 mediría 5 cm. de diámetro. El diámetro de la  aber­

tura del disco 17 sería  de 38 mm. El diámetro de la  abertura 

central del disco 19 sería de 10.5 mm., y el de las aberturas 21 

545 de 9 rain., pero esta última dimensión podría variarse según e l

11
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número de las aberturas 21. La altura de la  cámara cónica 22 es 

de 15 cm. y puede tener caño de descarga de 25 mm. diámetro, pero 

las dimensiones y forma de la  cámara 22 y del pasaje de descarga 

no tienen la importancia de los otros factores.

Una unidad de este tamaño tiene una capacidad como de 600 

l i t r o s  de líquido por minuto. Si e l material tiene una consis­

tencia como de 0.5$, cada una de estas unidades podrá tratar  

de 5 a 6 toneladas de pasta para papel (peso en seco) por día, 

s i  se alimenta el material bajo presión de 1-2/3 atmósferas.

Con esta presión podrá mantenerse una d ife renc ia l de presiones 

entre los pasajes de entrada y salida como de una atmósfera, 

y las presiones de entrada y salida tendrán poca importancia 

mientras se mantenga esa d iferencia . Es de mucha importancia 

que e l  diámetro de las cámaras 15 y 16 sea pequeño con re lación  

a su a ltu ra . Se logran resultados superiores cuando la altura  

to ta l de las cámaras 15 y 16 es como diez veces su diámetro.

Si se aumenta e l diámetro, se reduce mucho la  e f ic ienc ia  en la  

separación de impurezas, suponiéndose que se mantengan las con­

diciones de presión dentro de límites prácticos.

Cuando se emplean las dimensiones descritas, e l  área mayor 

de sección transversal del cuerpo del remolino descendente será 

más o menos igual a l  área transversal de la  corriente que entra 

por el pasaje 11. En otras palabras, no se aumenta apreciable­

mente el área transversal del espacio anular por e l  cual deba 

pasar esa corriente a l formar e l  remolino descendente de flu ido  

en forma anular. Parece que esta re lación  tiene mucha impor­

tancia en e l logro de una acción separadora eficaz con e l  apa­

rato . Dicha relación hará positivamente que e l f lu ido  del 

vórtice descendente tenga suficiente fuerza en todos sus pun­

tos como para crear una marcada d istinción entre este vórtice  

y el remolino central de líquido ascendente del centro, a s í  

es que se impide efectivamente que se mezclen en cualquier punto 

e l  f lu ido  tratado y e l  flu ido no tratado, a pesar de la  longitud

12
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de ambos vórtices. Además, e l  vórtice descendente con area de 

sección transversal casi igual a la de la  corriente de entrada, 

produce una confinación definida del vórtice interno ascendente 

dentro del vórtice exterio r , a s i es que el vórtice interno ten­

drá un área transversal menor, y por consiguiente su velocidad  

angular sera mayor, lo que ayudará eficazmente en la separación 

f in a l  de las partículas impuras, impidiendo a la vez la  redes­

viación de las partículas con dirección a l  vórtice central antes 

de su eliminación f in a l .  La relación entre areas de sección 

transversal, que se acaba de estudiar c on referencia a los 

vórtices, permite usar un pasaje de salida de un tamaño ta l  que 

puede llenarse con el f lu jo  que asciende por e l centro, con 

exclusión completa del f lu jo  descendente del material no tratado, 

sin perju ic io  de que sea este conducto de sa lida  de dimensiones 

que no produzcan contrapresión en el aparato.

Las superficies internas de las cámaras Ib y 16 deben 

ser muy l is a s  para evitar toda formación de contracorrientes 

que afecten la formación de los vórtices, como se ha descrito .

La forma alargada de estas cámaras contribuye con su forma c i ­

l indrica  a l  mantenimiento uniforme de los vórtices ascendente y 

descendente, con sus linderos bien defin idos, extendiéndose los 

vórtices durante su acción normal con una dirección de movimiento 

concéntrico una vez que se han establecido como ta le s .

Con un aparato de la clase descrita , puesto en servicio en 

una fábrica de papel durante un período considerable y bajo las 

condiciones de la  práctica industria l,  se pudo determinar que 

cuando menos el 94,. del tota l de impurezas (partícu las extra 

grandes y partículas más pesadas que la f ib ra  de la  pasta ), se 

puede separar de la  suspensión, y que las partícu las que se sepa­

ran de este modo constituyen casi en su totalidad aquellas impu­

rezas que causan las imperfecciones del papel. Se ha hallado  

que el material de la  pasta para papel, tratado en nuestro 

aparato nuevo y sin ningún tratamiento posterior, se encuentra

13
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más completamente l ib re  de impurezas perjud ic ia les  que cualquier 

material igual que haya sido tratado en otros aparatos, inclusive  

las centrífugas tan caras que entran en el equipo mecánicamente 

rotatorio  usado a l  presente para e l mismo objeto.

La l l g .  3 indica la  manera como pueden conectarse varias  

unidades de aparatos como e l  descrito, empleando una sola bomba 

para el tratamiento de una cantidad mayor de líqu ido . En la  

Fig. 3 se ve un alimentador múltiple 40, a l  cual se conectan 

los caños 11». El pasaje múltiple de salida para el líquido  

está indicado por 41, y se conecta con los caños de salida 13 

de las diferentes unidades. El múltiple 40 está ilustrado como 

conectado a una bomba 42 para impartir la  necesaria presión a l  

líquido ingresante.

La Fig. 4 muestra una construcción para alternativa que 

se usa en reemplazo de la  cámara cónica 22 descrita . En la  Pig.

4 puede tener la  cámara in fe r io r  o cónica 43 sus superficies  

internas con una p luralidad de aletas vert ica les  hacia adentro 

44 para reducir la  turbulencia dentro de esta cámara y darles  

a las partícu las mayor oportunidad para que se asienten más 

pronto; y para ev itar la  acción rayente de las partículas impu­

ras , lo  cual causaría e l  pronto desgaste de las paredes de la  

cámara. Esta forma cónica de la  cámara se adapta en particu lar  

a su uso cuando se omite e l  disco 19.

La Pig. 5 muestra otra forma para a lternativa , de un apa­

rato parecido a l  de la  Fig. 1, excepto en los deta lles  que se 

describen en seguida. El cuerpo princ ipa l del aparato de la  

Fig. 5 puede comprender una sola cámara c il ind r ica  larga y 

v e rt ic a l  35, que en sus funciones corresponde en general a la  

cámara 15 descrita , pero siendo su largo suficiente para que 

desempeñe también algunas funciones de la cámara 16. I I  disco 

perforado 36 corresponde en general a l  disco 17 descrito . Y 

la  acción de los vórtices 37 y 38, a l  re str ing irse  a su paso 

por e l  disco 36, se parece a la  acción de los vórtices en la

14
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abertura del disco 17 ya descrita . En la  Fig. 5 se combinan 

las funciones de las cámaras 16 y 22 de la Pig. 1, dentro de 

ciertos lím ites, en una sola cámara cónica 39, pero como es 

natural, los vórtices en esta cámara se restringen mucho en su 

largo, en comparación con los de la camara 16. Se ha v isto  que 

con e l  disco o d iv isión  36, arreglado según la Pig. 5, para pro­

veer un solo pasaje de flu ido por la  abertura restringida, y una 

trampa para las impurezas o partículas más pesadas, podrá usarse 

sat is facto ria  y eficientemente esta otra forma de construcción 

en los usos comerciales normales.

Se ve, pues, con claridad, que este invento provee una 

forma de construcción simple, que sirve para muchos usos en la  

c las if icac ión  de materias conducidas por una corriente líqu ida .  

En la construcción del aparato no entran piezas de movimiento, 

ni piezas sujetas a mucho desgaste. No se requiere mucha fuerza 

motriz para mover el aparato. El espacio para una instalación  

es pequeño y cuando se aplican las unidades a la purificación  

de material de pasta para papel, se las podrá poner cerca de 

las máquinas de papel con e l  f in  de usar las mismas cañerías de 

agua, las mismas válvulas, e tc .,  y usualmente la  misma bomba con 

que se haya alimentado la  pasta a la  máquina de papel.

Aun cuando hemos descrito e l  invento con referencia a 

ciertos ejemplos concretos que aportan excelentes resultados, 

las personas entendidas del arte comprenderán, después de haber 

estudiado e l  invento, que podrán hacerse variados cambios y 

modificaciones sin que haya desviación del esp ír itu  y alcances 

del invento, a s í es que debe considerarse que las re iv ind icac io ­

nes anexas cubren todos esos cambios y modificaciones considera­

dos como posib les.

15



N O T A

475

480

485

490

495

-500

Se reivindica como objeto de la  patente:

1 .  -  El método de separar de un líquido partícu las r e la ­

tivamente pesadas mediante la  creación de vórtices del líqu ido ,  

caracterizado por consistir  en introducir tangencialmente una 

corriente del líquido bajo apreciable presión en un espacio 

restring ido , de ta l  modo que se establece una masa o cuerpo anular 

del líquido con f lu jo  esp ira l descendente, que se extiende por 

una distancia cuando menos varias veces su diámetro; en hacer

que se desvíe después dicho líquido por el extremo in fe r io r  de 

dicho cuerpo anular hacia adentro de s í  mismo y hacia arr iba ;  

en formar un remolino central con f lu jo  ascendente en esp ira l  

virtuaInente d istinto , con a lta  velocidad angular adentro, y 

confinado por dicho cuerpo anular del líquido con f lu jo  des­

cendente; en re t ira r  e l líquido de dicho remolino ascendente 

por la parte a lta  de dicho cuerpo anular; y en mantener un 

cuerpo tranquilo de líqu ido , encerrado abajo del extremo in fe r io r  

de dicho cuerpo anular, para re c ib ir  continuamente dichas par­

tícu las .

2 .  -  El método según e l punto 1, caracterizado por in tro ­

ducirse tangencialmente una corriente de líquido en un espacio 

restring ido , de ta l  modo que se establece un cuerpo anular del 

líquido con f lu jo  esp ira l descendente, cuya área de sección 

transversal no es materialmente mayor que e l de dicha corriente  

as í introducida.

3 .  - El método según el punto 1 o 2, caracterizado por 

comprender e l  líquido una suspensión de pasta de material para 

papel, siendo retirado este material con e l  líquido mientras

se ha lla  todavía en suspensión, y siendo recibidas las partículas  

anormalmente pesadas y las impurezas de la suspensión por dicho

16
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cuerpo de líquido tranquilo.
4. - SI método según cualquiera de los puntos 1 a 3 , 

que se caracteriza por el hecho de que el cuerpo anular de lí­
quido en flujo descendente en espiral, junto con el remolino de 
líquido en flujo espiral ascendente por el centro, se restrin­
gen ambos gradualmente en su. diámetro en un punto relativamen­
te muy apartado de sus extremos superior e inferior, siendo in­
ducido dicho cuerpo anular en flujo descendente a ensanchar 
otra vez su diámetro después de esa compresión.

5. - El método según cualquiera de los puntos 1 a 4 , 
que se caracteriza por el hecho de que dicho cuerpo anular de 
líquido con flujo descendente, y su remolino interno con fluje
ascendente, se restringen considerablemente en su diámetro cuan­

do menos por un punto entre sus extremos superior e inferior, 
debido a su transito por una obstrucción anular con áreas inter­
nas que ceden hacia abajo.

6 . - £1 método según el punto 4 o 5, caracterizado 
por proveerse una obstrucción adicional y perforada adyacente 
al extremo de abajo del cuerpo anular.

El método según cualquiera de los puntos 1 a 3, 
que se caracteriza por proveerse una obstrucción perforada ad­
yacente al extremo de abajo del cuerpo anular de líquido con 
f'luj o descenderte y más arriba de dicho cuerpo de líquido tran­
quilo.

8 .- Mejoras en el método para separar las partícu­
las sólidas de los fluidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­
de, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para los fines 
que se han especificado.

Esta Llemeria
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I g i i
consta de d iez  y s ie te  ho jas  y la  presente e s c r i t a s  a máquina 

por una so la  cara .

Madrid a b I ‘
P.  A.
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EXPEDIANTE N3 

PATENTES.-  P 
Contestación

. 145.189.

ILMO.SR. JEFE DEL REGISTRO DE LA PROPIEDaD/INDUSTRIAL.

DON ALBERTO DE ELZAEURU, P ro fesor  M ercant i l ,  Agente de 
la  Propiedad In d u s t r ia l ,  con dom ic i l io  p ro fes iona l  en Madrid, ca­
l l e  del B a rqu i l lo ,  na. 26, en nombre y representación de NICHOLS 
ENGINE3RING & RESEARCH CORPORATION, estab lec ida  en Nueva York, 
Estados Unidos de América, a V . I .  respetuosamente o igo :

Que con fecha 8 de Ju l io  de 1939, s o l i c i t é  a favor de mi 
mandante, una Patente de Introducción, por DIEZ años, por:  "Mejo­
ras en e l  método y aparatos para preparar las par t ícu las  só l idas  
de los  f lu id o s " ,  a cuyo expediente correspondió el ns. 145.189 y 
e l  cual ha quedado en suspenso por doble ob jeto .

Con e l  f i n  de poner e l  expediente que nos ocupa en con­
d ic iones  de concesión tengo e l  honor de acompañar nuevos ejempla­
res ,  por t r ip l i c a d o  de las hojas nss. 1, 17 y 18 de la  memoria 
d e s c r ip t iv a  a v i r tu d  de las  cuales ha sido l im itado e l  ob jeto de 
la  Patente a l  método y eliminada de la Nota- r e i v in d ic a to r ía  la  
parte  correspondiente a lo s  aparatos re iv ind icados  en un p r in c i ­
p io ,  pasando a f i g u ra r  por tanto como enunciado del in ven to : "ME­
JORAS EN EL METODO PARA ARAR LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS
FLUIDOS".

En su v i r tud ,  a V . I .

SUPLICO se s irva  disponer la incorporación del presente e s c r i t o  y de
sus anejos a l  expediente de Patente de Introducción na. 145.189 y 
acceder en su d ía  a la  concesión de la  misma a favor de mi rep re­
sentada, prev ia  la sustituciór>de las p r im it ivas  páginas de la  memo­
r ia  descr ip t iva  por las que se acompañan ai presente e s c r i t o ,  a 
cuyo f in  tengo el honor de adjuntar Pesetas doce en papel de pagos 
a l  Estado, importe de lo s  derechos correspondientes.

Dios guarde a V . I .  muchos años.
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