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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a  

para s o l i c i t a r  una PATENTE de INVENCION por YE INTE años 

en ESPAÑA, por ima «DISPOSIClbN PARA ELIMINAR LA ESCARCHA 

EN CONDUCTORES DE CORRIENTE DE GRAN INTENSIDAD», a favor 

de la s  Sociedades: Siemens & Halslce A k tie n g e se lls ch a ft  j  

Allgem eine E le k t r ic it a e t s -G e s e l ls c h a f t , la s  dos d om icilia - 

das en B er lin  (A lem ania).

==ooOGoo==—

La invención  se r e f ie r e  a una d is p o s ic ió n  para 

e lim in ar l a  escarcina en lín e a s  aóreas de a lta  t e n s ió n .-
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Las cargas de l a  escarcha no so lo  exponen la  transm isión  de 

en erg ía , por e s ta r  la s  l ín e a s  expuestas a rotu ra  a causa 

5 d e l esfu erzo  mecánico e x ce s iv o , sino estorban  además ex tra ­

ordinariam ente la  transm isión  de mensajes por l ín e a s  de co­

rr ie n te  de gran in ten sidad  mediante corrien tes de a lta  f r e ­

cu en cia , pues, con l a  form ación de la  escarcha aumenta con si­

derablemente e l  amortiguamiento de la s  l ín e a s  de a lta  ten - 

10 s ió n . Podrá a s í l l e g a r  a ser  im posible ce le b ra r  con feren ­

c ia s  o tra n sm itir  o tra s  señ a les .

Se conoce e l  modo de e lim in ar la  escarch a , y con 

e l l a  sus in con ven ien tes , calentando durante breve tiempo 

la s  l ín e a s  de co rr ie n te  de gran in ten sidad  mediante aumen- 

15 to  de la  carga de c o r r ie n te , hasta que se funda e l  h ie lo

adherido a lo s  co n d u cto re s .- Estas d isp o s ic io n e s  hasta aho­

ra  conocidas t ien en , s in  embargo, e l  inconveniente que se 

descubre muchas veces  demasiado tarde la  esca rch a . Y enton­

ces ya no será p o s ib le  com unicarse, precisam ente en a q u e llos  

20 casos en que se da gran im portancia a una com unicación t e ­

le fó n ic a  por la s  l ín e a s  de a lta  t e n s ió n .-  La escarch a  se 

forma particu larm ente durante la s  horas de madrugada, cuan­

do por re g la  genera l no se celebran  c o n fe r e n c ia s .-  Al ama­

n e ce r , cuando habrá que e fe c tu a r  generalmente im portantes 

operacion es de conexión , re su lta rá  entonces con fre cu e n c ia  

que ya no será  p o s ib le ,  o por lo  menos muy d i f í c i l ,  una 

com unicación entre la s  d is t in ta s  ce n tra le s .
Para e lim in ar e s to s  in conven ientes se propone, 

según la  in ven ción , examinar constantemente e l  am ortigua- 

30 miento de la  l ín e a  por medio de c o rr ie n te s  de a lta  f r e ­

cu en cia , conectando automáticamente la  c a le fa c c ió n  al



exceder e l  amortiguamiento del v a lo r  a d m is ib le .-  Para e l l o  

bastará en g en era l, env iar l a  co rr ien te  de prueba de a lta  

fre cu en c ia  solamente a grandes in te rv a lo s  por la  l ín e a ,  p .

35 e j .  cada hora , pudiendo durar la  transm isión de la  c o rr ie n ­

te  de prueba so lo  breve tiem po, p . e j .  solamente un segundo 

o m enos.- Pe óste  modo será p o s ib le , segán la  in ven ción , 

emplear para la  em isión de la  co rr ien te  de prueba la s  mis­

mas in s ta la c io n e s  que s irv en  ya para la  transm isión t e l e f ó -

40 n iua por la  co rr ie n te  portadora , o para la  transm isión  de

45

60

señales de m edición o mando a d is ta n c ia .

A óste  f i n  es n ecesa r io  d isponer en la s  dos e s ta ­

c ion es  term inales de la s  l ín e a s  de a lta  ten sión  medios c r o -  

nom ótricos que in ic ia n  en la  e s ta c ió n  transm isora la  em isión 

de una co rr ie n te  de prueba y  conectan en la  e s ta c ió n  opues­

ta  un r e ló  de prueba en e l  c ir c u it o  de’ l a  co rr ie n te  re cep to ­

ra . Para consegu ir un sincronism o p e r fe c to  de l o s  medios 

cron om étricos , será conveniente emplear r e lo je s  s ín cronos 

con mando por la  co rr ie n te  de la  r e d .-  Se mantiene la  co ­

rr ie n te  de prueba por la  e s ta c ió n  transm isora a n iv e l cons- 

de tra n sm is ión .— En la  e s ta c ió n  recep tora  se podrá 

prever un r e ló  de prueba, con un contacto  de reposo y un 

con tacto  de t ra b a jo , efectuándose la  conmutación del re ló  

de prueba sobre e l  con tacto  de tra b a jo , s ó lo  cuando e l  n i ­

v e l r e c ib id o  sobrepasa un v a lo r  mínimo p r e f i ja d o . -  Con 

o b je to  de e v ita r  que durante la  prueba co rr ie n te s  p ertu r­

badoras simulen un n iv e l de recep ción  más e leva d o , conviene 

hacer tra b a ja r  e l  r e ló  re ce p to r  con re tra so  de re a cc ió n .

Si r e s a lta  ane en e l  momento de la  prueba e l  re ló
. -rvrp-nqra en la  e s ta c ió n  recep tórare ce p to r  no re a cc io n a , se prepara
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l a  in s ta la c ió n  de c a le fa c c ió n , simultáneamente se emite des­

de la  e s ta c ió n  recep tora  h acia  la  e s ta c ión  transm isora un 

mensaje de r e to m o , conectándose también en la  e s ta c ió n  trans­

m isora la  in s ta la c ió n  de c a le fa c c ió n .-  Se podrá dar la  c a le ­

fa c c ió n  de l s igu ien te  modo: se desconecta  en ambos extremos 

la  l ín e a  que quiere l ib r a r s e  de la  escarch a , salvándo l a  l í ­

nea por un la d o , p . e j .  por encima de una r e s is te n c ia  de r e ­

ducido v a lo r  ¿fornico, y conectando e l  otro  lado a ba ja  ten ­

s ió n . Si e x is te n  v a ria s  l ín e a s  que traba jan  en p a r a le lo , se 

podrá e fe c tu a r  la  e lim in ación  de la  escarcha aán con mayor 

s e n c i l l e z ,  conectando durante breve tiempo toda la  carga g lo ­

ba l sobre una so la  l ín e a .

Conviene proceder a la  c a le fa c c ió n  de la  l ín e a  en 

breves in te rv a lo s  de unos 5 minutos de duración , examinándo­

se en medio de lo s  in tó rv a lo s  nueva y automáticamente e l  amor­

tiguam iento, sigu iendo con la  conexión de la  c a le fa c c ió n , 

hasta que por la  m edición resu lte  una s u fic ie n te  reducción  

d e l amortiguamiento.
l a  c a r a c te r ís t ic a  e s p e c ia l de la  invención  co n s is ­

te en que todos lo s  procesos se lle v a n  automáticamente a 

evitando desde su comienzo la  form ación de escarcha 

en la  l ín e a  de a lta  te n s ió n . Consiste la  ven ta ja  p a rt icu la r  

de la  invención  en e l  hecho de e fectu arse  ésta  conmutación 

s in  gasto im portante, s i  se u t i l iz a n  la s  in s ta la c io n e s  e x is ­

ten tes  de t e le fo n ía  o m edición 3 d is ta n c ia  por co rr ien te  

portadora de a lta  fre cu en c ia  a l mismo tiempo para la  v i g i ­

la n c ia  de l amortiguamiento de l conductor. Efectuándose la s  

m ediciones autom áticas del amortiguamiento so lo  a grandes 

in te rv a lo s  y solamente por muy breve tiem po, una con feren cia
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90 que se ce lebre  no quedará interrum pida, prácticam ente. P ero, 

deseando e v ita r  tambión ástas in terru p cion es e x tra o rd in a ria ­

mente c o r ta s , se podrá modular la  ca n a liza c ión  de la  f r e ­

cuencia  portadora , en una forma de por s í  con ocid a , por me­

d io  de una fre cu e n c ia  de tono e s p e c ia l ,  que ca iga  p re fe ren - 

95 temente fu era  de la  zona de fre cu en c ia  de l habla , u t iliz a n d o  

ásta  ca n a liza c ión  de la  fre cu en c ia  de tono "tínicamente para 

l a  m edición de l am ortiguamiento.

A continu ación  vamos a d e s c r ib ir  un ejem plo de 

e je cu c ió n  de "una in s ta la c ió n  segtín la  in ven ción .

10C En e l  d ibu jo  (esquema de conexiones) están  conec­

tad os , en la s  e s ta c ion es  A y B en lo s  dos extremos de la  

l ín e a  de a lta  te n s ió n , en forma conocida sobre elem entos 

de acoplam iento K, aparatos de a lta  fre cu en cia  a la  l ín e a  

de a lta  ten s ión . En cada una de la s  dos esta cion es  se prevá 

105 un r e lo j  TJa y U-D que conmutan en determinados in te r v a lo s , 

p . e j .  una vez cada hora , en e l  mismo momento t^ , l o s  apa­

ra tos  de a lta  fre cu e n c ia  para exáaen del amortiguamiento 

de la  l ín e a  de a lta  t e n s ió n .-  Para e l l o  se con ecta , p . e j .  

en la  e s ta c ió n  A e l  transm isor S de a lta  fre cu e n c ia , y se 

examina en la  e s ta c ió n  13 en e l  re cep tor  E de a lta  fre cu en - 

~si e l  n iv e l que l le g a  muestra un v a lo r  mínimo p r e f i ja d o , 

o n o . -  Si e l  n iv e l de lle g a d a  es su ficientem ente grande, 

rea ccion ará  en e l  re ce p to r  de la  e s ta c ió n  B e l  r e ló  ER que 

puede ser e l  mismo r e ló  de llam ada, o b ien  e l  r e ló  de v i ­

g i la n c ia  de a lta  fre cu e n c ia  para la  in s ta la c ió n  de t e l e f o ­

n ía  de a lta  f r e c u e n c ia .-  Si e l  n iv e l de lleg a d a  es demasia­

do pequeño, e l  r e ló  ER permanece c a id o .-  Por ta n to , tendrá 

que examinarse en la  e s ta c ió n  B s i  e l  con tacto  de reposo 

e r l  de l r e ló  ER queda cerrad o. En la  e s ta c ió n  A reaccion a  

en e l  momento t^ e l  r e ló  Ta , es d e c ir  a travós de : + ,

115

120
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r e lo j  U , r e ló  T , -  . El r e ló  T conecta  a través de lo s  

con tactos  t a l  e l  transm isor de a lta  fre cu en cia  con la  l ín e a .

En la  e s ta c ió n  B rea ccion a  en e l  mismo momento t*]_ e l  r e ló  

T-D, es d e c ir  sobre: 4 ,  r e lo j  TJ-D, r e ló  T-u y -  • El contacto  

125 t b l  conecta  e l  r e lé  Y para exámen con e l  con tacto  e r . Si e l  

r e ló  ER permanece. c a id o , e l  r e ló  Y rea ccion a rá , es d e c ir  so ­

b re : con tactos  e r l ,  t b l ,  re ló  V, -  . El r e ló  V está  cons­

tru id o  de ta l  modo que rea ccion a  con re tra s o , p . e j .  despuás 

de un segundo, con o b je to  de sa lvar con ce rteza  e l  tiempo 

130 de re a cc ió n  del re ce p to r  y para compensar pequeñas d ife re n ­

c ia s  en la  marcha de lo s  r e lo je s  TJa y U-D. -  l a  re a cc ió n  del 

r e ló  V es la  señal para conectar la  in s ta la c ió n  de ca le fa cc ió n  

para la  l ín e a  de a lta  ten s ión . Esta señal c r í t i c a  tendrá 

que retran sm itirse  con toda seguridad hacia  la  e s ta c ió n  A.

135 Para e l l o  será menos adecuado un examen de retorn o s i  la

contra -onda desde la  e s ta c ió n  B h acia  la  e s ta c ió n  A es tod a ­

v ía  r e c ib id a , pues, eventualmente será menor e l  amortigua­

miento por la  escarcha para ós ta  contra -onda, pudiendo por 

tanto aón rea ccion a r  e l  r e ló  re cep tor  en la  e s ta c ió n  A, in -  

pidiendoseasí en la  e s ta c ió n  A la  conexión de l a  in s ta la c ió n  

de c a le fa c c ió n .-  Pe este  modo pudieran produ cirse  fa ls a s

iones en la  in s ta la c ió n  de co rr ie n te  de gran in te n s i­

dad. Por óste  motivo se emplea para la  em isión de l señal 

de retorno la  misma a lta  t e n s ió n .-  Sobre e l  con tacto  v i  se 

in i c ia  en la  e s ta c ió n  B la  desconexión de la  l ín e a  de a lta  

ten s ión . Tan pronto ósta  quede desconectada, e s ta rá  s in  

co rr ie n te  y por tanto cae en la  e s ta c ió n  A e l  re ló  de in ten ­

sidad SR.- Esta caída será para la  e s ta c ió n  A l a  señal c r í ­

t i c a  de desconexión  de la  l ín e a  de a lta  ten sión  y  de la
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^Í50 conexión  de la  in s ta la c ió n  de c a le fa c c ió n . Con la  ca ida  del 

r e lé  SR se c ie r ra  e l  con tacto  sr  y queda excitad o  e l  r e lé  E 

sobre 4-, s r , ta2 , H, -  . Con e l l o  se c ie r ra  e l  con tacto  E l, 

produciendo, de un modo no representado en e l  esquema, la  

desconexién  de la  l ín e a  y la  conexión de la  in s ta la c ió n  de 

155 c a le fa c c ió n  en la  e s ta c ió n  A. Si se procede a la  ca le fa c c ié n  

conectando toda la  carga g lo b a l sobre la  l ín e a  que quiere 

ca le n ta rse , e l  c ie r re  del con tacto  h l produ cirá  la  descone­

x ié n  de tod a s , o de una parte de la s  l ín e a s  de a lta  ten sión  

que traba jen  en p a ra le lo . En la  e s ta c ió n  E, e l  con tacto  v2 

160 d e l r e lé  V liace rea ccion a r  e l  r e lé  Z sobre : + , v2 , Z, -  .

El r e lé  Z reaccion a  con r e tr a s o , p. e j . a l cabo de dos se­

gundos, y sa lva  con e l l o  e l  tiempo n ecesario  en la  e s ta c ié n  

A para desconectar la  l ín e a  y conectar l a  c a le fa c c ió n . Aho­

ra , e l  con tacto  z l  conecta  la  c a le fa c c ió n  en la  e s ta c ió n  E. 

165 Para co n tro la r  la  desconexién  de la  l in e a  en la  e s ta c ió n  A, 

se podrá emplear eventualmente también e l  r e lé  de ten sién  Sp 

de la  e s ta c ié n  E» Después de haber terminado la  conexión 

de la  c a le fa c c ié n  en e l  momento tg , p. e j . a l cabo de 5 se -

conductor es tod av ía  demasiado e leva d o . Por medio de l r e lo j  

in terno se podrá in ic ia r  la  recon ex ién  de la  l ín e a . Tratán­

dose de una l ín e a , en la  que puede cambiar la  d ir e c c ié n
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180 de transm isión  de la  energía  de la  co rr ie n te  de gran in ten ­

s id a d , será  a veces p re c iso  f i j a r ,  en qué lado hay que co ­

n e cta r  la  fuente de energía  para la  c a le fa c c ió n  y  en quó 

lad o  la  c a r g a .-  El c r i t e r io  para e l l o  dará entonces e l  r e ló  

de d ir e c c ió n , p re v is to  en forma de por s í  conocida  para la  

185 p ro te cc ió n  s e le c t iv a ,  que podrá emplearse tambián como c r i ­

t e r io  para la  d ir e c c ió n  de prueba de A h acia  B, o v ic e v e r ­

sa , caso de r e su lta r  esto  conven iente.

R E I Y I E D I  C A C I O O S
T T T T T T T T T T r T T T T T T T T T F T r T T T T T T T T T T

1 )  . -  D isp os ic ión  para elim inar la  escarcha en 

190 lín e a s  aereas de a lta  ten sión  mediante c a le fa c c ió n  por co ­

r r ie n te s  e le ¿ t r i c a s ,  ca ra cteriza d a  porque se examina cons­

tantemente e l  amortiguamiento de conducción por medio de 

c o rr ie n te s  de a lta  fre cu e n c ia , quedando la  c a le fa c c ió n  au­

tomáticamente conectada a l exceder e l  amortiguamiento de

195 conducción  del v a lo r  ad m isib le .

2 )  . -  D isp o s ic ió n  o esquema de conexiones segán

r e iv in d ic a c ió n  1 , ca racterizad o  porque se manda la  co rr ie n ­

te de prueba de a lta  fre cu e n c ia  por la  l ín e a , solamente a 

grandes in te r v a lo s , p . e j .  cada hora , y por breve tiem po.

3 )  . -  Esquema de conexiones segán r e iv in d ic a c ió n  

■gírac te rizad o  porque en e l  in tó rv a lo  entre l o s  d ife r e n ­

te s  p rocesos  de prueba, la  co rr ien te  de a lta  fre cu e n c ia  

s irv e  de co rr ie n te  portadora para la  transm isión  de mensa­

je s ,  o de señales de m edición o mando a d is ta n c ia .

2Q5 4 ) . -  Esquema de conexiones segdn r e iv in d ic a c ió n

2 , ca racterizad o  porque en la s  dos esta cion es  term inales
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de la  l ín e a  de a lta  ten sión  se preven medios cron om étricos , 

especialm ente r e lo je s  s ín cron os con mando por la  corr ien te  

de la  red , que in ic ia n  en la  e s ta c ió n  transm isora l a  em isión

210 de la  co rr ie n te  de prueba y conectan en la  e s ta c ió n  opuesta 

un r e lé  de prueba (ER) en e l  c ir c u it o  de la  co rr ie n te  recep ­

to r a .
5 )  . -  Esquema de conexiones según r e iv in d ic a c ió n  

4 , ca ra cter iza d o  porque se mantiene la  co rr ie n te  de prueba

215 em itida por la  e s ta c ió n  transm isora a n iv e l constante de 

transm isión .

6 )  . -  Esquema de conexiones según r e iv in d ic a c ió n  

4 , ca ra cter iza d o  porque e l  r e lé  de prueba (ER) tien e  un 

con tacto  de reposo ( e r l )  y un con tacto  de tra b a jo  ( e r 2 ) ,  y

220 que se a ju sta  la  s e n s ib ilid a d  del r e lé  de t a l  forma que, a l 

r e c ib i r  la  co rr ie n te  de prueba, só lo  se e fe c tú a  la  conmuta­

c ió n  del r e lé  de prueba (ER), que tra b a ja  con re tra so  de 

re a c c ió n , sobre e l  con tacto  de tra b a jo , cuando e l  n iv e l  r e ­

c ib id o  sobrepasa un v a lo r  mínimo p r e f i ja d o , sobre un tiempo

225 p r e f i ja d o .
7 ) . -  Esquema de conexiones según r e iv in d ic a c ió n  

6 , ca ra cter iza d o  porque a l rea ccion a r  e l  r e lé  de prueba (ER), 

emite h a cia  la  e s ta c ió n  transm isora una señal de mensaje 

de re to rn o , p . e j .  desconectando la  r e sp e ct iv a  co rr ie n te  

y y  230 de gran in ten sid a d .
y y  . . .  /

/ y ' 8 ) . — Esquema de conexiones según r e iv in d ic a c ió n

^  7 , ca ra cter iza d o  porque en la  e s ta c ió n  de transm isión , des­

pués de haber lle g a d o  la  señal de mensaje de r e to m o , se 

con ecta  automáticamente la  c a le fa c c ió n  de la  l ín e a  examinada.

9 ) . -  Esquema de conexiones según r e iv in d ic a c ió n  

8 , ca ra cter iza d o  porque la  c a le fa c c ió n  se e fe c tú a  en la
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form a, desconectando la  r e sp e ct iv a  l ín e a , por sus dos ex­

trem os, de la  red de a lta  te n s ió n , salvándola por un la d o , 

p . e j .  por encima de una r e s is te n c ia  re g u la d le , de reducido

240 v a lo r  óhmico, y conmutando e l  o tro  lado a la ja  ten s ión .

1 0 )  . -  Esquema de conexiones segán r e iv in d ic a c ió n  

8 , ca racterizad o  porque la  c a le fa c c ió n  se e fe ctú a  en la  

form a, de con ectar durante breve tiempo toda la  carga g lo ­

b a l de v a r ia s  l ín e a s  que traba jan  en p a ra le lo , sobre la  l í -

245 nea que p re c is a  la  c a le fa c c ió n .
1 1 )  . -  Esquema de conexiones según r e iv in d ic a c io ­

nes 1 -  1 0 , ca racterizad o  porque se conecta  y se desconecta  

la  c a le fa c c ió n  en v a r io s  in te r v a lo s , examinándose en medio 

de e l l o s  automáticamente e l  am ortiguam iento, hasta que la

250 escarcha en la s  l ín e a s  de a lta  ten sión  quede reducida  a 

un v a lo r  ad m isib le .
1 2 )  . -  D isp o s ic ió n  para elim inar la  escarcha en

conductores de co rr ien te  de gran in ten sid ad , conforme a la
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o d. - íÁypictí jd Industrial

Stí. JEME DEL REOIST&O J)E LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

i

D. Juan OOMEZ ACEBO Y MODET, Agente O f ic ia l  de la

Propiedad In d u s tr ia l, so c io  de la  razón s o c ia l CLARKE MODET 

Y CIA., Agencia Oeneral de Patentes y Marcas, in s c r ita  en e l  

r e g is t ro  de sociedades esta b le c id o  en e l  Estatuto de Ta Pro­

piedad In d u s tr ia l, con o f ic in a s  p rov is ion a les  en San Sebas­

t iá n , ca lle  de Vergara, 6- l 2 f en nombre y representación  del

la s  Sociedades SIEMENS & HALSKE AKTIENGESE1ISCHAET y ALLOE- 

MEINE ELECTRICITAETS OESELLSCEAET, de nacionalidad alemana 

y dom iciliados en ü e r lin  (Alem ania), que tengo ju s t i f ic a d a  

en e l  expediente de s o l ic itu d  de r e g is tro  de patente de in ­

vención  por vein te  años, por «DISPOSICION PARA SUPINARLA 

ESCARCHA EN CONDUCTORES DE CORRIENTE DE ORAN INTENSIDAD», 

con p rior id ad  de la  patente alemana S. 127.160 V III b/21 c , 

de 8 de Mayo 1937, presentado con cop ia  so lo  de re iv in d ica ­

ciones ante la  Jefatura de Indu stria  de U-uipúzcoa, a la s  11,40

horas del d ía  9 de Mayo de 1938, a V.S. con e l  debido respeto 

y consideración  expone: -

Qpte de conformidad con lo  es ta b le c id o  en e l  arts 

21 en re la c ió n  con e l  arte 103 párrafo 22 del Estatuto de la  

Propiedad In d u str ia l, que d esa rro lla  e l  a r t ícu lo  42 , le t r a  

D, del Convenio In tern a cion a l, completa e l expediente de 

s o l ic i t u d  de patente de invención , por «DISPOSICION PARA 

ELIMINAR LA ESCARCHA EN CONDUCTORES DE CORRIENTE DE ORAR- 

INTENSIDAD», acompañando lo s  documentos que se indican  en 

e l  adjunto ín d ice .

Por lo  expuesto,

SUPLICO A V. S. ,  se s irva  tener por completado e l  expediente y por s o l i ­

citad a  patente de invención por vein te  años, a nombre de la s



Sociedades alemanas SIEMENS & HALSKE AKTIENGESE11SCHAFT 

y ALLoSKEINE ELEKTRICITAETS OESEllSCBAFT residen tes en 

N erlín  (Alem ania), por »DISP0SICIOS PARA ELIMINARIA
t *

ESCARCEA EN CONDUCTORES DE CORRIENTE DE Ü-RAN INTENSIDAD»
(

con p riorid ad  de la  patente alemana S* 127.160 VIII b/21
t i ’

c ,  de 8 de Mayo de 1937, y prev ia  la  tram itación  corres ­

pondiente, otorgar la  concesión  que se s o l i c i t a . -  

Dios guarde a V .S . muchos años.( t t
San Sebastián 4 de Junio 1938 

I I  ANO TRIUNFAL
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