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MEMORIA ESCRIPTIVA
‘ para solicitar
PATENTE DE INTRODUCCION
en
ESPANA
por DIEZ afios
a nombre de la SOCIEDAD ROCHLING'SCHT EISEN UND STAHL-
WERKE G. m. b. H., entidad de nacionalidad alemana, es-
tablecida en Volklinger-Saar, Alemania, for:
"UN PROCEDIMILENTO PiRA LA FABRICACION DZE
4ABONO FOSFATACO"

Se conocen ya los procedimientos npara median-
te el proceso de licuacidn por fusién con alcali y/o
dcido silfcico, silicatos alcalinos y similares, trans-
formar fosfatos minerales en abonos fosfatados conte-
niendo cantidad importante de 4cido fosfdrico soluble
en dcido cftrico y en citratos. Z1 nuevo procedimien-

to, segun el invento, se basa en el hecho de que, pare
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el proceso de licuacidn por fusidn, se utiliza la deno-

m%nada escoria de carbonato sbédico que se obtiene en las

/ . .« ” - 3
“/nerrerias durante la desulfuracidn posterior del hierro

bruto o de la fundicidn sulfurosos, usando carbonato sé-
dico o con mezclas que contienen ese carbonato $38dico.
Ista escoria contiene, por ejemplo, con empleo de carbo-
nato sédico fundido para la desulfuracidén de hierro bru-
to por el procesoc hédsico de Bessemer, 25 v hasta 35% de
Nazo; 25 y hasta %5% de SiOe, 4 y hasta 15% de azufre.
que, en su mayor parte, se'presenta como sulfito y con ne-
nos del 6% de CaO.

Con el proceso que parte de fosfato mineral, se
funde éste convenientemente, con escoria de carbonato sé-
dico, colocando la mezcls de ambdas materias primas juntas
en un horno de hogar, horno de tamb-sr o en el horno gira-
torio que trabaja de modo contfinuo. E1 punto de fusidn
de u~a mezcla de partes iguales de Tosfato mineral y es-
coria de carbonato sb6dico se encuentra cerca de los 1150¢9,
por consiguiente, relativamente bajo. La fusidn con unsa
temperatura un poco mayor, transforza esa mezcla en 191-
guido muy fluido, de modo que puede granularse bien en el
agua o0 al aire.

Un factor muy importante, con ede procedimiento,
es la preparacidn de un revestimiento duradero del horno,
pués particularmente cuando se emplea un horno de tambor
o giratorio, la fusidn del 1{guido fluido ataca fuerte-
mente el revestimiento del horno. Hasta piedras refrac-
tarias, de alto valor, por ejemplo niedras de sillimani-
ta, se destruyen por si mismas en poco tiempo con la fu-
sidn. Se ha estudiado el empleo de piedras de magnesita,

excelentes por su capacidad de resistencia contra las es-
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corias, pero se ha demostrado que calidadss muy compac-

tas de piledras de magnesita se disuelven aun mas rapida-

. ‘ mente qu» las piedras refractarias corrientes. Luego se
ha hecho la observacion muy importante de que el cemento
ferruginoso se presenta como una sustancia de calidad ex-
celente para el revestimiento de hornos de fusidn de fos-

45 fato. Como sustancia ligante, se aconseja el cemento
"Portland"™ o cem nto de escorias de alto horno, prensan-
dose la mezcla mojada, contra una nlantilla, en el inte-
rior del horno, de modo que se produzca un revestimiento
monolitico. Como ejemplo, se ha comprobado ser buena la

50 mezcla sigulente, para la fabricacidn de fosfato fundido
en el horno giratorio de fosfato mineral, emplesndo es-
coria de carbonato sdédico, ésta originada por la desul-
furacidn del hierro bruto bisico de Bessemer, y un pocd
de sal comin: 2 partes en peso de cemento ferruginoso de

£5 horno giratorio, tamizedo sobre mallas de 6-8 m/m.

1 parte en peso de cemento "Portland™.
La mezcla se moja como para la preparacidn de
cemento srmado, triturdndose lo mas fuerte posible.
Ademas, los experimentoé han demostrado que ma-

- 60 sas y cuerpos triturados, compuestos de magnesita o do-
lomita, con alquitrén como sustancia ligante, por el con-
trario de las piedras de magnesita cocidas, son muy ade-
cuadas para el revestimiento de los hornos de fusion de
fosfato. Parece que, sobre las piedras de magnesita co-

65 cidas, se forma una capa que posee - a consecuencia de la
reaccidén quimica con el fosfato fundido - otro coeficien-
te de dilataciodn distinto del de 1la piedra primitiva, ejer-
ciendo, por consiguiente, una tensidn que produce el des-

hojamiento. ZIZn vista dz ello, parece conservar el reves-
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timiento trituradc su elasticidad. El revestimiento

del horno se hace convenientemente de la manera acos-
tumbrada para los crisoles Thomas y los hornos Martin,
triturando la mezcla caliente de dolomita o magnesita con
alquitrén, contra una plantilla de madera o de hojalata,
y cociendo despues el revestimiento a fuego ligero. Sin
embargo, el horno puede revestirse también con piedras
prensadas, preparadas medlante las mezclas aludidas.

El revestimiento con mezclas a base de cemento
ferrugincso tiene sobre aguel preparado con mezcla de
dojomita-alquitrén o de magnesita-algquitrén, la ventaja
de una preparacidn mas rapida y mas economica, pero la
ultima superior a la primera por su solidez.

Como segin esto, las masas altamente bédsicas han
hecho, su prueba a este efedto, es extraiio que el fosfa-
to en fusidn ataque todavia menos las mamposterias con
piedras de cuarcita naturales, gque éstas.

Particualrmente, se ha sometido a prueba la cuar-
cita del tipo de los cuarzos de Grummendorf. La razdn
de la buena solidez de las piedras de cuarcita debe bus-
carse por una parte en su carencia de voros , pero tam-
bién en parte en la composicidén quimica de la masa fos-
fatica fundida. Para la mamposteria de los hornos, se
debe tener en cuenta la fuerte dilatacidn de la cuarcita
por el calor.

Para economizar combustible vy para .aumentar el
rendimiento productivo del horno, por ejemplo del horno
giratorio, se pu=de dsjar chorrear en el horno la esco-
ria de carbonato sbdico en estado liquido, vreparando el
horno para la produccidn de fosfato fusible inmediatamen-

te después del dispositivo que sirve para la separacion
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de la escoria ds carbonato sdédico del hierro bruto o hie-
rro fundido tratado.

Para el calentamiento del horno de fusidn, se pue-
de emplear polvo de carbdn, aceite o gas, por ejemplo gas
natural o gas de horno de cok. £l empleo d=l aire vy el
calentamiento previo del gas o ambas cosas g la vez es
conveniente, pero no es absolutamente necesario. Se tra-
baja de modo discontinuo o continuo. Con el primer proce-
dimiento, se concentra en el horno de tambor o en el hor-
no giratorio, una cantidad determinada de fosfato fusible
ligquido. En el revestimiento del horno se hace luego un
orificio de escape en un punto adecuado, cerrado durante
la operacidén de fusidn. Luego cuando la fusidn es sufi-
ciente en el horno, se para éste, se abre el orificio de
escape v se deja salir el producto fundido. Después se
cier~» nusvamente el orificio de escape, mediante un ta-
pén (otarugo), v el “uncionamiento empieza de nuevo. Si
quiere evitarse el orificio de escape, se puede verter 1la
fusion médiante inclinacién del horno alrededor de su eje
longitudinal. Con el funcionamiento continuo se puede de-
jar verter la materia en fusidn de modo continuo por el
extremo inferior del horno, por encima éel borde. Pero
también pueden colocarse en el sitio mas caliente o un po-
co por debajo del punto mas calient: del horno, uno o va-
rios orificlios, sin refrigeracidn o nrovistos de refrige-
racidn por agua, a través de los cuales la fusidn pueie co-
lar de modo continuo. Se han o»teni”o buenos resultados en
los ensayos, no solo con orificios de escape sino también
con procediniento continuo. Con este Ultimo procedimiento,
se habian dispuestos dos orificios en el revestimiento del

horno, aproximadamente a 1 ¥ a 2 m. delante de la boca que-
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madora, con 15 c¢/m. de anchura libre. BEstos orificios

se dejan constantemente abiertos con objeto de que el fos-
fato fundido pueda salir por ellos a cada media vuelta

del horno. Ambos procedimientos han demostrado ser uti-
lizables, particularmente el procedimiento continuo, me-
diante orificios de escape en el revestimiento, muy apro-
piados pasra una explotacidn importante. Se pueden pre-
ver en el horno dispositivos especiales de modo que una
parte de la materia en fusidn se dzje en el horno de mo-
do continuo.

Con el procedimiento descrito, se expulsa casi
completamente el Fluor contenido en el fosfato =mineral,
aue se escapa del horno de fusidén en forma gaseosa de
Tluoruro de silicio y similares. Por esta razdn, se re-
comienda la recuperacidn del fluor de los gases de esca-
pe.

Bl invento tiene como base la comprobacion nue-
va de que el carbonato sddicc ha exverimentado, con su
transformacidn en sulfuro de sodio y silicato de sodio
durante la desulfuracidn del hierro en bruto, o del hie-
rro fundido, una especle de ennoblecimiento, ya que esta
sosa ejerce un mejor efecto y es mas apta para el proce-
dimiento, que la sosa adicionada inmediatamente. La pér-
dida de espolvoreacidn es esencialamente menor con el em-~
pleo de escoria de carbonato sdédico que con la adicidn
de sosa ligera, siendo la mezcla mas compacta, de modo
que el llenado del horno es mas voluminoso, habiéndose
transformado ya el dcido silfcico en silicato de sodio,
con lo gue no se necesita una temperatura elevada, indis-
pensable para su formacidn, habiéndose ya expulsado el a-

cido carbdnico por la desulfuracidn previa del hierro en
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bruto o del hierro fundido. Todo esto hace que el rendi-
miento del horno sea muy elevado v el consumo de combusti-
ble minimo. Ademas la solubilidad del Acido fosfdrico es
muy elevada en el producto final. Se llega hasta por en-
cima de 99% de solubilidad en &cido citrico. Se observa
particularmente que el 90% del &cido fosfdérico y aun mas,
es soluble en citrato. L1 producto representa, por consi-
guiente, un abono fosfatado de alto valor.

ademas se deduce de lo dicho que también la parte
econdmica del procedimiento es muy favorable, no necesi-
tidndose sosa costosa para desarrollar este procedimiento
de transformacidn, sino un producto residuo de las herre-
rias, desnerdicios que existen en cantidad muy importante
v que, hasta el presente, no han podido ser utilizados.

El efecto producido por la escoria de sosa puede
mantenerse y acekrarse mediante adicidn de un poco de
sosa fresca y/o de sal comin y de otras adiciones, aumen-
tando la solubilidad del &cido fosférico.

81 se guiere preparar de este modo un abono fos-
fatado, que contenga mas o menos alcali, puede emplearse
carbonato potésico para la desulfuracidn del hierro bruto
o del nhierro fundido, solo o mezclado con carbonato sddi-
co y con otras sustancias de desulfuracidén y utilizarse
la escorié de desulfuracidn que resulte de este proceso,
para la transformacidn de fosfatos. También pueden adi-
cionarse cloruro potasico y otras sustanci=s que conten-
gan potasio, para acelkrar la transformacion.

Ijemplos:

1.) ©Se fundieron juntos 200 Kgs. de fosfato mi-

neral y 200 Kgs. de escoria de carbonato sdédico (de la

desulfuracidn del hierro bruto Thomas) en un horno gira-
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torio de 0,27 m%., calentado por gas de cok. £l rendi-
mienta del horno fué de 50 Kgs./hora. La fusidn se ha
granulado en agua, moliéndose como ls escoria Thomas so-

bre la base de 93%% de volumen de polvo fino. Resultd del

anédlisis:

Total Py0- 18,61% 100%
Solubilidad en " 17,30 92,96
dcido citrico

Solubilidud en " 16,66 89,52

citrato.

2.) Como en el ensayo 1l.) se han preparado
200 Kgs. de fosfato mineral, 200 Kgs. de escoria de car-
bonato sdédico (de la desulfuracidn de hierro bruto Tho-
mas) y 40 Kgs. de carbonato sddico calcinado. Resultd
del andlisis:

Total P

2vg 19,12% 100%
Solubilidad en " 19,00 99,37
dcido citrico
Solubilidad en " 17,77 92,93

citrato.

%.) Se fundieron mezclados 16.000 Kgs. de esco-
ria de carbonato sddico {de la desulfurszcidn de hierro
bruto Tromas), 22.000 Kgs. de fosfato minzaral y 2.000 Kgs.
de sal comin, en un horno giratorio de 12 m3%., calentado
con gas de cok. £l rendimiento del horno alcanzd 2.000

Kgs./hora. La fusidn se tratd como en los ensayos 1.) y

2.). Resultd del andlisis:

Total P205 19,80% 100%
3o0lubilidad en " 19,36 97,77
édcido citrico

Solubilidad en " 19,23 97,20

citrato.




’ . 2285 ' Los puntos de invencidn vropia no nueva, pero
no establecida o praticada, ni divulgade en dspafia, que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de In-
troduceidn, son los siguientes:
l2. Un procedimiento para la preparacidn de fos-
230 Tato fundido caracterizado por el hecho de que una mezcla
d2 fosfato mineral y ls denominada escoria de carbonato
sédico (de la desulfuracidn de hierro en bruto o de hie-
- rro fundido) se funden juntos con o sin adicidn de sus-
tanclas que favorezcan la transformacidn Dor ejemplo
23%5 carbonato Sodico, sal comin y similares.

29. Un procedimiento, segin lo reivindicado er
el punto 1?2, caracterizado por el hecho de Gue la trans- _
formacidn del fosfato mineral se hace en un horno de ho-
gar, horno de tambor u horno giratorio, calentado con pol—.

240 vo de carbdn, por acsite o gas.

2¢. Un procedimiento segin lo reivindicado en

los puntos 12 y 22, caracterizado por el necho de que pa-
. ra elevar la temperatura en el horno de fusidn se calien-
ta previamente el gas o el aire, o smbos.

245 4¢. Un procedimiento, segin lo reivindicado en
los puntos 192 al 3¢, caracterizado por el hecho de que el
revestimiento del horno de fusidn se comnone esencial-
mente de cemento ferruginoso.

52. Un procedimiento, segin lo reivindicado en

250 los puntos 192 al 3¢, caracterizado por el hecho de que
el rewstimiento del hor-o de fusidén se compone esencial-

mente de una mezcla de dclomita o magnesits v de alqui-
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62. Un procedimiento, segun lo reivindicado en
los puntos 19 al %9, caracterizado por el hecho de que el
revestimiento del horno de fusidn se compone esencialmen-
te de piedras de cuarcita natuvurales.

72. Un procedimiento, segin lo reivindicado en
los puntos 1¢ al 49, caracterizado por el hecho de que
la escoria de carbonato sbédico se vierte al estado 1l{iqui-
do en el aorno de fosfato.

82. Un procedimiento, segun lo reivindicado en
los puntos 1¢ al 79, caracterizado vnor el hecho de que,
en el horno giratorio o de tambor, se ha previsto un ori-
ficlo de escape, por el cual se puede evabuar de vez en
cuando el fosfato fundido liquido.

9¢. Un procedinmiento, segin lo reivindicado en
los puntos 19 al 8¢, caracterizado por el hecho de que
el horno giratorio o de tambor ha sido previsto de uno o
varios orificios en el revestimiento, por los cuales pue~
de verterse de modo continuo el fosfato fundido l{gquido.

10¢. Un procedimiento, segin lo reivindicado en
los puntoa 12 al 7¢, caracterizado por el hecho de que
se recoge y se utiliza el fluor contenido en los gases
gue se escapan del horno de fusidn.

11¢, Un procedimisnto, para la preparacién por
fusidn de fosfato conteniendo alcali, caractsrizado por
el hecho de que para la transformacidn del fosfato mine-
ral se utilize una escoria que contiene dlcali, produci-
da vpor la desulfuracidn del hierro bruto, o de hierro
fundido, con potasa y mezclas que contengan potasa, pu-
diendo aumentarse la transformacidn del fosfTato median-

te adicidén de cloruro potdsico y otras sustancias y mez-
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clas que contengan potasio.

122, Un procedimiento para la fabricacidn de

. ' abono fosfatado.
. Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado.
Zsta memoria consta de once hojas escritas a ma-
290 quina por una sola cara.
San Sebastian a 2 0 *1AR 1029
I1 Aflo Triunfal

P. A,

ALBERTO DT Fli :u . J.
Agenta de la Propisu.J incustrial
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M.T.L.
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