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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I Ó N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nomore de la  KETALLGESELLSCHAPT AKTIENGESELLSCHAPT, en 

tidad  de nacionalidad alemana, esta b lec id a  en Bockenhei- 

mer Anlage 45, prankfurt a /M ., Alemania, por:

" UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER EL AZUFRE ELE­

MENTAL DE ANHIDRIDO SUL1UR030 Y GASES QUE LO CONTIENEN "

Se conoce e l  procedi. ien to  por e l  que se puede 

redu cir  anhídrido su lfu roso  como ta l ,  o gases que l o  con 

t ienen , a azufre elemental, por medio de carbón incandes 

cente .

5 para e l l o  se procede de un modo conocido , p ro -
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curando la  oxidación  del carbono en p r in c ip io ,  sea hasta 

e l  d ióx ido  de carbono, o bién hasta la  formación de monó- 

x id o  de carbono producida en forma conocida formando p r i ­

mero COg,

Esta última forma de trabajar está c a r a c te r iz a ­

da porque se somete a l anhídrido su lfu roso , o el gas que 

l o  contenga, durante un tiempo s u f i c ie n te  para la  trans­

formación del GO formado primero, en GO, a la  acc ión  de
2

carbono sobrante, a elevadas temperaturas por encima de 

1100 ac, por ejemplo, a temperaturas hasta 1400 se. Con­

trariamente a es to , requiere  el modo de trabajar que pro­

cura en l o  p o s ib le  una amplia transformación del oxígeno 

d isp on ib le  en GOg» só lo  un contacto  breve del gas con ca r ­

bono, calentado solamente a temperaturas por bajo de 1100° 

G. por ejemplo, bajando hasta 6002 G.

El modo de trabajar mencionado en primer lu gar , 

presenta en comparación con aquella  que hemos c ita d o  en 

segundo lu gar , e l  inconveniente de un consumo de carbono 

mucho mayor, por un lado a consecuencia del enlace de un 

átomo entero de carbono a cada atomo de oxígeno en forma 

de oxido de caroono, frente  al enlace de so lo  la  mitad de 

esta  cantidad de caroono en e l d ióx ido  de caroono, y por 

otra parte , por l a  temperatura aosolu ta  más elevada, nece­

s a r ia ,  as í como por e l  consumo de ca lo r  de la  reacción  en­

do térmica
GOg i  G = 2 GO .

Se presenta el otro  inconveniente de t ra n s fo r ­

marse grandes proporciones del azufre elemen tal de f o r ­

mación prim aria, en productos secundarios indeseables 

que contienen azu fre , como CSg y especialmente CCS, por 

la  acc ión  p e rs is te n te  del carbono sobre el vapor de azu-

.______  -- ------- --------------------------------------------------------------------------11



-3

}

40

45

50
P

55

60

65

v

,1 4 4 9 1 8
f r e  contenido en el gas que l e  a trav iesa .

3n cambio, e l  traoajar en la s  con d icion es  de 

una reducción , l o  más completa p o s ib le ,  del oxígeno d is ­

p on ib le  a d ióx ido  de carbono, tiene e l inconveniente de 

tener o.ue hacer pasar el gas con relativamente elevada 

ve loc id ad  por una capa de carbón de só lo  muy poca a ltu ­

ra, con ob je to  de abreviar en l o  p o s ib le  la  duración del 

contacto  del gas con e l  carbón. Por l o  pronto t iene esto 

por resu ltado que no se consiga una reacción  p e r fe c ta  en­

tre la  to ta lid a d  del gas in trodu cido , y e l carbón, sobre 

toda la  secc ión  del horno, pués, todas la s  d i fe re n c ia s  

del paso l i b r e  entre l o s  pedazos de carbón serán de mayor 

e fe c to  desigual cuanto más rápido sea el paso del gas.

Por tanto, no se podra e v ita r ,  al trabajar con capas d e l ­

gadas de carbón, cue só lo  en agunos puntos de la  secc ión  

del carbón pase la  mayor parte del gas a ve loc id ad  más 

elevada que en otros puntos. Pero el inconveniente más im­

portante de trabajar con la s  capas delgadas de carbón ne­

cesa rias  para l a  formación de CC¡2 resu lta  porque p r á c t ic a ­

mente tampoco podrá mantenerse constante la  a ltu ra  de la  

capa de combustible que estará sometida a continuas o s c i ­

la c io n e s ,  por consumirse y vo lv er  a cargarse periódicamen­

te combustible f r e s c o ,  lo  que in flu y e  relativamente mu­

cho, teniendo en cuenta la s  alturas absolutas tan redu ci­

das de la  capa de combustible, precisas  en el c itad o  mo­

do de tra oa jar . A ve lo c id a d  constante del gas tendrá es­

to como consecuencia la s  correspondientes é importantes 

va ria cion es  en la  composición de lo s  gases que salen del 

horno de reducción , pues, alternativam ente, con una capa 

de carbón demasiado reducida por consumo del combustible,



-4 -

70

75

80

85

90

95

Li

1 4 4 9 1 g
se encontrará SO sin  red u c ir , y con una a ltura  de capa de 

carbón demasiado gruesa habrá más CO, as í como productos 

secundarios que contangan azu fre , como C03.

pero, por eso resu lta  im practicab le  l l e v a r  a 

cabo e l proceso  de reducción en forma económica, por la s  

perdidas in ev ita  oles de anhídrido su lfu roso  y otros com­

puestos de azufre  al traoa jar  de este  modo, pués desde 

luego tampoco es p o s ib le  a ju star  continuamente la  v e lo ­

cidad del gas a lo s  camoios in e v ita b le s  de l a  a ltura  de 

la  capa de carbón.

Esto v a le ,  por ejemplo, también para el pro­

cedimiento d e s c r i to  en xa patente or itá n ica  NQ 406 343, 

en el que se dispone la  duración del con cacto entre el 

anhídrido su lfuroso  o gas que l o  contenga, y el carbón 

reductor tan co rto  que e l gas, después de su paso por la  

capa de carbón, aparte una cantidad reducida de produc­

tos secundarios de azu fre , contiene además un exceso de 

anhídrido su lfu roso  aún no reducido, sometiendo luego es­

te gas a un tratamiento u l t e r io r  a una temperatura mode­

radamente elevada de unos 6002 C en presencia  de c a t a l i ­

zadores, como bauxita, entrando en reacción  tanto lo s  pro­

ductos secundarios que contienen azu fre , como también mo- 

nóxido de carbono presente, con e l anhídrido su lfu roso , 

aún contenido en lo s  gases sa lie n te s  del horno de reduc­

c ión  y /o  traido por añadidura del e x te r io r ,  transformando 

todo el azufre contenido en azufre  elemental.

Pero, también al trabajar según este procedimien­

to , resultan grandes d i f i c u l t a d e s ,  por la s  o s c i la c io n e s  

antes mencionadas y determinadas por la s  a ltern a tivas  en­

tre consumo y carga repetida de la  reducida capa de carbón 

que motivan la s  va riacion es  en la  composición del gas sa-
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l í e n t e  de la  capa de carbón, pues resu lta  n ecesa r io , para 

la  to ta l  transformación del azufre  contenido en forma de 

BOg en el gas tratado, a su forma elemental, mediante tra ­

tamiento u l t e r io r  del gas, que la  cantidad de anhídrido 

su lfu roso  contenido en lo s  gases sa lie n te s  del proceso r e ­

ductor y /o  traído en forma ad ic ion a l del exoerior  antes del 

u l t e r i o r  tratamiento, esté en re la c ió n  perfectamente deter­

minada con la  cantidad y naturaleza de lo s  productos secun­

darios contenidos cada vez en el gas sa l ie n te  del proceso 

reductor, como especialmente GOS y GO, y que por consigu ien­

te dependa l a  r e a l iz a c ió n  p rá c t ica  de este  procedimiento 

desde luego de la  p o s ib i l id a d  de obtener constantemente un 

gas sa l ie n te  con una proporción  perfectamente uniforme de 

GO y 'S  Oo y productos secundarios de azu fre , pues, contra- 

riamente ser ía  im posible en la  fa b r ica c ió n  p r á c t ica ,  de a- 

ñadir a l gas, siempre y con toda exa ctitu d , la  cantidad 

p rec isa  de SOg para la  completa transformación de sus ma­

terias que contengan azu fre , en azufre elemental, porque 

resu lta  naturalmente im posible a ju star  continuamente la  

cantidad del anhídrido su lfu roso  añadido, a la  constante 

v a r ia c ión  en la  composición del gas s a l ie n te  del proceso 

de reducción , determinada por la  o s c i la c ió n  continua de la  

a ltu ra  de la  capa de carbón en e l horno reductor. Por tan­

to ,  será p r e c is o ,  con éste método de traba jo , de conformar­

se con la  pérdida continua de relativamente grandes ca n t i­

dades de azu fre , en forma de S0«, y  GOS, en el gas sa lie n te  

del tratamiento u l t e r i o r .  Esto sucede en mayor grado al 

transformarse gases de una proporción  v a r ia o le  de an h íd ri­

do su lfu roso ,  aumentando aún la s  o s c i la c io n e s  in ev ita b les  

en la  composición del gas resu ltan te  del proceso de reduc­

c ió n .
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Consciente de estar en op os ic ión  a l método ex­

puesto , ca racter izad o  por lo s  inconvenientes c ita d o s ,  de 

p rod u cir , sea la  más amplia transformación del carbono 

en d ióx ido  de caroono, o bien la  formación más amplia po­

s ib l e  de monóxido de carbono, e l procedim iento según la  

presente invención se basa en la  idea de e le g i r  la s  con­

d ic ion es  de traoajo para la  reducción de SCu, o de gases 

que l o  contienen, en forma de crear  en el generador u t i l i ­

zado un estado que sea un término medio entre lo s  dos mo­

dos de trabajar antes mencionados, evitando por una parte 

la s  condiciones de temperatura en la s  que resu lta  la  reac­

c ión  con una formación preponderante de monóxido de carbo­

no, y durante la s  cuales e l  azufre  de formación primaria 

está expuesto en sumo grado a una transformación en pro­

ductos secundarios molestos por e l  e fe c to  de la  reacción  

del exceso de carbono durante largo  ra to ,  y permitiendo 

a l  gas solamente veloc idades tan moderadas que e l gas sa­

l i e n t e  ya no contenga 30^, empleando capas de combustible 

de una a ltu ra  nue sobrepase la  a l t u r a  necesaria  para la  

formación exclusiva  del d ióx ido de caroono de ta l forma, 

que se ev iten  lo s  inconvenientes inherentes a l empleo de 

capas delgadas, y sobre todo, que no puedan producirse  .. 

perturbaciones del género c itado  por la s  o s c i la c io n e s  en 

la  a ltu ra  de la  capa de combustible, producidas por el 

continuo consumo y la  añadidura de com bustible, in ev ita b le  

de tiempo en tiempo.

Se ha encontrado el hecho sorprendente que de 

este  modo 3erá p o s ib le  l l e v a r  e l proceso de reducción de tal 

manera que e l  gas s a l ié n te ,  y sin formación considerab le  de 

o tros  productos secundarios que contengan azu fre , la  r e ía -
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c ión  entre CCS más 00» y la  cantidad de d ióx ido  de carbo­

no formado, se mantenga continuamente en el mismo va lor  

independiente de la s  o s c i la c io n e s  in ev ita b les  de la  a l ­

tura de la  capa de com bustible , va lo r  cuya medida abso­

lu ta  dependa en cada caso de la s  demás condiciones de 

trabajo ex is te n te s ,  como por ejemplo, de la  proporción 

de SOp en el gas tratado.

Por tanto, e l procedimiento según la  invención 

está caracter izad o  por el empleo simultáneo de la s  s igu ien ­

tes medidas:

paso del gas por un horno de cuba, cargado de 

carbón, cok u o ero medio reductor s ó l id o  cualquiera que 

contenga carbono, a modo de un generador trabajando sin 

c a le fa c c ió n  e x te r io r ,  empleando una capa de combustible 

de ta l  a ltu ra  y regulando la  ve loc id ad  de la  co rr ie n te  

del gas en la  capa de combustible de tal forma, que el 

gas s a l ie n te  ya no contenga prácticamente SOg y que la  

temperatura del gas en su punto de sa lid a  del combusti­

ble no alcance 8009 0.

A consecuencia de la  r e la c ió n  constante prác­

ticamente no in f lu id a  por la s  o s c i la c io n e s  in ev ita b les  

de la  a l  cura de la  capa de com bustible, entre la  cantidad 

to ta l  de GOS y 00 presentes en el gas sa l ie n te  del p roce ­

so de reducción , y e l  GOg d isp on ib le  según la  formula

■GOS í  GO________ = G
COo

será p o s ib le ,  según la  invención , transformar completamen­

te e l GOS y GO contenidos en e l gas s a l ie n te ,  por ad ic ión  

continua y uniforme de una cantidad de SOg que corresponda 

a su cantidad, durante el tratamiento c a t a l í t i c o  u l t e r io r  

del gas y redu cir  a su forma elemental todo el azufre con­

tenido en la  mezcla de gas y la  a d ic ión , de acuerdo con la
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2 GO ¥ SOn = 3 i 2  COo¿ ü
En lugar de añadir e l  SOg, n ecesar io  para e l tra ­

tamiento u l t e r i o r ,  e l  gas sa l ie n te  del proceso de reducción 

antes de su in trodu cc ión  en la  cámara destinada a su tra ta ­

miento u l t e r i o r ,  se podrá in tro d u c ir ,  p a rc ia l  o totalmente, 

también al mismo tiempo con éste  gas pero en otros puntos 

de la  cámara de tratamiento u l t e r i o r .  Se podrá añadir e l  

SO como t a l ,  por ejemplo, en la  forma de gas primario que 

contenga 30 y que según uno de lo s  procedim ientos co n o c i-  

dos haya s ido  enriquecido , por ejemplo, en forma p r á c t ic a ­

mente pura, a través de un proceso de absorción , o bien se 

añade en forma de un gas que contenga S09 , por ejemplo un 

gas resu ltan te  del proceso de to sta r .

Aún cuando, la  forma d e s c r i ta ,  se podrán tratar 

también con éx ito  gases con escasa proporción  de 30^ por 

ejemplo, gases del proceso de to s ta r ,  será en general p re ­

f e r i b l e  emplear gases con una proporción  más elevada de 

SO , ta l como resultan por enriquecimiento del contenido 

de S09 , en gases pobres en SOg, de acuerdo con p ro ce d i-
(Cj

mientos con oc id os , o empleando también bO^, más o menos 

excento de gases extraños, ta l  como resu lta  ventajosamen­

te de gases prim arios, pobres en SO , según lo s  procedimien 

tos de absorc ión , por ejemplo, d e s c r i to s  en la s  patentes a- 

1emanas 556 623, 606 447, 621 529, 623 018 y  64b S79, que 

trabajan con mezclas de bases orgánicas, como to lu id in as 

o x i l i a i n a s ,  con agua, como medio de absorción .

Al emplear mezclas de gases que aparte de anhí- 

• drido su lfu roso ,  contengan una c ie r t a  cantidad de oxígeno

2 C03 f  SO? = 3 S f  2 GOg
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por ejemplo, en forma de a ir e ,  o a ire  enriquecido en o x í ­

geno, e l c a lo r  producido por quemarse el oxígeno en la  

capa de carbón podra ser s u f i c ie n te  para el mantenimien­

to  de la  temperatura de rea cc ión . Al emplear gases que p a -t  

ra e l l o  no contengan la  cantidad s u f i c ie n t e  de oxígeno, a- 

s í  como soore todo empleando anhídrido su lfu roso  puro, ha­

brá que tener cuidado de l le v a r  por e l  gas el ca lo r  a d ic io ­

nal n ecesa r io . Esto se podrá e fe c tu a r ,  precalentando el gas 

antes de su entrada en la  cámara de rea cc ión , de acuerdo 

con el c a lo r  necesario  para e l  caso presente, por ejemplo, 

mediante intercambio de ca lo r  con lo s  gases sa lie n te s  del 

proceso de reducción , o oién añadiendo oxígeno por ejemplo, 

en forma de a i r e ,  o de a ire  enriquecido en oxígeno, a l gas 

antes de su entrada en e l  horno de reacción  en ta l  c a n t i ­

dad, que se produzca la  d i fe re n c ia  de c a lo r  mediante com­

bustión de la  cantidad de carbón que corresponda a l v o lu ­

men del oxígeno presente.

Eventualmente podrá conseguirse  también median­

te combinación simultánea de lo s  dos métodos la  p rov is ión  

de ca lo r  n ecesa r io . En todo caso será la  cantidad de ca lo r  

gastado, procediendo de la  comoustión a d ic ion a l de ox íge­

no, consideraolemente más reducida a l traoajar según la  

invención , que con l o s  conocidos procedim ientos encamina­

dos principalmente a l a  oxidación  del carbono a monóxido 

de carbono.

Poniendo en p rá c t ica  la  invención se podrá pro­

ceder por ejemplo, haciendo pasar, en un horno de cuba, 

por una capa de cok, carbón o s im ilares  de ta l a ltu ra  y  

lon g itu d  respectivamente, para que la  composición del gas 

s a l ie n te  no sufra la  in flu en c ia  de la s  varia cion es  p e r ió -
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dicas inevi ‘cables durante e l s e r v ic io ,  de la  altura de la  

caioa de carbón, y calentando previamente la  capa de com­

bu stib le  a una temperatura su f ic ie n te  para proceder a la  

reducción del S0£, por ejemplo, mediante calentamiento 

conocido, inyectando a ire ,  una mezcla de gases que con­

tenga anhídrido su lfuroso o SO,. puro, con ve loc id ad  tan 

lim itada que e l gas sa lien te  ya no contenga 80r> y que la  

temperatura en el lugar donde sa le  e l  gas del carbón no 

exceda de 8002C. disponiendo lo  prec iso  para que e l mis­

mo gas sea portador del ca lo r  adicionaleventualmente ne­

cesa r io .  En esta ocasión se ajusta en el gas sa lien te  la

re la c ión  COS GO a un va lor  que depende de las  demás 
OOg

condiciones dé traoajo presentes en cada caso.

Se somete el gas sa lie n te ,  que con ob jeto  de 

un calentamiento previo  del gas introducido podrá aún pa­

sar por un d isp o s it iv o  compensador de ca lo r ,  eventualmen­

te después de separar antes e l  azufre elemental que ya con­

tenga el gas, o añadiendo constantemente la  cantidad de 

S0r ajustada a la  proporción uniforme de G03 en el gas, 

a un tratamiento u l t e r io r  en presencia  de un ca ta liza d or , 

como bauxita, por ejemplo, a temperaturas superiores a la  

temperatura de fusión del azufre , hasta alcanzar unos 7002

G.
Gomo consecuencia de la  composición siempre u- 

niforme del gas, será innecesario , como fué p rec iso  hacer 

l o  en lo s  procedimientos conocidos, arriba c ita d os , en la  

ad ic ión  subsiguiente del anhídrido su lfuroso o gases que 

l o  contengan, prec iso  para la  reacción  con lo s  productos 

secundarios de azufre y e l monóxido de carbono contenido 

en el gas, contar con la  necesidad molesta de tener que
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a ju sta r  inmediatamente la  cantidad de SOg in troducido  a 

cada -pequeña o s c i la c ió n  en la  a ltu ra  de la  capa de ca r ­

bón o en la  composición del gas primario. Por el contra­

r io  será s u f i c ie n te ,  después de a ju star  una vez a la  can­

tidad de SOg a in tro d u c ir  por unidad de tiempo, exacta o 

ven ta josa , seguir  introduciendo uniformemente la  misma 

proporc ión , consiguiendo de esta forma una v ig i la n c ia  

extraordinariamente s im plificad a  de la  in s ta la c ió n  y un 

resultado p re c iso ,  siempre uniforme.

particularmente considerable  y sorprendente es 

en este caso que la  composición del gas s a lie n te  del pro ­

ceso de reducción que se obtieneaL tra oa jar  según este 

método, no corresponda, como lo  han demostrado lo s  ensa­

yos , a l e q u i l ib r io  determinado en el la b o ra to r io  para lo s  

l ím ite s  de temperatura de la  zona de combustión, emplean­

do c a le fa c c ió n  e x te r io r .

SI presente procedimiento t ien e , en comparación 

con procedimientos conocidos , entre otras la s  sigu ientes  

ventaj a s :

Erente a l o s  procedimientos que se ajustan p r in ­

cipalmente a la  reducción del oxígeno d isp on ib le  hasta ob­

tener d ióx ido  de carbono, t ien e  la  venta ja  de un s e r v ic io  

cómodo y  seguro, por la  in v a r ia o i l id a d  en la  composición 

del gas que sa le  del horno de reducción , hasta en el caso de 

emplear un gas primario de una proporción  v a r ia o le  de an­

h ídr ido  su l fu roso , y por haber eliminado la  necesidad de 

a ju sta r  constantemente la  cantidad de SÔ  in troducido a la  

com posición, v a r ia b le  en l o s  procedimientos conocidos , del 

gas s a l ie n te  del proceso de reducción.

Además, frente  a lo s  procedimientos que se a ju s ­

tan principalm ente a la  reducción del oxígeno d ispon ib le
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hasta ootener monóxido de carbono, t ien e  la  venta ja  de 

un consumo más reducido de c a lo r ,  de menor consumo de 

carbón para la  reacción  y una reducción notable de la  

cantidad de productos secundarios de azufre indeseables.

». Asimismo, fren te  a lo s  procedim ientos encamina­

dos a de jar  pasar e l  gas por la  capa de combustible con 

tal ve loc id ad  oue aún quede en e l  gas SOg, t iene  la  ven­

ta ja  de reducir  la  cantidad de gas que atrav iesa  el ge­

nerador, por no in trod u cir  e l anhídrido su lfu roso  hasta 

detrás de la  cámara de reducción, por e l  mismo motivo 

t iene además la  ventaja de disminuir la  cantidad de p o l ­

vo arrastrado por e l  gas sa lie n te  del horno de reducción , 

polvo que se extrae convenientemente del gas, antes de 

ser tratado ulteriorm ente sobre ca ta liza d ores .  Asimismo 

tiene la  ventaja sobre procedimientos conocidos que t ra ­

bajan con poca a ltu ra  de la  capa de com bustible, que el 

com bustible, por su mayor altura de capa, rec ib e  un amplio 

recalentam iento antes de l le g a r  a la  zona de combustión 

propiamente d icho. De e l l o  resu lta  una reducción co rre s ­

pondiente de la  temperatura del gas que sa le  de la  cámara

de reacción . Y esto por su parte permite p re s c in d ir  de la  

necesidad de en fr iar  el gas antes de su tratamiento u l t e ­

r i o r  con ca ta liza d o re s ,  que se l l e v a  a cabo a una tempe­

ratura relativamente baja.

Esta s o l i c i t u d  que corresponde a la  presentada 

en Alemania el 10 de Agosto de 1936, bajo el número £1. 

135. 40£, se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo  51 del

Estatuto v igente  soure propiedad In du str ia l
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Los puntos de invención, propia  y nueva, que se 

presentan para que sean ob jeto  de esta Patente de inven­

c ión  en España son l o s  s ig u ien tes :

1 2 ) - Un procedimiento para obtener azufre e le -  

raen ta l de anhídrido su lfuroso o gases que lo  contienen, 

mediante reacción  a temperatura aumentada, con caroón, cok 

u otra materia só l id a  que contenga carbono, caracterizado 

por que se hace pasar S09 , o gases que contengan S 0„, ñor 

un horno que traoaja  a modo de un generador, sin c a le fa c ­

c ión  e x te r io r ,  a través de una capa de combustible de tal 

lon g itu d  y a ltu ra , respectivamente, y a tal ve loc id ad  que 

en e l  gas sa l ie n te  ya no se encuentren prácticamente anhí­

drido su lfu roso  alguno l i b r e ,  y cuya temperatura, medida 

en el lugar de su sa lid a  del combustible, no alcanace 8002 

G. y porque se introduce después al gas s a l ie n te ,  de un modo 

por s í  con oc ido , la  cantidad de anhídrido su lfu roso , necesa­

r ia  para la  transformación del azufre aún contenido en el 

gas a su forma elemental, procediendo simultaneamente a la  

ox idación  del GO presente hasta ootener G0f1, y del GOS e x is -  

tente hasta obtener GÔ  y azufre elemental, sometiendo la  

mezcla de gases que resu lta  a un tratamiento u l t e r i o r  con 

ca ta liza d o re s ,  a una temperatura convenientemente por e n c i­

ma del punto de fu sión  del azu fre , hasta alcanzar unos 7002 

G.

22) -  Un procedimiento según lo  re iv in d icad o  en el 

punto 12 caracter izad o  por que con ob je to  de producir  e l  ca ­

l o r  ad ic ion a l quiza aún p rec iso  para l le v a r  a cabo la  reduc­

c ión  sin  c a le fa c c ió n  e x te r io r  de la  cámara de reducción se
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introduce siraultaneamente oon e l anhídrido su lfu roso  o 

gas que l o  contiene y /o  mezclado a e s t e ,  oxígeno  por e- 

jem plo, en forma de a ire ,  en el horno de reducción.

3a) -  Un procedimiento según lo  re iv in d icad o  

en l o s  puntos 12 y 2Q caracterizado por que se produce 

e l c a lo r  a d ic io n a l ,  ta l vez n ecesario  para l l e v a r  a ca­

bo la  reacción  sin  c a le fa c c ió n  e x te r io r  de la  cámara de 

reacción  mediante precalentamiento del gas antes de su 

entrada en el horno reductor, preferentemente mediante 

compensación de ca lo r  con el gas sa lie n te  de proceso de 

reducción .

4 2 ) -  Un procedimiento para obtener e l  azufre 

elemental de anhídrido su lfuroso  y gases que l o  c o n t ie ­

nen.

Tal y como se ha d e scr ito  en la  Memoria que an­

tecede y con l o s  f in e s  que se han e sp e c if ica d o .

Esta Memoria consta de catorce  hojas e s cr ita s  

por una 30la cara. t .
San Sebastián a ■ L 

I I  Año Triunfal

P. A.
ALDiiliO D2 ELZADIFAJ 

Acento da ¡a Propiedad Industrial

P .P .
0 . d lí ^ -¿ S L c Jh jM U L

ml/ t .
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