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! nara solicitar
. PATENTE DE INVINCION
en
E3PAf A
por VIINTE afios
a nombre de la NETALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELZSCHAHT, en=
tidad de nacionalidad alemana, establecida en Bockenhei-
mer Anlage 45, Frankfurt a/ii., Alemania, por:
" UN PROCEDI.MIENTO PARA OBTIENER IZL ALUFRE ELE-

» MENTAL, DE ANHIDRIDO SULFUROSO Y GASES QU3 LO CONTIENEN "
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Se conoce el procedi.iento por el que te puede
reducir anhidrido sulfuroso como tal, o gases que lo con-
tienen, a azufre elemental, por medio de caroén incandes-

cente.

5 Para ello se procede de un modo conocido, pro-
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curando la oxidacidbn del carbono en principio, sea hasta

el didxido de carobono, o bién hasta la formacién de mond=
xido de carbono producida en forma conocida formando pri-
mero 002.

Ista Gltiva forma de trabajar estd caracteriza-
da porque se somete al anh{drido sulfuroso, o el zas que
lo contenga, durante un tiempo suficiente para la trans-
formacibn del Cozformado pri zero, en CO, a la accibn de
carbono sobrante, a elevadas temperaturas por encima de
1100 2C, por ejemplo, a temperaturas hasta 140C 2C. Con-
trarismente a esto, recuiere el modo de btrabajar oue pro-
cura en lo posible una amplia transformacién del oxigeno
disponible en CO,, sblo un coniacto breve del gas con car-
bono, calentado solamente a temperaturas poT dajo de 11002
C. por ejemplo, bajando hasta 6002 C.

"1 modo de travajar mencionado en primer lugar,
presenta en comparacién con acuella gue hemos citado en
segﬁndo lugar, el inconveniente de un consumo de carbono
mucho mayor, por un lado & consecuencia del enlace de un
4tomo entero de carvbono a cada Adtomo de oxfgeno en forma
de oxido de caroono, frente al enlace dé sbélo la mitad de
esta cantidad de caroono en el didxido de caroono, ¥ por
oira parte, por la lemperatura aovsoluta més elevada, nece-
saria, asi{ como por el consumo de calor de la reaccibn en-
dotvérmica

CO2 £FC=2C0.

3e presenta eL otro inconveniente de transfor-
narse grandes proporciones del azufre elenenial Ge for=
macién priwaria, en productos secundarios indeseables
cue contienen azufre, como 082 y especialmente CCS, por

la accibn versistente del carbono sobre el vapor de azu-
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fre contenido en el gas que le atraviesa.

In cambioc, el tracajar en las condiciones de
una reduccién, lo més completa posible, del oxfzeno dis-
ponible a dibxido de carbono, tiene el inconveniente de
tener cue hacer pasar el gas con relativamente elevada
velocidad por una capa de carbén de sédlo muy poca altu-
ra, con objeto de abreviar en lo vosible la durzeidbn del
contacto del gas con el carbdn. Por lo pronto tiene esto
por resul tado que no se consiga una reaccidn perfecta en-
tre la totalidad del gas introducido, ¥ el carbbn, sobre
toda la seccidn del horno, pués, todas las diferencias
del paso libre entre los pedazos de carpvdn serin de mayor
efecto desigual cuanto mAs répido sea el paso del gas.

Por tanto, no se podra evitar, al travajar con capas del-
gadas de carbdén, cue sblo en agunos puntos de la seccidn
del carbdén pase la mayor parte del gas a velocidad més
elevada que en otros puntos. Pero el inconveniente més in-
portante de tradajar con las capas delgadas de carbén ne-
cesarias para la formacién de CG, resulta porque préctica-
mente tampoco podrs mantenerse constante la altura de la
capa de combustivle que estard sometida a continuas osci-
laciones, por consumirse y volver a cargarse periddicamen-
te combustible fresco, lo cue influye relacivamerte mu-
cho, teniendo en cuenta las alturas absolucvas tan reduci-
das de la capa de combustible, precisas en el c¢itado mo-
do de tranajar. A velocidad constante del gas tendréd es-
to como consecuencia las correspondientes & importantes
variaciones en la composicidbén de los gases cue salen del
horno de reduccibn, pués, alternativamente, con una capa

de carbdn demasiado reducida por consumo del combustible,
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se encontraré Sogsin reducir, y con una éltura de capa de
carbén demasiado gruesa habrd més CO, asi como productos
secundarios que contangan azufre, como C(S.

Fero, mnor eso resulita impracticaole llevar a
cabo el proceso de reduccifn en forma econbmica, por las
perdidas inevitaoles de anhf{drido sulfuroso y otros com-
puestos de azufre al traocajar de este modo, pués desde
luego tampoco es posible ajustar continuamente 1a velo=-
cidad del gas a los campios inevitables de la aliura de
la capa de carbén.

Wsto vaele, por ejemplo, también para el pro-
cedimiento descrito en La patenie oriténica Ne 406 343,
en el que ge dispone la duracibn del concacto entre el
anh{drido sulfuroso o gas cue lo contenga, y el carbbn
reductor tan corto que el gas, después de su paso por la
capa de carbbn, aparte una cantidad reducida de produc-
tos secundarios de azufre, contiene ademds un exceso de
anhf{drido sulfuroso adn no reducido, sometiendo liego es=
te gas a un tratamiénto ulterior a una temperatura mode-
radamente elevada de unos 6002 C en presencia de catali-
zadores, como bauxita, entrando en reaccibén tanto los pro-
ductos secundarios que contienen azufre, como tamoién mo-
néxido de carbono presente, con el anhfdrido sulfuroso,
atn contenido en los gases salientes del horno de reduc=-
cién y/o traido por afadidura del exterior, transformando
todo el azufre contenido en azufre elemental,

Perc, también al travajar segin este procedimien-
to, resultan grandes dificul tades, por las oscilaciones
antes mencionadas y determinadas por las alternativas en-
tre consumo y carga repetida de la reducida capa d=z carobn

aue motivan las variaciones en la composicién del gas sa=
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liente de la capa de carbdn, pubs resulta necesario, vara
la total transformacidn del azufre contenido en forma de
802 en el gas tratado, a su forma elemental, mediante tra-
tamiento ulterior del gas, que la cantidad de anhidrido
sulfﬁroso contenido en los gases salientes del proceso re-
ductor y/o traido en forma adicional del excerior antes del
ulterior tratamiento, esté en relacién perfectamente deter=
minada con la cantidad y naturaleza de los prcductos secun=
darios contenidos cada vez en el gas saliente del proceso
reduc tor, comc especialmente COS y COy ¥ wue por consiguien-
te dependa la realizacién préctica de este procedimiento
desde luego de la posibilidad de obtener constantemente un
gas saliente con una proporcién perfectamente uniforme de
CG y’SO2 ¥y produc tos secundarios de azufre, rués, contra=
riamente ser{a imposible en la fabricacién préctica, de a=-
fiadir al gas, siempre y con toda exactitud, la cantidad
precisa de S0, para la completa transformacibén de sus ma-
terias cue contengan azufre, en azufre elemental, poraue
resul ta na .uralmente imposible ajustar continuamence la
cantidad del anhfdrido sulfuroso afiadido, & la constante
variacién en la composicidn del gas saliente del rroceso
de reduccidn, determinada por la oscilacién continua de la
altura de la capa de carbbén en el horno reductor. For tan-
to, serd preciso, con éste método de trzbajo, de conformar-
se con la pérdida contfnua de relativamente grandes canti-
dades de azufre, en forma de SOB y C03, en el gas saliente
del tratamiento ulterior. Esto sucede en mayor grado al
transformarse gases de una proporcidn varianle de annfdri-
do sulfuroso, aumentando aln las oscilaciones inevitables

en la composicibn del gas resultante del proceso de reduc-

« 2
Clon.
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Consciente de estar en oposicibn al método ex-
puesto, caracterizado por los inconvenientes‘citados, de
rroducir, sea la méds amplia transformacidén del carbono
en dibdxido de caroono, o bién la formacibn més amplia po=
sible de mondxido de caroono, el proceiimiento segin la
presente invencién se basa en La idea de elegir las con-
diciones de travajo para la reduccibn de 80,5 0 Ge gases
que lo contienen, en forma de crear en el generador utili-
zado un estado que sea un término meiio entre los dos mo-
dos de trabajar antes mencionados, evitando por una parte
las condiciones de temperatura en las cue resulta la reac-
cibn con una formacibn preponderante de mondxido de carbo=
no, y durante las cuales el azufre de formacidén primaria
estd expuesto en sumo gradc a una transformacibn en pro-
ductos secundarios molestos por el efecto de la reaccidn
del exceso de caroono durante largo rato, y permitiendo
al gas solamente velocidades tan moderadas que el gas sg-
liente ya no contenga soz, empleando capas de comoustible
de una altura ~ue soorepase la altura necesaria para la
formacibn exclusiva del didxido de carvono de tal forma,
cue se eviten Los incounvenientes inherentes al empleo de
capas delgadas, y sobre todo, cue no puedan producirse .
perturbaciones del género citado por las oscilaciones en
la altura de la capa de combustible, nroducidas vor el
cont{auo consumo y la atiadidura de combustible, irevitable
de tiempo en tiempo.

3e ha encontrado el hecho sorprendente que de
este modo seré nosible llevar el proceso de reducciédn de t&l

manera tue el gas saliente, y sin formacidn consicderable de

otros productos secundarios que contengan azufre, la rela-
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cidn entre CCS mds CQ, y la cantidad de dibdxido de carbo=

no formado, se mantenga continuamente en el mismo valor

160 independiente de las oscilaciones inevitables de 1z al=-
tura de la capa de combustible, valor cuya medida abso-
luta dependa en cada caso de las demds condiciones de
trabajo existentes, como por ejemplo, de la proporciédn
de 802 en el gas tratado.

165 Por ‘tanto, el procedimiento sezln la invencibn
estd caracterizado por el empleo simulténeo de las siguien-
tes meiidas:

Paso del gas por un horno de cuba, cargado de
carbbn, cok u otro medio reductor sélido cualquiera cue

170 contenga carbono, a modo de uun generador tranazjando sin
calefaccibn exterior, empleando una capa de combustible
de tal altura y regulando la velocidad de la corriente
del gas en la capa de combustiible de tal forma, que el
gas saliente ya no connehgg précticamente 50, y cue la

175 temperatura del gas en su punto de salida del combusti-
ble no alcance 8002 C.

A consecuencia de la relacibn constante préc-
ticamente no influida por las oscilaciones inevitables
de la aliura de la capa de comhustiole, entre la cantidad
180 total de CO8 y CO presentes en el gas saliente del proce-

so de reduccibn, y el 002 disponible segin la formula

cos_E GO = C
oy
1

serd posivle, segln la invencibn, transformar completamen-
185 te el CCS y CO contenidos en el gas saliente, por adicibn
cont{nua y uniforme de una cantidad de So2 que corresponda
a su cantidad, durante el tratamiento catalftico ulterior

del gas ¥y reducir a su forma elemental todo el azufre con-

cenido en la mezcla de gas y la adicibn, de acuerdo con la
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formula 144918
2 3 = 5 2 O
cos ¥ 502 S8 ¥ 2 02
200 & SO2 = S+ 2 002
En lugar de afiadir el SO, necesario para el tra-

tamiento ul cerior, el gas saliente del proceso de reduccibn
antes de su introduccibn en l; cdmara destinada a su trata-
miento ulterior, se podr4 introducir, parcial o totalmente,
tamoién al mismo tiempo con &ste gas pero en 0Iros puntos
de la cémara de tratamiénto ulterior, Se podrd afiadir el
802 como tal, por ejemplo, en la forma de gas primario que
contenga SO2 y cue segln uno de los procedimientos conoci=~
dos haya sido enriauecido, por ejemplo, en forma »ractica-
mente pura, a través de un proceso de apsorcibn, o ovién se
afiade en forma de un gas que contenga SC,, por ejemplo un
gas resultante del procéso de tosiar.

Afin cuando, la forma descrita, se podrén tratar
combién con &xito gases con escasa proporcibn de SO;3 por
ejemplo, gases del proceso de tosiar, ser4 en general pre=-
feripble emplear zases con una proporciébn més elevada de

S0 tal como resultan por enriquecimiento del contenido

2!

de 30 en gases pobres en 30,, de acuerdo con crocedi=-
2 ¥

2’
mientos conocidos, o empleando tandién 30 , més o menos

&
excento de gases extrafios, tal como resulta ventajosamen-
te de gases primarios, pobres en 802, segln los procedimiein=-
tos de absorcibn, por ejemplo, descritos en las patentes a-
1emanas 556 623, 606 447, 621 529, 623 OL8 y 645 879, que
trabajan con mezclas de nases orgénicas, como toluidinas

o xilidinas, con agua, como medio de absorcidn.

Al emplear mezclas de Zases que aparte de anhi-

. drido sulfuroso, contengan una cierta cantidad de oxigeno
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’ por ejemplo, en forma de aire, o aire enriquecido en oxf{-

geno, el calor producido por quemarse el oxigeno en la

capa de carbdn podra ser suficiente para el mantenimien-

to de la temperatura de reaccién. Al emplear gases cue pa- |

ra ello nmo contengan la cantidad suficiente de ox{geno, a=-

s{ como soore todo empleando anhfdrido suifuroso puro, ha-

bré que tener cuidado de llevar vor el gas el calor adicioc-

nal necesario. Esto se podréd efectuar, precalentando el gas

antes de su entrada en la cémara de reaccidén, de acuerdo
con el calor necesario para el caso presente, por ejemplo,

mediante intercambio de calor con los gases saliences del

proceso de reduccibdn, o oién afadiendo oxigeno por ejemplo,

en forma de aire, o de aire eanricuecido en oxf{geno, al gas
antes de su entrada en el horno de reaccién en tal canti-
dad, cue se produzca la diferencia de calor mediante com=-
bustidén de la cantidad de carbdén cque corresponda al vold-
men del oxigeno presente,

Tventualmente podrd conseguirse también median-
te combinacibn simulténea de los dos métodos la provisidn
de calor necesario. in todo casc serd la cantidad de calor
gastado, proce.iendo de la comoustidn adicional de oxige-
no, congideraoclemente mds reducida al travajar sesin la
invencibn, cue con los conocidos procedimientos encamina=
dos vrincipalmente a la oxidacién del carbono a monbxido
de carbonoc,

Poniendo en prictica la invencidbn se pcdré pro=
ceder por ejemplo, haciendo pasar, en un horno de cuba,
por una caps de cok, carbbén o similares de tal altura ¥y
longitud respectivamente, para cue la composicibn del gas

saliente no sufra la influencia de las variaciones perib=-

B

-~

&
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dicas inevitables durante el servicio, de la altura de la

-1 0~

capa de carbdn, y calentando previamente la capa de com-
bustible a una temperatura suficiente para proceder a la
reduccibn del 505, por ejemplo, mediante calentamiento
conocido, inyectando aire, una mezcla de gases que con=
tenza anhidrido sulfuroso o 80, puro, con velocidad tan
limitada que el gas saliente ya no contenga 802 ¥y cue la
temperatura en el lugar donde sale el gas del carpdn no
exceta de 8002C. disponiendo Lo preciso para que el mig=
mo gas sea portador del calor adicionaleventualmente ne=
cesario. Jin esta ocasibn se ajusta en el gas saliente la
relacibn COS # CO a un valor que depende de las demés
COy .
condiciones d€ traoajo presentes en cada caso.

3e somete el gas saliente, oue con onjeto de
un calentamiento previo del gas introducido podréd afln pa-
sar por un dispositivo compensador de calor, eventualmen-
te después de separar antes el azufre elemental gue ya con-
tenga el gas, o afiadiendo constantemente la cantidad de
SO2 ajustada & ia proporcibén uniforme de COS en el gas,

a un tratamiento ulterior en presencia de un catalizador,

como bauxita, por ejemplo, a temperaturas superiores a la

temperatura de fusibén del azufre, hasta alcanzar unos 7002
C.

Como consecuencia de la composicidn siempre u-
niforme del gas, serd innecesario, como fué preciso hacer-
10 en los procedimientos conocidos, arrioa citados, en la
adicién subsiguiente del anhidrido sulfuroso o gases que
lo contengan, preciso para la reaccién con Los productos
secundarios de szufre y el mondxido de caroono contenido

en el gas, contar con la necesidad molesta de tener que
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ajustar inmediatamente la cantidad de 802 introducido a

-11-

cada pequefia oscilacidn en la altura de la capa de car-
bén o en la composicibn del gas primario. Por el contra-
rio serd suficiente, después de ajustar una vez a la can=-

tidad de 50, a introducir por unidad de tiempo, exacta o

2
ventajosa, seguir introcduciendo uniformemente la misma
proporcibn, consiguiendo de esta forma una vigilancia
extraordinariamentce simplificada de la instalacibdn y un
resul tado vpreciso, siempre uniforme.

Particularmente considerable y sorprendente es
en este caso que la composicidn del gas saliente del pro-
cesc de reduccibn cue se obtiened traocajar segln este
método, no corresponda, como lo han demostrado los ensa-
yos, 8l ecuilibrio determinado en el laboratorio para los
1imites de temperatura de la zona de combustién, emplean-
do calefaccibn exterior.

7 presente procedimiento tiene, en comparacibn

con procedimientos conocidos, entre otras las siguientes
ventajas:
Frente a los procedimientos cue se ajustan prin-

300 cipalmente a la reduccibén del oxfgeno di5ponible hasta ob=

tener dibdxido de carbono, tiene la ventaja de un servicio

cbmodo y seguro, por la invariavilidad en la composicidn

del gas cue sale del horno de reduccibn, hasta en el caso de

emplear un gas primario de una proporcibén variaole de an=-

hidrido sulfuroso, y por haber eliminado la necesidad de

3¢0H
ajustar constantemente la cantidad de 802 introducido a la
composicibn, variable en los procedimientos conocidos, del
gas saliente del proceso de reduccidn.
Ademds, frente a los procedimientos aue se ajus-
310 tan principalmente a la reduccidén del oxigeno disponiole




3.5

520

]
AV}
w

33C

W\
[}
(9]

1’\49‘&&

hasta ootener mondxido de carbono, tiene la ventaja de

-12=-

un consumo m&s reducido de calor, de menor consumo de
carbdn para la reaccidn y una reduccidén notavble de la
cantidad de pfoductos secundarios de azufre indeseables,

.. Asimismo, frente é los procedi.aientos encamina-
dos a dejar pasar el gas por la cava de combustible con
tal velocidad cue alin quede en el gas 805, tiene la ven-
taja de reducir la cantidad de gas cue atraviesa el ge-
nerador, poYr mno introducir el annfdrido sulfuroso hasta
decrds de la cédmara de reduccibn. For el mismo motivo
tiene ademis la ventaja de disminuir la cantidad de pol-
vo arrastrado por el gas saliente del horno de reduccibn,
pelvo gue se extrae convenientemente del gas, antes de
ser tratado ulteriormente sobre catalizadores. Asimismo
tiene la ventaja sobre procedimientos conocidos que tra-
bajan con poca altura de la capa de combustible, que el
combustible, por su mayor altura de capa, recibe un amplio
recalentamiento antes de llegar & la zona fe compustifn
propiamente dicho. De ello resulta una reduccibén corres-
pondiente de la temperatura del gas que sale de la cémara
de reaccidn. Y esto por su parte permite prescindir de la
necesidad de enfriar el zas antes de su tratamiento ulte-
rior con catalizadores, que se lleva a cavbo a una tempe-
ratura relativamente baja.

Tsta solicitud que corresponde a la presentada

en AlLemania el 10 de Agosto de 1936, vajo el ndmero I
135. 408, se acoge a los obeneficios del articulo 51 del

Bstatuto vigente sovwre Propiedad Industrial.




345

o558

D]
[N
(2}
<

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de inven-
cibn en Tspafia son los siguientes;

12) - Un procedimiento para obtener azufre ele-
nental de anhf{drido sulfuroso o gases que lo contienen,
mediante reaccidn a temperatura aumentada, con carobn, cok
u otra maceria sélida que contenga carbono, caracterizado
por que se nace pasar S0,, 0 gases que contengan SOQ,
un lorno Gue travaja a modb de un generador, sin calefac=-

poT

cibn exterior, a través de una caypa de combustible de tal
longitud y altura, respectivamente, y a tal velocidad que

en el gas saliente ya no se encuentren practicamente anhf-
drido sulfuroso alguno liore, y cuya temperatura, medida

en el lugar de su salida del combustible, no alcanace 80092
C. ¥y poraue se introduce después al gas saliente, de un modo
por si conocido,'la cantidad de anhidrido sulfuroso, necesa=
ria para la transformacidn del azufre adn contenido en el
gas a su orma elemental, procediendo simultaneamente a la
oxidacibén del CO presente hasta ootener CO,, y del C0S exis-
tente hasta obtener CO2 y azufre elemental, sometiendo la
mezcla de gases gue resulta a un tractamiento ulcerior con
catalizadores, a una temperatura convenientemeunte por enci-
ma del punto de fusibn del azufre, hasta alcanzar unos 7002

Ce

20) - Un procedimiento seglin lo reivindicado en el

punto 12 caracterizado por que con objeto de producir el ca-

lor adicional quiza alGn preciso para llevar a cabe la reduc-

cibn sin carefaccibn exterior de la cdmara de reducciba se
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introduce simul taneamente con el anhidrido sulfuroso o

~14-

gas que lo contiene y/o mezclado a este, ox{geno por e=-
jemplo, en forma de aire, en el horno de reduccidn.

32) - Un procedi.iento segln lo reivindicado
en los puntos 12 y 292 caracterizado por que se produce
el calor adicional, tal vez necesario para llevar a ca=-
bo la reaccidn sin calefaccidn exterior de la cémara de
reaccidn mediante precalentamiento del gas antes de su
entrada en el horno reductor, preferentemente mediante
compensacidn de calor con el gas saliente de proceso de
reduccibn.

49) - Un procedimiento para obtener el azufre
elemental de anhfdrido sulfuroso y gases cue lo contie-
nen.

Tal y como se ha descrito en la ¥emoria que an-
tecede y con los fines que se han especificado.

Rsta lemoria consta de catorce hojas escritas
nor una sola cara. ,

San Jevastidn a | Z. ‘HAR_1Q28

II Anio Triunfal

P. Ao
.y o D2 FLZAZURY

Agcnt; de la Propiedad Indusirial

B O de b Lenbuea
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