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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so l ic itar

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I Ó N

en

E S P A ÍT A 

por DIS& años

a nombre de la  Sociedad NEW PROCESS RAYON INC.» entidad 

de nacionalidad Norte Americana, establecida en G-louces- 

ter, New Jersey, Estados Unidos de América, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACIÓN DE 

DISOLUCIONES CÚPRICAS EXENTAS DE HIERRO"

El presente invento se re fiere  a la  pur i f ica ­

ción de disoluciones de cobre y concierne primeramente 

a las preparaciones de sales cúpricas exentas de hierro 

y de otras aleaciones de cobre. Un objeto del invento es 

5 la  recuperación directa práctica de cobre exento de hie ­

rro en forma de sulfato básico o de hidróxido cúprico de 

l e j i a s  de residuo diluidas, particularmente de las que se 

segregan en la  fabricación de seda a r t i f i c i a l  cúprica. Se­

gún el invento, esta recuperación puede efectuarse en me- 

10 nos operaciones y más económicamente que con los métodos



trabajo aplicados hasta el presente. Mediante una 

orta descripción del procedimiento conocido, se pre­

sentan claramente las ventajas del procedimiento según 

el invento.

Ya se sabe que el contenido de hierro en una 

disolución de cobre puede reducirse sensiblemente me­

diante segregación parcial con un a lc a l i  como hidroxido 

de sodio, cal, amoniaco, e tc . . .  en tanto que el hierro 

se presenta en forma férr ica  ó está oxidado de esta for­

ma. La elevación proporcional del contenido de hierro 

de la  segregación superior a la  proporción de cobre que 

existe primitivamente en la  segregación, se hace menos 

favorable con dilución progresiva, siendo disminuida to­

davía mas por l a  presencia de otros e lectrolitos e impu­

rezas. Por consiguiente, el método indicado más arriba  

no es apropiado para disoluciones diluidas con 1% ó me­

nos de cobre y porcentajes mas elevados de sulfato amo­

niacal, sulfato de sodio y ácido sulfúrico l ib re ,  y ves­

tigios de sales de aluminio y de magnesia, es decir en 

condiciones en las cuales se debe contar por ejemplo pa­

ra el tratamiento de le j  ias de residuo de la  fabricación 

de seda a r t i f i c i a l ,  según el tratamiento de cobre amonia­

cal, y donde porcentajes de hierro aparentemente descui­

dados perjudican al color y a las otras calidades de las

fibras formadas artificialmente.«

3e emplean ahora en tales casos diferentes mé­

todos de trabajo. El cobre es segregado por cementación 

con desperdicios de hierro, siendo convertido en oxido 

cúprico, donde cobre y hierro son segregados en común 

como hidróxidos o sales básicas. La masa cruda de cobre



^  se forma puede l ib rarse  del hierro ya sea mediante

ejiación con una cantidad insuficiente de'acido o me­

diante segregación parcial de sus disoluciones en áci­

do (en cuyo caso las condiciones para dicha reacción 

45 son mas favorables);  pero se ha comprobado que ninguno

de estos dos tratamientos para expulsar el hierro es 

tan eficaz y ú t i l  como el procedimiento según el cual 

los desperdicios en bruto del cobre (su lfato  básico u 

óxido cúprico) son diluidos en ácidos f lo jo s .  Se añade 

50 a estas disoluciones de cobre el amoniaco suficiente pa­

ra que el cobre sea diluido en forma de aleaciones te-  

traminas (aleación en la  cual existen cuatro grupos de 

compuestos químicos), mientras que el hierro se agrega, 

filtrándose. El cobre contenido se obtiene finalmente 

55 de la  f i l t rac ión  mediante procedimientos conocidos, en

forma de sales básicas insolubles o como hidróxido cú­

prico.
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Resulta de la  descripción anterior del proce- 

dialiento ordinari amarte realizado, que la  rebaja del con­

tenido de hierro de disoluciones en bruto de cobre, has­

ta la  mínima, exigida en la  industria de la  seda a r t i f i ­

c ia l ,  motiva una serie de tratamientos especiales y gas­

tos considerables, de aparatos, trabajo y productos quí­

micos.

Por consiguiente, se ha podido comprobar que la  

introducción de una pequeña cantidad de ácido fosfórico  

o -  si las  condiciones lo exigen -  de sus sales y adi­

ción inmediata de a lca l i  como excedente sobre la  canti­

dad exigida únicamente para la  segregación del hierro,  

en donde el excedente motiva una segregación parcial del
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hotmf que existe en la  solución, sostiene esencialmente 

^ l ^ s eParacion del cobre de hierro, con objeto de que es­

ta separación se haga prácticamente de manera completa, 

aún cuando en disoluciones muy diluidas y en presencia 

de otros e lectrolitos.

Con objeto de obtener una separación rápida, 

el ácido fosfórico se reparte con preferencia en la  can­

tidad total de l íquido, antes de producirse una segrega­

ción, respectiva adicionándolo en una forma que no moti­

va segregación alguna.

Con otro procedimiento no resulta en la  segre­

gación ninguna separación inmediata rápida de los dos me­

tales, aunque los resultados en este sentido pueden ser 

mejorados mediante agitaciones prolongadas. Los ejemplos 

hacen mas comprensibles la  coherencia aquí aludida.

El hecho de que el contenido de hierro de la  di 

solución de cobre existe en la  segregación parcial en for 

ma férr ica ,  presenta una suposición ventajosa para la  rea 

l ización del invento; si este no es el caso, puede emple­

arse previamente un medio apropiado de oxidación para l i e  

var el hierro a l  estado deseado.

La cantidad de ácido fosfórico o fosfato a adi­

cionar antes de l a  segregación parcial debe ser mayor que 

la  cantidad químicamaite equivalente al contenido de hie­

rro del l íquido. La cantidad alcalina, empleada para la  

segregación parcial,  debe ser suficiente para la  neutra­

l ización del líquido y para la  segregación de todo su con 

tenido de hierro y de una pequeña proporción de su conte­

nido de cobre.

100 Al contrario, de una segregación parcial,  sin
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encia de ácido fosfórico, la  segregación se forma 

pidamente y precipitada en forma de copos, Empleando 

una proporción mas elevada de a lca l i  para segregar, el 

precipitado se deposita de manera particularmente rápi­

da y completa, pudi endo fácilmente separarlo mediante 

f i l t rac ión  o decantación. Por eso, se emplea, en la  práa* 

tica, para l a  segregación parcial vina cantidad de alca­

l i  correspondiente a 5-7% del contenido de cobre del l í ­

quido (después de haber tenido en cuenta la  cantidad ne­

cesaria para neutralizar la disolución y para segregar 

el h ierro ) .  Sin embargo, el excedente mencionado no es 

necesario en absoluto; cantidades en órden de una pro­

porción de 1% son mas que suficientes para el objeto de 

la  separación.

El cobre que se segrega, debido al excedente 

de a lc a l i ,  con la  segregación parcia l,  junto con el hie ­

rro, no se pierde. Precipitados concentrados de esta ín­

dole se tratan con una cantidad suficiente de ácido, de 

modo que en substancia el cobre recogido es recuperado, 

mientras nue -  debido a la  presencia del radical de áci­

do fosfórico en el precipitado -  todo el hierro queda 

atrás.

Este proceso concuerda con otra forma de rea­

lización del presente invento, que se basa en el factor  

de que la  presencia del radical de ácido fosfórico e jer­

ce sobre l a  separación de los metales, mediante l e j i a -  

ción parcia l o selectiva, el ni ano efecto favorable que 

con la  segregación pare ia l .

Según el invento el procedimiento puede cambia 

se en el sentido de convertir el precipitado, con respec



í¿t05$ilas  entidades re lativas de ambos metales, de tal 

P e  contienen una gran cantidad de ambos metales 

.« finalmente son separados por le j iac ión  selectiva me­

diante ácido fosfórico, respectivamente fosfatos adicio-  

135 nados sea antes de la  segregación, sea al realizarse el

precipitado, suspendido en agua antes de la  le j iac ión .

En este caso, el precipitado puede hacerse -  suspendido 

en agua -  mediante el empleo de una cantidad de a lca l i  

prácticamente suficiente para l a  segregación de todo el 

140 cobre y hierro en forma de hidroxidos y/o sulfatos bás i ­

cos.
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El procedimiento, según el invento, se realiza  

en la práctica, del modo siguiente:

Ejemplo 1;

250 Kgs. de un sulfato cúprico en bruto (CuSO^, 

5ffg0) conteniendo 0,2$ de hierro (calculado sobre la  ba­

se de cobre metálico) y otras impurezas, se diluyen en 

5.000 l i t r o s  de agua.

Se adiciona a la  disolución, en la  cual el hie­

rro se presenta en forma férr ica ,  0,275 Kgs. de ácido fos­

fórico y después de algunas revueltas -  para un reparto 

completo, -  se adiciona, para la  obtención deauna segrega­

ción parcia l ,  una disolución que contenga 4 Kgs. de hidró-  

xido de sodio de lOC í̂. Después de agitar durante 20 minu­

tos, se deja depositar la  segregación que contiene todo 

el hierro y todas las impuEzas.

El líquido sobresaliente se extrae y su conteni­

do de cobre es segregado mediante procedimientos conocidos, 

sea en forma de sulfato cúprico básico, sea de hidróxido 

cúprico. Esta segregación, después de lavada, es apropiada
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la  preparación de disoluciones de celulosa de co­

amoniacal para la  faoricación de seda a r t i f i c i a l .

Ejemplo 2 ;
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La disolución ácida agotada, segregada en e- 

jecución del proceaimiento cupro-amoniacal para la  fa ­

oricación de seda a r t i f i c i a l ,  se recoge en un depósito 

grande. La composición de esta l e j i a  ácida de residuo 

es aproximadamente la  siguiente (contenido en l i t r o s )  r

3, 6 grs. hidróxido cúprico como sulfato

1 ,0 0 it ácido sulfúrico

0,022 ii sulfato férrico

10,00 ti sulfato de sodio

6,725 ti sulfato amoniacal

0, 02 ii otros sulfates (del magnesio y 
y si l icatos.

aluminio)

Para la  recuperación del coore de es ta disolu-

ción, según el invento, se adicionan para cada 10,000 l i  

tros 0,8 Egs. de fosfato trisódico y, después de una mez 

cía de poca duración 9,3 Egs. de hidróxido de sodio de 

IG&fo (en forma de una solución de 2oyó). Después de agita  

ción durante 2o minutos, se deja f i j a r  el precipitado. 

Este último contiene todo el hierro, y además aproxima­

damente del hidróxido cúprico. Se recoge de manera

conocida dél líquido limpio sobrante, exento de hierro,  

que se extrae, el cobre como hidróxido cúprico.

Ej emplo 3;

Recuperación del cobre mediante le j iac ión  se­

lectiva  del precipitado narcial.

1000 Kgs. de los residuos recogidos, obtenidos 

de la  precipitación parcial según los ejemplos anterio­

res, se suspenden en 10.000 l i t ro s  de agua. La materia,190
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fosfatos o hidróxidos o
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7,84 Kga. de hierro

109,00 " de cobre (calculado eventualmente co­
mo metal l i b r e )

El precipitado contiene el radical de ácido 

fosfórico en excedente contra l a  cantidad equivalente 

del contenido de hierro.

Se adiciona a esta suspensión 165 Kgs. de á- 

cido sulfúrico (662 Bé) en dilución apropiada. Se obser­

vará que esta cantidad es esencialmente el equivalente 

químico del cobre contenido en la  disolución.

Después de agitar continuamente cerca de 2o 

minutos, se deja f i j a r  el precipitado. El líquido sobran­

te obtenido contiene después cobre exento de hierro. Es­

ta recuperación, mediante le j iac ión  selectiva, es fuerte­

mente favorecida por la  presencia del radical de ácido 

fosfórico, que produce una separación más aguda entre el 

cobre y el hierro.

Ej emulo 4;

Empleo de fosfáto para la le j iac ión  selectiva.

1000 Kgs. de una pasta que contiene 295 Kgs. 

de hidróxido cúprico y 11 Kgs. de hidróxido ferroso se 

suspenden en agua. Se puej.e obtener dicha pasta median­

te tratamiento de sulfato cúprico en eruto con a lca l i .

Se adiciona hipocloruro sódico en catidad suficiente pa­

ra oxidación del hierro total en forma férr ica .  Después 

se mezcla una solución de 46 Kgs. de fosfato disódico 

(lía HPO i- 12H 0). Einalmente, se adiciona 295 Kgs. detú
ácido sulfúrico de 662 Bé. Después de agitar durante a l ­

gún tiempo, se deja f i j a r  el rrecipitado que contiene el
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total y un pequeño porcentaje de coore. El l í -  

sobrante, exento de hierro, se prepara de la  ma­

ya conocida.

Según el ejemplo 1, se prepara una solución 

neutral de una sal cúprica. En este caso se adiciona 

ácido fosfórico para mantenerla ácida; sin embargo se 

obtiene el mismo efecto acidificando con ácido sulfú­

rico y acto seguido agregando fosfato sódico.

En el ejemplo 2, l a  solución contiene ácido 

l ib re .  En consecuencia, se adiciona fosfato trisódico 

nne neutraliza una parte del ácido l ib re .  Después, se 

trata con á lc a l i  para neutralizar el ácido l ib re  y obtener 

l a  segregación parcial.  Aplicando el fosfato trisódico,  

se neutraliza ya parcialmente el ácido l ib re ,  con el fin  

de economizar á lca l i  l ib re .  Con el procedimiento se pue­

de emplear, también, en lugar de ácido fosfórico, pro­

ductos equivalentes, como, por ejemplo, ácido p iro - fos -  

fórioo y/o ácido arsénico y/o sales de estos ácidos. Tam­

bién otros ácidos, resp. sales, pueden formar sales de 

hierro de la  misma insolubilidad re lativa  en disolucio­

nes de la  acidez que se considera en el presente proce­

dimiento. Podemos decir que una característica saliente  

de tales reacciones se halla  en la  insolubilidad r e la t i ­

va de las sales de hierro ^ue se forman cuando funcio­

nan, de la  manera descrita, en la  disolución, tratada 

según el invento, en comparación con la  solubilidad de 

las sales cúpricas formadas igualmente por las mismas 

reacciones. En consecuencia, la  idea general del inven­

to comprende igualmente la  aplicación de los medios que 

obran en este sentido.
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E1 i n v e n t o  s e  ha. d e s c r i b o  ú n i c a me n t e  con oo -

„<.• / *. , to  e r c ' l i o a r x o  de t a n a  „'••• l e nt e ,  o u s á n d o s e  s o o r e  d i -
: £ i / ; <
■ r>! _. - nf i - e n t e s  e j e m p l o s .  U a t u r a i n e n t e  son t o s i ó l e s  v a r i o s  cam-
’p\ u-h/ £'/r? \ ■■ ■ ’ V X.̂  /
■ en e l  p r o c e d i r a i e n  to d e n t r o  dei  a i c a n c e  d e i  i n v e n -
d vv>> ., y

t o ,  - con a p l i c a c i ó n  de e q u i v a l e n t e s  d i f e r e n t e s  de l a s  

r e a c c i o n e s  i n d i c a d a s  p a r t i c u l a r m e n t e .

Los  p u n t o s  i n v e n c i ó n  ; r o  i a ,  no n u e v a ,  p e -  

26c ro no e s t & O i e c i d a ,  rae t i e n d a ,  ni  d i v u l g a d a  en dspaña,

ue s e  p r e s e n t a  p a r a  ' uc  s e a  o b j e t o  de e s t a  l a t e n t e  de 

I n t r o * u c c i  ón , sen l o s  s i 0u i  e n t e s :

10 ) - Un p r o c e d i m i e n t o  p a r a  p r o d u c i r  una d i ­

s o l u c i ó n  c ú p r i c a  ■ x e n t a  de h i e r r o ,  de una u e z c l a  a c u o -  

,,gg sa  que c o n t i e n e  c o o r e  y  h i e r r o  en e l  e s t a d o  f é r r i c o ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  p o r  e l  uso de un ccnpues  to s o l u o l e  ( p o r  e-  

j e m p i o ,  f ó s f o r i c c ,  • n i r o f ó s f o r i c o  o á c i d o  a r s é n i c o ,  o 

sus  s a l e s )  r ue c o n t i e n e n  un ra dio-.±. á c i d o ,  e l  c u a l  f o r ­

ma con e l  h i e r r e  una s a l  f é r r i c a  mucho ñus  i n s o l u o l e  

en e l  á c i d o  d i l u i d o ,  ue e l  s u i d a t o  f é r r i c o  b á s i c o ,  p e ­

ro ue d o m a  con e l  c o b r e  una s a l ,  no >,leños s o l u o l e ,  

su o s t a uc ia  iin en t e ,  en e i  á c i d o  d i l u i d o ,  - u e  e l  s u l f a t o  

de c o b r e  b á s i c o ,  e s t a n d o  p r e s e n t e  e s t e  r a d i c a l  á c i d o  

en c a n t i d a d  s u f i c i e n t e  a r a  c o m b i n a r s e  x> n todo e i  h i e -  

075 r r o  j l l e v a n d o  e l  v a l o r  de ph h a s t a  un u nt o  en e l  que

todo e l  h i e r r e  se  o o t i e n e  en l a  forma de un p r e c i p i t a d o  

y l a  mayor - ' a r t e  d e l  c o b r e ,  se  o b t i e n e  en una forrea s o ­

l u b l e .

? q ) - Un - r o c e d - i  i e n t o  sepún l o  r e i v i n d i c a d o
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I  s , c a r a o  ¿ e r i z a d o  - o r  nue e i  v a l o r  de rv.-i■*■"■ fy  ' ' "
a l  punt o  de o i do ,  p o r  l a  a d i c i ó n  de una c a n ­

t i d a d  s u f i c i e n t e  de á l c a l i  o p o r  l a  a d i c i ó n  de una can-
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t i  dad s u f i c i e n t e  de á c i d o ,  d e p e n d i e n d o  é s t e ,  de s i  e l  

m a t e r i a l  o r i g i n a l  .-ue se  e s t á  t r a t a n d o  es á c i d o  o a l c a ­

l i n o  r e s p e o t i v a m e n t e .

32)  - un método según l o  r e i v i n d i c a d o  en l o s  

p u n t o s  12 o 2Q, en e l  u e ,  s i  e l  h i e r r o  no e s t á  ya en 

e l  e s t a d o  f é r r i c o , s e  l e  c o n v i e r t e  a e s t e  e s t a d o  p o r  l a  

a g r e g a c i ó n  de un a g e n t e  o x i d a n t e .

4Q) - Un método s egún l o  r e i v i n d i c a d o  en l o s  

p u n t o s  1 2  o 2Q, c a r a c t e r i z a d o  p o r  - u e ,  d e s p u é s  de nue 

se  ha r e t i r a d o  e l  h i e r r o  p r e c i p i t a d o ,  s e . a g r e g a  á l c a l i  

a i ’-, s o l u c i ó n  de c o o r e  r e s t a n t e  p a r a  oo t e n e r  e l  c o b r e  

en l a  forma de s u l f a t o  de c o b r e  o á s i c o .

52 ) -  Un p r o c e d i  i e n t o  según l o  r e i v i n d i c a d o  

en l o s  p u n t o s  19 o 22,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  - ue  --ri-mera­

mente se  l l e v a  a cabo so o re una s o l u c i ó n  le c o o r e  que 

c o n t i e n e  h i e r r o  ( p o r  e j e mpl o  de s o l u c i ó n  r e s i d u a l  ob­

t e n i d a  en l a  r e g e n e r a c i ó n  de l a  c e l u l o s a  de s us  s o l u ­

c i o n e s  cupr o- amóni  c a s  ) g  v or ■ ue e l  p r e c i p i t a d o  p a r c i a l  

o b t e n i d o  t r a t a n d o  l a  t a l  s o l u c i ó n  con á l c a l i ,  se  t r a ­

t a  l u e g o  con á c i d o  p a r a  r e c u p e r a r  d e i  m i s t o  e l  c o b r e ,  

p e r  una d i g e s t i ó n  s e l e c t i v a ,  e s t a n d o  p r e s e n t e  en e l  

- r e c i u i t a d o  e l  r a d i c a l  á c i d o  d e s e a d o ,  como r e s u l t a d o  

d e l  p ri  mer t  r a  t  ara i  e n t e .

62) - Un p r o c e d i  i e n t o  -"ara l a  p r e p a r a c i ó n  

de d i s o l u c i o n e s  c ú p r i c a s  e x s i  tas  de h i e r r o .
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