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MEMORIA DESCRIFTIVA
para solicitar
PATENTE DE INTRODUCCICON
en
ESPARA

por DIE4 afiocs
a nombre de la Sociedad NEW PROCESS RAYON INC., entidad
de nacionalidad Norte Americana, establecida en Glouces=
ter, New Jersey, Estados Unidos de América, por:

"UN PROCEDINMIENTO PARA LA PREPARACION DE

DISOLUCIONLS CUPRICAS EXENTAS DE HIERRO"

El presente invento se refiere a la purifica-
cién de disoluciones de cobre y concierne primeramente
a las preparaciones de sales cdpricas exentas de hierro
y de otras aleaciones de coore. Un objeto del invento es
5 la recuperacibén directa préactica de cobre exento de hie-
rro en forma de sulfato basico o de hidréxido cuprice de
lejias de residuo diluidas, particularmente de las que se
segregan en la fabricacién de sela artificial chprica. Se-
giin el invento, esta recuperacidn puede efectuarse en me=

10 nos operaciones y més econdémicamente que con los métodos
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sentan claramente las ventajas del procedimiento segin
el invento,

Ya se sabe que el contenido de hierro en una
disolucién de cobre puede reducirse sensiblemente me-
diante segregacidén parcial con un alcali como hidroxido
de sodio, cal, amoniaco, etc... en tanto que el hiefro
se presenta en forma férrica 6 estd oxidado de esta for=-
ma. La elevaciédn proporcional del contenido de hierro
de la segregacidn superior a la proporcibén de cobre que
existe primitivamente en laz segregacibén, se hace menos
favorable con dilucidn progresiva, siendo disminuida to~
davia mas por la presencia de otros electrolitos e impu-
rezas. Por consiguiente, el método indicado m&s arriba
no es apropiedo para disoluciones diluidas con 1% 6 me-
nos de cobre y porcentajes mas elevados de sulfato amo-
niacal, sulfato de sodio y Acido sulftrico libre, y ves=
tigios de sales de aluminio y de magnesia, es decir en
condiciones en las cuales se debe contar por ejemplo pa-
ra el tratamiento de lejias de residuo de la fabricacién
de seda artificial, segin el tratamiento de cobre amonia-
cal, y donde porcentajes de hierro aparentemente descui-
dados perjudicen al colcr Yy & lezs otras calidades de les
fibras formadas artiﬁ}cialmente.

3e emplean ahora en tales casos diferentes mé-
todos de trabajo. El cobre es segregado por cementacibn
con desperdicios de hierro, siendo convertido en oxido
cuprico, donde cobre y hierro son segregados en comin

como hidréxidos o sales bisicas. La masa cruda de cobre
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se forma puede librarse del hierrc ya sea mediante
ejiacibén con una cantidad insuficiente de‘acido o me=
diante segregacibn parcial de sus disoluciones en 4ci-
do (en cuyo caso las condiciones para dicha reaccién
son mas favorables); pero se ha comprobado que ninguno
de estos dos tratamientos para expulsar el hierro es
tan eficaz y util como el procedimiento segtin el cual
los desperdicios en bruto del cobre (sulfato bésico u
6xido ctiprico) son diluidos en écidos flojos. Se afiade
a estas disoluciones de cobre el amoniaco suficiente pa=-
ra que el cobre sea diluido en forma de aleaciones te=-
traminas (aleacién en la cual existen cuatro grupos de
compuestos quimicos), mientras que el hierro se agrega,
filtréndose, E1 cobre contenido se obtiene finalmente
de la filtracién mediante procedimientos conocidos, en
forma de sales bésicas insolubles o como hidréxido ch-
prico,.

Resulta de la descripciédn anterior del proce-
diwiento ordinariamente realizado, que la rebaja del con-
tenido de hierro de disoluciones en bruto de cobre, has-
ta la minima, exigida en la industria de la seda artifi-
cial, motiva una serie de tratamientos especiales y gas-
tos considerables, de aparatos, trabajo y productos quf-
micos.

Por consiguiente,se ha podido comprobar que la
introduccién de una pequefia cantidad de 4cido fosférico
o = si las condiciones lo exigen - de sus sales y adi=~
cibn inmediata de alcali como excedente sobre la canti-
dad exigida tnicamente para la segregacién del hierro,

en donde el excedente motiva una segregacién parcial del
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que existe en la solucibn, sostiene esencislmente
eparacién del cobre de hierro, con objeto de que es-
ta separacidén se haga prdcticamente de menera completa,
ain cuando en disoluciones muy diluidas Yy en presencla
de otros electrolitos.

Con objetc de obtener una separacién répida,
el 4cido fosfbrico se reparte con preferencia en la can-
tidad total de 1lfguido, antes de producirse una segrega=
cibn, respectiva adiciondndolo en una forma que no moti-
va segregacibn alguna,

Con otro procedimiento no resulta en la segre=-
gacién ninguna separacibn inmediata rdpida de los dos me=~
tales, aunque los resultados en este sentido pueden ser
mejorados mediante agitaciones prolongadas. Los ejemplos
hacen mas comprensibles la coherencia acuf aludida,

El hecho de cue el contenido de hierro de la di-
solucibén de cobre existe en la segregaciébén parcial en for-
ma férrica, presenta una suposicidn ventajosa para la rea-
lizacibn del invento; si este no es el caso, pueie emple=-
arse previamente un medio apropiado de oxidacién para lle=~
var el hierro al estado deseado.

La cantidad de 4cido fosférico o fosfato a adi=
cionar antes de la segregacibn parcial debe ser mayor que
la cantidad cufmicamente equivalente al contenidp de hie-
rro del liquido. La cantidad alcalina, empleada para la
segregacibn varcial, debe ser suficiente para la neutra=-
lizacién del liquido y para la segregaciébén de todo su con=~
tenido de hierro y de una pecuetia proporcién de su conte=
nido de cobre.

Al contrario, de una segregacibdn parcial, sin
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encia de &cido fosférico, la segregacidén se forma
‘nidanente y precipitada en forma de copos, Empleando
una proporcién mas elevada de alcali para segregar, €l
precipitado se deposita de manera particularmente rapi=-
105 da y completa, pudiendo f&cilmente separarlo nediante
filtracibn o decantacién. Por eso, se emplea, en lz prie
tica, para la segregacidn parcial una cantidad de alca=
1i correspondiente a 5-7% del contenido de cobre del 1{=
auido (después de haber tenido en cuenta la cantidad ne=
110 cesaria para neutralizar la disolucién y para segregar
el hierro). Sin embargo, el excedente mencionado no es
necesario en absoluto; cantidades en 6rden de una pro-
porcién de 1% son mas que suficientes para el objeto de
la separacibn,
115 Tl cobre cue se segrega, debido al excedente
. de alcali, con la segregacibn parcial, junto con el hie-
rro, no se pierde. Precipitados concentrados de esta in-
dole se tratan con una cantidad suficiente de Acido, de
modo cue en substancia el cobre recogido es recuperado,

mientras cue - debido a la presencia del radical de 4ci-

120
do fosférico en el precipitado - todo el hierro queda
atréis,
Tste proceso concuerda con otra forma de rea-
lizacibn del presente invento, cue se basa en el factor
125 de que la presencia del radical de 4cido fosfébrico ejer-

ce sobre la separacibén de los metales, mediante lejia-
ciébn parcial o selectiva, =L niann efecto favorable que
con 1= segrezacibn parcial.

Segtn el invento el proceilimiento puede canbiar-

130 se en el sentido de convertir el precipitado, con respec-
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z ;las cantidades relativas de ambos metales, de tal

gue contienen una gran cantidad de ambos metales

finalmente son separados por lejiacibén selectiva me-~
diante 4cido fosférico, respectivamente fosfatos adicio-

135 nados sea antes de la segregaciédn, sea al realizarse el
rrecipitado, suspendido en agua antes de la lejiacibn.
In este caso, el precipitado puede hacerse = suspendido
en agua - mediante el empleo de una cantidad de alcali
pricticamente suficiente para la segregaciétn de todo el

140 cobre y hierro en forma de hidroxidos y/o sulfatos b4si-
COS,

El procedimiento, segtin el invento, se realiza

en la prictica, del modo siguiente:

Ejemplo 1:
145 250 Kgs. de un sulfatoc cOprico en bruto (CuSO4,
5H20) conteniendo 0,2% de hierro (calculado sobre la ba=
se de cobre metilico) y otras impurezas, se diluyen en
5.000 litros de agua.
Se adiciona a la disolucibébn, en la cual €l hie=-
150 rro se presenta en forma férrica, 0,275 Kgs. de &cido fos-
férico y después de algunas revueltas = para un reparto
completo, = ée adiciona, para la obtencién de.mna segrega-
cibén parcial, una disclucibn que contenga 4 Kgs. de hidré-
xido de sodio de 100%. Después de agitar durante 20 minu-
155 tos, se deja depositar la segregacién que contiene todo
el hierro y todas las impuezas.
El licuido sobresaliente se extrae y su conteni=-
do de cobre es segregado mediante procedimientos conocidos,

sea en forma de sulfato ctprico bésico, sea de hidréxido

160 cUprico. Esta segregacibn, después de lavada, es apropiada
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ijemplo 23

La disolucién 4cida agotada, segregada en e=-
) 165 jecucidén del procedimiento cupro-amoniacal para la fa-
. oricacibén de seda artificial, se recoge en un depdsito

grande. Ta composicibén de esta lejia 4cide de residuo

e5 anroximadamente la siguiente (contenidc en litros)

346 grs. hidrézido cprico como sulfato
170 1,00 " 4cido sulidrico
C,CR22 " sulfatoc férricc
1¢,00 " sulfato de sodio
) 6,725 " sulfato amoniscsl
0,02 " otros sulfates (del magnesic y sluminio)

y silicatos.

175 Para la recuperacidn 121 zoore 1e esta disolu-
cibn, segin el invento, se adicionan para cada 10,000 li-
tros 0,8 Kgs. de fosfato trisbddico y, después de una mez-
cla de poca duracién 9,3 Kgs. de hidréxido de sodio de
100% (en forma de una solucidén de 204 ). Después de agita=-

180 cién durante 20 minutos, se deja fijar el precipitado.
Tste Gltimo contiene todo el hierro, y ademés aproxima-
damente 4,5% del hidrdéxido clprico. Se recoge de manera
conocida del liquido iLimpio sobrante, exento de hierro,
cue se extrae, el cobre como hidrdéxido cGprico.

185 Ljemplo 33

Recuperacién del cobre mediante lejiacién se-
lectiva del vrecipitado narcial.

1000 Kgs. de los residuos recogidos, obtenidos
de la precipitacién parcial segin los ejemplos anterio-

180 res, se suspenden en 10.000 litros de agua. La materia,
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7,84 Kgg. de hierro

109,00 " de cobre {calculado eventualmente co-

mo metal liore)

#1 precipitado contiene el radical de &cido
fosférico en excedente contra la cantidad equivalente
del contenido de hierro.

Se adiciona a esta suspensién 165 Kgs. de 4-
cido sulfurico (662 Bé) en dilucién apropiada. Se obser=
varéd que esta cantidad es esencislmente el equivalente
quimico del cobre contenido en la disoluciédn.

Después de agitar continuamente cerca de 20
minutos, se deja fijar el precipitado. ¥l liquido sobran=-
te obtenido contiene desvués cobre exento de hierrc., Es-
ta recuperacidn, mediante lejiaciébn selectiva, es fuerte-
mente favorecida por la presencia del radical de 4cido
fosférico, que produce una separacién més aguda entre el
cobre y el hierro.

Ajemnlo 43

®mpleo de fosfTdto para la lejiacidn selectiva.

10C0 Kgs. de una pasta que contiene 295 Kgs.
de hidréxido ciprico y 11 Kgs. de hiabxido ferroso se
suspenden en agua, Se‘puexe obtener dicha pasta median-
te tratamiento de sulfato cGprico en ovruto con alcali.
Se adiciona hipocloruro sbédico en catidad suficiente pa=-
ra oxidaciébén del hierro total en forma férrica. Después
se mezcla una solucibn de 46 Kgs. de fosfato disbdico
¥ 12H._0). Finalmente, se adiciona 295 Kgs. de

4 2
dcido sulffirico de 662 Bé, Después de agitar durante al-

(Na HPO

gln tiemvo, se deja fijar el rrecipitado que contiene el
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sobrante, exento de hierro, se prepara de la ma-
oo ya conocida,

Segln el ejemplo 1, se prepara una solucién
neutral cde una sal cGprica. En este caso se adiciona
dcido fosfdrico para mantenerla 4cida; sin embargo se
obtiene el mismo efecto acidificédndc con dcido sulfh-
ricoc y acto seguido agregando fosfato sédico.

Zn el ejemplc £, la solucién contiene dcido
libre. Tn consecuencisa, se adiciona fesfato trisédico

que neutralisza una parte del 4cido libre. Nesnufls, s

@

“rata con 4lcali para neutrslizar el 4cido libre y obtener
la segregacidn parcial. Aplicando el fosfato trisééice,
se neutreliza sa »narcialnenbe o1 £ci’o 1iza, con el fin
de economizar 4lcali libre. Con el nrocedimiento se pue-
de emplear, también, en lugar de Acido fosfdrico, nro-
duztcs eqiivalentes, como, vor ejemplo, &cido piro-fos-
férico y/o 4cido arsénico y/o sales de estos &cidos. Tam-
bién otros 4cidos, resp. sales, pueden formar sales de
hierro de la misma insolubilidad relativa en disolucio-
nes de la acidez que se considera en el yresente proce-
dimiento. Podemos decir que una caracteristica saliente
de tales reacciones se halla en la insolubilidad relati-
va de las sales de hierro rue se forman cuando funcio=
nan, de la manera descrita, en la disolucién, tratada
segin el invento, en comparacidén con la solubilidad}de
las sales cipricas formadas igualmente por las mismas
reacciones., Tin consecuencia, la idea general del inven-

to comprende igualmente la anlicacidbén de los medios ocue

ooran en este sentido.
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Tl invento se ha descrieo Unicamente 201 oo -
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ite de ex-lizarito letunlizl’- wnte, nushadose soore di-
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ios en el ~rocedimiento dentro Cel aicance del inven-
to, - con aplicacidén de e uiv:lences diferentes de Las
reagciones indicadas particidarmente.

Los —untee "2 invercilén -ro ia, no nueva, mne-
ro no estabiecida, vcacoiz-afa, i Alvurgada en 5-afia,
ue se =resenbta srru cun zew ovjebo de esita Lsoente de
Intrc’uzzibn, sca lLos siguientes;

17) - Un ~rocediuiencc vara ~rodusir una di-

. 2 ’ . . o o - . . ,: .

solucidn cl~rica rxenva e hierro, e uns nezcla acuo-~
sa zue contiene coore ;- nierio en el escado Térrico, cua-

racterizado nor el uso 3e un scorimuesto soluole (por e-

[©]

jemlo, Tésforice, mirofésiorizo o “cido zrsénico, o

cr-

=)

sus sales) dueiccntiencn un cmtich. wzido, el cusl
an con el nierrc una sal Lérrize ausho mds insorudle

en el %4cido dituido, wue el sul:abo férrico bédsizo, ne-
ro nue IJcrma 2on el cobre uan sel, no waennS soluble,
sun=taine iaLmente, en el :dzcido fiiuido, -“ue el sulLfa .o
e cobrc bhsico, escunlo - resente este radical 4cido

en z2=ntidad suficiente zra coanwinerse bn tode el hie-
rro y Leevando el wvalor de I azmsta un unbto en el cue
bodo el hierrc se ootiene =1 L: fcraa de un wreciritado

v la nayor —arte del cobre, @e osbtiene en una forma so-

v

luble,

20) - Un ~roscefi ientc se; in Lo reivindicacdo



-] 1=

0 19, caraccerizado ~or nue el valor de ni

a &l punto devido, vor La adicibén de una can-
tidad suficiente de dLcali o -or La adicibn de una cun-
tidad suficiente de #cide, dependiendo éstc, de si el

material original rue se esid tratando es dcido o zlca-

53]
()]

lino respectivanente,

32) - Un mhcoic scadn Lo reivindicado en los
npuntos Lo o 292, en eL ‘ue, si el hierro no esté ya en
el estado férrico,se le convierte a este estado por la
agregacidn de un &jente oxidante.
2CC 42) - Un método sezun Lo reivindioado en los
runtos 12 o 22, caraccerizado por ~ue, desnrués de cue
se ha retirado el hierro —recivitado, se.z resa Alcali
a L~ solucidn de covre rescunte nara obtener el cobre
en la forma de sulfato de cobre pédsico.

-

195 50) - Un wrocedi iento segln lo reivindizado
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A 103 »untos 12 o 2¢, caracterizado por ~ue —rimera-

mente se Lieva a cabo :ooré una solucibn e cobre cue
‘contiene hierro (por ejemioc de solucibn residual ob-
tenida en la regeneracibn de ln'ceiulosa de sus solu-

2CC ciones supro-aménicas) . vor -ue el nrecipiteco parcial
obtenido tratando ia tzl solucién con dlcali, sc tra-
ta lucgo con &cido para recurerar del Ais .0 el cobre,

~or una digestibn serectiva, estando nresente en el

~recipitado el radical “zido deseazdo, como resultado

(o]

e del primer tratzmientc,

62) - Un mrozedi iento mara la »renarasibn

de disoluciones ctnricas exentzs de nierro.
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