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PATENTE DE INVENCION

TSI SESTTETITIEE

MEMORTIA TESCRIFPFTIVA
sobre:
"Perfeccionamientos en los sistemas de circuitos sintonizables
"mandados mancomunadamente , 0 mejoras relacionadas con
"dichos sistemas".
Solicitantes: MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED,
residentes en Marconi Offices, Electra House,
Victoria Embankment, ILondres, Inglaterra.

ErrEToTETITTERES

La presente invencion se relaciona con sistemas
de circuitos sintonizables de ajuste simulténeo. La invencién
estd destinada principal, pero no exclusivamente, al uso
en receptores super-heterodinos. El objeto de ls invencién
es proporcionar medios para eliminar los llamados "errores
de rastreo" en los circuitos de sintonizacién simulténea.

El error de rastreo ha sido siempre la causa
de cierta merma de eficacia en los receptores superheterodinos
sintonizados mancomunadamente, pero con eliadvenimiento de los
modernos receptores de mando Unico, altamente selectivos,
la importancia del efecto de dicho error se ha incrementado
grandemente.

El grado de selectividad extremadamente elevado de
los modernos circuitos de filtro de frecuencia intermedia, que

d4n una respuesta que se acerca mucho al ideal de una curva muy
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poco pronunciada en lg banda de paso y una fuerte atenuacidn
en todas las frecuencias fuera de dicha banda, ha hecho necesa-
rio dotarlos de un mayor grado de selectividad para la sefial
de radiofrecuencia, Ahora bien, la presencia del "error de
rastreo" implica naturalmente que los circuitos de la seifial
y del oscilaedor local no estdn ambos correctamente sintonizados
Yy si1 se ajusta el oscilador local para dar la frecuencia inter-
media correcta, el circuito o circuitos de la frecuencia de
gsefial estarén desajustados con respecto a la frecuencia de
entrada, en cantidad igual al error de rastreo. 81 la
curve de respuesta correspondiente a la frecuencia de seiial
fuese muy achatada dicho desajuste no tendria un efecto
considerable y la respuesta de conjunto vendria a ser
andloga a la correspondiente a la frecuencia intermedia considera-
da ailsladamente. Con una respuesta de frecuencia gefialante
aguda, empero, el efecto, incluso de un pequefio error de
rastreo, basta para modificar la respuesta de conjunto, es
decir, 1la suma efectiva de las respuestas de las frecuencias
de seflal e intermedia,en grado tan sensible gque produce una
distorsidén y una pérdida sensible en la eficiencia.

La invencién se detalla haciendo referencia a
las ilustraciones de los dibujos que se acompafian.

La Fig. 1 representa la curva de respuesta tipica
de un filtro d e frecuencia intermedia altamente selectivo,
mientras que la Fig. 2 muestra la curva de respuesta de un
paso de radio-frecuencis dotado de buena selectividad.
Supongamos ahora que estas curvas de respuesta son,
respectivamente, las correspondientes a 1los circuitos de
frecuencia intermedia y de frecuencia de seflal de un
receptor de radio con circuitos de radio y de oscilacidn
local mandados conjuntamente. Los célculos hechos al respecto
de circuitos llevando englobados los elementos de inductancia
y capacidad demuestiran que, con un circuito oscilador
correctamente concebido empleando un condensador "padding' ,

ha de haber un error de & 1lo menos f 6 kc/seg. en algunos
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puntos de la benda de sintonia de onda media, cuando se usa
una F.I. de 465 kc/seg. En presencia de semejante "error de
rastreo" la curva de respuesta de conjunto producida por

la composicidén de las curvas de las fisuras 1 y 2, acusari una
fuerte distorsidn, como se vé en 1la figura 3, en vez de dar
lugar 2 una curva simétrica como 1la repregsentada en la

figura 4. Por lo tanto, el condensador ordinario de "padding"
no es suficiente cuando se quieran utilizar circuitos de pre-
seleccién de resonancia muy aguda.

La pregente invencién gque propugna suministrar
medios sencillos y seguros para vencer dicho defecto, puede
utilizarse ya sola ya en conjuncién con el dispositivo usual
de condensador "padding". Sin embargo, el objeto principal
de la invencién es proporcionar la pequefla correccidn
necesaria para eliminar el "error de rastreo" en un receptor
provisto ya de un condensador "padding".

Con arreglo a la presente invencidén, un receptor
superheterodino lleva asociado con el circuito oscilador
medios de reactancia para regular la frecuencia , adaptados
para varizr la ley de frecuencia del circuito oscilador de
acuerdo con el grado de "error de rastreo", y manejados
simultdneamente con los elementos sintonizadores usuales.

Los medios de reactancia podrin consistir en
elementos adicionales de capacidad o de inductancia,

Las Figs. 5 y 6 representan una manera de realiza-
cién del invento, siendo la figura 5 una representacién
puramente esquemitica de la disposicidén del condensador, en tan-
to que la figura 6 muestra las conexiones de dicha disposicién.
De acuerdo con la figura 5 , al extremo del eje del juego
de condensadores de sintonizaciédn TCG normal en un receptor,
vé4 montada ademds, una pareja de placas de condensador para
caba banda de sintonia (es decir, para ondas largas y para
ondas medias) en que haya que hacer la correccién., Cada
pareja de placas adicionales se halla aislade de las otras

Parejas y del juego de condensadores de la sintonfa principal.
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Existen pues, dos pequefios condensadores auxiliares 1 y 2,

uno de los cuales tiene una placa mdévil My ¥ una placa fija o,
mientras que el otro condensador estd dotado de una placa
mévil M2 ¥y de una placs fija F2. Se han provisto interrup-
tores $; , S, , (no mostrados en la figura 5), mediante

los cuales cualquiera de losg condensadores 1, 2, puede

ser conectado, de modo que podrd intercalerse precisamente

el condensador correspondiente a la banda de sintonia a

cuya correccién estd destinazdo., EI circuito se halls
ilustrado en la figura 6, que muestra un tipico circuito
oscilador a triprle banda para un receptor de toda onda. En

la figura 6 TC es el condensador de sintonizacidén principal

del oscilador, mostrindose con lineas gruesas los condensadores
auxiliares1,2, y las conexiones con los mismos.

El grado de correccidn puede hacerse ajustable
segmentando las placas méviles adicionales Fl’ Fg, de
modo que permitan doblarlas de la risma manera como se doblan
ligeramente las placas extremas de un moderno condensador
de sintonizacién para corregir su ley de variacién. Como se
vé claramente en la fipura 6, los condensadores auxiliares
1,2, y sus interruptores estdn conectados de suerte que al
cerrar un interruptor (por ejemplo el Sl) asociado con un
condensador auxiliar psrticular (v.g. 1) dicho condensador
podré conectarse en paralelo con el condensador principszl de
gintonizacidédn TC. Los contactos de los distintos interruptores
¥ conmutadores (incluyendo los conmutzdores provistos normsl-
mente para el cambio de banda) de manipulan de preferencia
todos por la misma manecilla "de cambio de banda'.

La concepecidn arribs descrita, ro es la preferida,
debido a que presenta ios siguientes defectos: 19 se r equieren
contactos de conmutaciédn suplementarios o egpeciales; 22 las
placas de los condensadorés adicionales y las conexiones de
los mismos aumentan la capacidad minima del circuito; 39 1la
sensibilidad de ajuste no es ni con mucho idéntica en todsa

la banda, Este dltimo extremo se apreciard considerando
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la relacién entre la capacidad afiadida al circuito y el cambio
resultante en la frecuencia del osciledor. Sicfé es la pequeiia

variacidn en capacidad &jﬁﬁ el cambio correspondiente en 1lg
frecuencia, entonces

fomdn - G

donde L es la inductsncia del circuito de afinado oscilatorio
¥y £ la frecuencia del oscilador. L es constante y por lo
tanto(jpg es proporcional a 1 ,

En consecuencia, se requiere una variacidén mucho mids
Pequella en la capacidad para producir un cambio dado

en la frecuencia en el extremo de frecuencia mis alta que

en el extremo de frecuencia mas baja de la banda de sintoniza-
cién. Pare citar cifras précticas diremos que se necesita
un cambio de , aproximadamente, 0,3 micro-micro-faradios para
producir una variacidn de 6 kc/seg. a 1300 kc/seg., mientras
que, para produclr lg misma modificacidn de frecuencie a 900
kc/seg., se precisaris un cambio de capacidad de aproximadamente
2.g micro-micro-faradios.

En el sistema preferido para realizar la invencidn
el "error de ragtreo" es eliminado mas bien por una variacién
auxiliar de la inductancia que no por una modificacién
auxiliar de lea capacidad. Aplicando una variacidén auxiliar
de inductancia, sicfﬁL representa un pequefio cambio de

inductancia afisdida en serie con la inductancia principal

L, entonces: 2 [4Cﬁ¥ﬂ
S 2

de modo que, para producir un cambio dado de frecuencias

"

cf f, el valor dech requerido es proporcional a 1 .

Resulta pues que el ajuste de inductancia es més ;§Zforme

que el ajuste de capacidad en cuanto a la sensibilidad

donde la relacidn correspondiente es C/“c()CFlj Aduciendo
otra vez datos practicos, mencionaremos gue utilizando un
ajuste de inductancia se necesitd un cambio de 0.63 micro-H
en un oscilador tipico para producir un cambio éde frecuencia
de 6 kc/seg. 2 1900 kc/seg. mientras que para producir el

mismo czmbio de frecuencia a 900 kc/seg. se precisé una
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variacién de inductzncia de 1.33 micro-H. El ajuste por variacidn
de la inductancia puedee efectuarse conectando una pequefla
bobina suxiliar en serie con la bobina principal de sintonfa
de cada banda en que se haya de aplicar la correcidn , y
variando la inductancia de la bobina, v.gr. si se mueve uns
pequeila clavija, de material ferro-magnético adecuado, variando
su posicidn respecto a la bobina haciendo simultineos los
movimientos de dicho elemento con los del condensador
principal de sintonizacidén de modo que, al variar la

gintonfa, el elemento altera la inductasncia del circuito
oscilador apropiado en forme que se elimina el error de
ragstreo. La pequefia clavija puede ser movida convenientemente
por medio de una leva montada sobre el eje del condensador
sintonizador principal. Semejante disposicidén estd represen-
tada en la figura 7 en la cual 1 representa la pequefla bobina
auxiliar arrollada sobre un nucleo conveniente. P es la
clavija mévil. Esta clavija es ajustada por medio de una
leva TC de empuje lateral, pinzada entre discos de metal
rigidos Dl R D2 en el eje comun del juego de condensadores

de sintonigascidbén., La leva TC se apoya en un pequefio tope ST
mantenido en un muelle plano F3y La cara del tope apoyada en
la leva puede revestirse de fieltro engrasado para impedir

la posibilidad de un rechinamiento en 1la friccién. E1 otro
extremo d el tope descansa sobre la cara de otro muelle

plano FS, sostenido paralelamente al muelle FSl. El extremo

2

del resorte FS,. lleva una franja aislante IS que a su vez

soporta al zoquite P - mostrado en forma de pequefio taco
adelgazado de hierro moldeado- . Los muelles FSl, F52 se
mantienen rigidos , por un extremo, a una cbénsola de

fijacién FB., La leva TC es de metal dulctil cual el cobre
blando o el aluminio y puede ser curvada lateralmente para
conformarse a cualquiera periferia deseada. Como se observari
al girar la leva TC dard lugar a que el taco P de hierro
moldeado entre y salga del campo del carrete 1 determinando

pequefias variaciones en su inductand a. El régimen de esta



-7 -
variacidn de inductancia puede regularse sencillamente curvando
la leva en consonancia. Dicho dispositivo de tope sirve para
impedir que las fuerzas de friccidn desarrolladas en la cara
de la leva produzcan un momento de torsién, tendiendo a provocar

195, el movimiento del taco P de hierro moldeszdo.
Un conjunto completo de leva como el mostrado
en la figura 7 es reservado para cada banda de sintonizacidn
a corregir,
No se necesita ninguna modificacién del circuito
2C0. excepto la inclusién de dichas bobinas pequefias, y puesto
que los carretes auxiliares estédn incluidos en el circuito
sintonizador normal, no se preciss ningun conmutador adicional
paras el cambio de onda, Ademds, si las bobinas adicionales
se conectan al extremo de "tierra" de las bobinas del oscilador
205%. principal, nc se aflade ninguna capacidad purdsita apreciable,
aunque los conductores hacie las bobinas fueren bastente
largos. Puesto que el taco de hierro moldeadc es muy pequefio
¥y por lo tanto ligero , considerardo tzmbien que no tiene
resistencia friccional, los muelles pueden construirse
210, muy ligeros y por consiguiente la leva, aunque constituida
de metal delgado, es suficientemente sdélida. Es asimismo
factible escoger el valor de las inductancias zuxiliares
de modo que €l movimiento de la leva tiene que ser més bien
largo, de suerte que las variaciones fortuitas no tienen
215, importancia préctica.
La Pig, & es el diagrama de un circuito parecido
al de la figura 6 para el caso de una variacién de inductancia,
mostréndose en 1 1, las dos pequeflas inductancias auxiliares,
En un ensayo realizzdo con un receptor provisto
-220. de una leva y de una disposicién de bobina auxiliar de
acuerdo con lz descripcidn, se comprobd que es posible eliminar
enteramente el error de rastrec. Se pudo constatar gque los
ajustes eran en extremo fdciles y el comportamiento del
circuito fué enteramente satisfactorio.

225, La invencidn puede aplicarse a la radio-difusién
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y a los receptores de servicio comercial dorde gulera fuese
apetecible tener el errcor de rastrec corrssido, siendo la
invencidén asimiemo de provecho en circuitos mancomunados, donde
de regquieran peqgueflos sjustes continuoca para el esisblecimiento
de fases correctas,.

tisbiendo ya descrito en detalle 1& presente
jinvenclsr y aguilatedo la naturaleza de la misna, y la
manera de llevarla & la préctice, formulamos la sipuiente:

B0 T A

Deascrits suficlientemente la naturaleza del invenito,
agl como la msners de realizarlo en ls prdctica, debe hacerse
constar nuevarmcenie gue lus disposiciones anteriormentie
indicudas son susceptibles de liperas modificaciones de detalle,
en cuaanto no altere &l principio fundamental del mismo.

Tumbicn se Lace constar que este invenio corresponde a uns
patente prescntada en Inglaterrs con Iecha 26 de agosto de
1938, bajo el n¢ 25.172 , acogiéndose, por lo tanto, & los
terneficios que conceden los Corvenios Internacionales en vigor
sianéo 1o que constituye la esencia del referido invento

y por 1o que sc aolicita patente <o inven:idn, por veinte alios
gn kEgpaba: "rerfeccionarienteos en los sisilenns de circuitos
sintonizables mandadns mancomunadamente, o mejorss relacionadas
con dichos zisteras"; caracterizdindose por lo slgulente:

1%.~ En la combinacidn de una pluralided de
circultos siuntonizables sjustablesn, teniende , cada uno,
una reasctancia de modulacidn variable: sedios de conirol
unificedos pars ajustar simulténeamentc dichas reactanclas
moduladoras, y en 2z 1o menos uno de &ichos clrcuitos, una
reactancis varisble como suplomento auxiliar, contrclada
mencomunadamente con diches resctuncies de sintonizacidn
variables, proporcionande la mentionacda reactancis variable,
auxiliar, une veriecién de sintonfa suplesentaria pars correrir
los errcores de rastireo,

29,~ Un receptor supericetersdine, teniendo circuitos

2e radic—Ffrecuencia a sintoni{a ejustable y circuitos del
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ogcilador local equipsdos cada uno con una reactancia sintoniza-

dora variable, medios de control unificado para ajustar
simulténeamente las expresadas reactuncias sintonizadoras asi
como en dicho circuito del oscilador, una reactancia variable
auxiliar a titulo zdicional, controlada mancomunadamente
con las referidas reactancias sintonizadoras variables,
proporcionando semejante reactancia variable, suplementaria
en cada circuito del oscilador una variacién de sintonia
auxiliar tal gue se consigue unra corrzccién de los
errores de rastreo.
°,~ Aparatos segun las reivindicaciones 1% y 282,

en los cuales la reactancia variable auxiliar , montada como
suplemento es capacitativa.

4¢,- Aparatos segun las reivindicaciones 12 y
2e caracterizados porgue la reactancia variatle auxiliar
montada adicionalmente es inductiva.

5¢,- Apazratos de acuerdo con la reivindicacion
Ae, caracterizsdos porque la reactancia variable
auxiliar inductiva, comprende unaz bobina auxiliar
con un nicleo ferro-magnético que estd montado en forma
que pueda moverse en la relzcidn correspondiente para
provocar una variacién de inductancia,

2.~ Aparatos a tenor de las reivindicaciones
42 o 58, caracterizados porque la modificacidén de
le reactancia auxiliar variable, inductiva, es efectuada
bajo el control ¢e una leva deformable.

2,- Aparatos para eliminar los errores de

rastreo en los circuitos mancomunados, substancialmente
gegun la referencia dada y las ilustraciones facilitadas en
las adjuntas figuras 5 , 6 o en las figuras Ty 8 igualmente
anexas.

nPerfeccionamientos en los sistemas de circuitos
sintonizables mandados mancoumnadamente, o mejoras relaciona-

das con dichos sistemas"; tal y como gueda substancialmente



desorito en la presente memoria e ilustrado en los dibujos

que se acompaflan,
Esta memoria oconsta de diez hojas sscritas por

una sola cara,
Madrid, 30 de junio de 1939

MARCONI'S WIRELESS TELEGRAFPH

COMPANY LIMITED.
POR PODER,
PJ%@;,_@émez Acebo
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