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MEJORIA DESCRIPTIVA 

par?, s o l i c i t a r

P A T E H I  E D E  I N V E N C I O N

en

E S P  A S A

por VE IR TE aííos

a nombre de lo s  S re s .  VIUDA E HIJOS DE DON JUAN DE j-¡A OIER- 

Va  V jODORNIU, ciudadanos esparíolesj r e s id e n te s  a c c id e n ta l -  

nerioe en Avenida Satr'iístegui N°. l j  San Sebastián ( Guipúz­

coa) , por ;

" AHJ0RA3 EN LAS ASPüo -mCá RoxúREo

üu UJSTnLTAJxO N  juE UN AViSN "

Ei presen te  invento se r e f i e r e  a unas mejoras 

gn l ¿ s  asoas para lo s  r o to r e s  de su sten ta c ión  de un avión¿ 

ae xa c ia se  en lo s  que xas aspas g i r a t o r ia s  sobre un e je

í\'
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aproximadamente vertical son articuladas al miembro ds cu-  

do, cara e l "a leteo " y u otros movimientos, por ejemplo, 

los de variación de la  inclinación.

¿e na coaprobado que los ué socos practicables 

de construcción de ras aspas, no permiten que e l centro 

de la nasa esté situado tan avanzado hacia adelante con 

respecto ai centro de presión, como esdeseaoie para ob­

tener el orado óptimo de, a lo ¿asnos algunas de las carac­

te r ís tica s  del rotor y de sus aspas• 3e La incensado, por 

lo tanto, el cardar las aspas n a d a  su barde de avance, 

con unas nasas auxiliares adicionales a las e x p e n d a s  

de ir. estructura»

ds, sin e.doargo, muy de desear reducir al minino 

los esfuerzos a 1 ai'le xión, de las aspas, j  en algunos ca­

sos es también desearle, por lo menos, no ? .m r r r  ¿iasta 

un ounto notaole y 'o ar t i cul armen te no disminuir sensiblemen­

te , la frecuencia, natural de vibración flexional no 

t i. o as y reducir al mínimo las vibr aciones oarusi uas ue 

torsión, proceaentes de la, encorvadura o de c.i-.V’’ -cr o oí a.

C rU m. Z' ■
p nrr estes objetos, la  mejora de acuerdoal presen­

te Invento, consiste ampliamente en situar cualquier masa 

axUcional no estructural de molo que no produzca un efecto 

s—DSoCíidal sobr i ,  frecuencia na tur a— ¿ —c.k—c'. -‘-a»

as^as j ¿pie no aume-te, sino que disminuye, s i acaso, ios 

estáticos de flexión (esto es, i-x, r/v vitos ex-mi Qi.il *3il "*0 O S

e ¡aviación ríe  xión al) : los que es oír sujetasOi'usivos ue cu 

xas '.spas.
-ato puede si actuarse concentr an-mo. cualquier masa
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adicional, no estrilotu.ral, sea en ei tronco o en o cerca 

i s i  modo deI j_raáo áe mayor pruve.-ad a-¿ j.¿ oscilaoxón de 

fx.¿xxÓn, seto sa, ex centro de inercia áe las aspas aoore 

su raíz , o en ouoos de.estos puntos.

¿a  to.i¿> alte se emplea una uasa a d i c io n a l  para 

llevar s i  centro  de la  nasa de 1 ; .a aspas ¿¿acia alelan ce 

de su posición normal estructuras-,  bisado el objeto de 

u-ax nasa e -  producir o aumentar un acoplamiento negativo

o.e i n c l i n a c i ó n  (d isminución  de inclinación) y produciéndo­

se 33te acopiamiento de la  IncixnaGi-n por una ¡¿.oción cen— 

t r í i u j a ,  le nasa ' . d i c i o n a l  tiene que estar s ituada  alejada 

dei tronco  y se coloca, por l o  tanto, de acueruó a un ras- 

Oo carácteris«ico dei presente invento, en o cerca del no­

do de la  oscilación flex io n a l, en ei pleno ae "-'.x^tco", 

el cual nodo.es desplazado xi¿erámente Hacia afuera del 

centro de inercia, as«ido ai electo de xa curvatura del as­

pa en flexión ; la  «a s a  adicional es, preferiblemente, en 

f o r u a  de una nasa sen cilla  concentrada o "peso de preponde­

rancia" • hasta anora, esta nasa na siao colocada c<=rca de 

la  extremidad para obtener e l efecto cent.-Hugo mayor po­

stóle  y asegurar, así, el efecto requerido, con el incre­

mento menor posible de la  nasa no estiuctural, de nodo que 

cuando ai oeso de preponderancia esté, en o cerco o.el cen­

tro de inercia., la. disminución de su distancia radie.l t ie ­

ne ¿us ser compensada por un aumento de nasa o de apalanca- 

c i e n t o  de inclinación, por ejemplo, montándolo sobre un 

brazo que ae extiende hacia adeiahte del borde de avance.

2n las formas normales de construcción de las  

asnas, ia.s cuales se aproximan a una uistriDución uniio¿¿.¿e 

ae nasa a lo larpo de la  longitud de xas aspas, e l centro
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de i n e r c i a  e s tá  a dos t e r c i o s  .del rad io  extremo y e l  nodo 

de o s c i l a c i ó n  a apr oxim adagente 0 ,7 5  dex rad io  entramo; y 

como 9 i  centro  de d i s t r i o u c i ó n  promedia de impulso soore 

tas aspas e s tá  a una t r a c c i ó n  mayor d e l  rad io  extremo, l a  

c o n s id e ra c ió n  de r e d u c i r  a l  mínimo e l  momento e s t í t i c o  

de f l e x i ó n ,  hace que sea aconse ja b le  en algunos casos ,  e l  

c o l o c a r  d  ceso  de preponderancia  a l ¿o  h a c ia  afuera de 

d icn o  punto noda l .

Tomando en c . n s ld e ra c i ó n  tocas la s  c i r c u n s ta n c ia s ,  

e l  peso de preponderancia  se s i t ú a  p re fe r ib le m e n te ,  entre 

0 ,7 9  y 0 ,3  d e l  rad io  extremo, con aspas me una con s tru cc ió n  

normal, esto  es ,  sin apartarse ta re  adamen te de l a  d i s t r i -  

oución uniforme de l a  masa (cuando se omiten la s  masas 

a d i c io n a le s  no e s t r u c t u r a l e s ) .

por o t r a  pa rte ,  se ha comprooado oue .para  ob te ­

ner la s  . . a r a c t e r í s t i c a s  óptimas ue un r o t o r ,  en e l  que l a  

a r t i c u l a c i ó n  de las  aspas comprende un p iv o te  secundario 

d i r i g i d o  h a c ia  abajo  y h a c ia  afuera., u o t ro s  medios equi­

va len tes  que producen una d isminución d e l  ángulo de i n c l i ­

nac ión  cuando las  aspas avanzan desde su p o s i c i ó n  r a d i a l  

normal, c i e r t a s  c i r cu n s ta n c ia s  ex ig en  que i^.s aspas tengan 

un momento t o r s i o n a l  de i n e r c i a  sobre e l  e je  l o n g i t u d i n a l  

o de . in c l ina c ión ,  mayor que e l  que t endr ía  su e s tr u c tu r a  nor­

mal. Además para obtener d lenas  c a r ¿ n t e r í s t i c a s  óptimas, 

es deseab le  poder a ju s ta r  álamo momento torsionaJ-.de in e r ­

c i a  a un punto e x ig id o ,  con un a l to  graao de p r e c i s i ó n .

De acuerdo a o t ro  rasgo c a r a c t e r í s t i c o  d e l  inven­

te ,  se p rop orc ion a  e l  incremento e x ig id o  y o e l  a juste  de 

l a  i n e r c i a  de t o r s i ó n ,  montando uno o mía elementos a d i c i o ­

na les  de masa, no e s t r u c t u r a l ,  en unrplano t ra n sv ersa l  en 

o c e r c a  d e l  tronco  de mas aspas. Estos  elementos a d ic io n a -
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l e s  áe uasa, se co lo ca n  en o c e rca  d e l  plano d e l  ancho, 

puesto que e l  componente de in a c ia  de 'torsión de la s  nasas, 

s i tuado  en eate  p lano,  es fa v o r a b le ,  mientras que á l  de la s  

masas en e l  plano p e r p e n d ic u la r , es p e r j u d i c i a l .

Go_ocando d i ch a  masa o masas en o c e rca  d e l  tron ­

co de ras aspas, son incapaces  de p ro a u c i r  nmgiín e f e c t o  

sobre e l  momento de f l e x i ó n  o sobre i r  i . ecuenc ia  de f l e ­

x ión  o soure cua lqu ier  acc ión  dependiente de i o s  momentos 

c e n t r í fu g o s  de r e s t a b le c im ie n t o ,  En e f e c t o ,  no producen 

n in g ú n -o tro  e f e c t o  s u o s ta n c ia l ,  s ino e l  e s p e c í f i c o  de au­

mentar rr i n e r c i a  de t o r s ió n  como se desee .

Un ejemplo de un aspa de r o t o r  constru ida  de 

acuerdo al invento ,  e s tá  i lu s t r a d o  en l o s  d i b u jo s  que se 

acompañan, que muestran una v i s t a  de un i spa de r o to r *  en 

p iano .

En e l  d i b u jo ,  B in d i c a  e l  aspa que se adapta 

pana ser a r t i c u la d a  a l  cubo der r o t o r ,  por medio d e l  

p i v o t e  usual de " a l e t e o "  y s i  se desea* o tras  conexiones 

g i r a t o r i a s  que pueden comprender, p re fe r ib le m e n te ,  un 

e j e  g i r a t o r i o ,  e l  desplazamiento soore e l  cua l ,  da lugar  

a una v a r ia c i ó n  d e l  ángulo d e l  aspa; e l  cubo y la s  cone­

x iones  g i r a t o r i a s ,  no formando parte  dea invento ,  que es 

concern iente  a l  aspa misma, no están i lu s t r a d o s  en e l  

d ib u jo  y pueden ser  de cu a lq u ie r  t ip o  apropiado.  El e j e  

de r o t a c i ó n  e s tá  indicado  en 0 y e l  e j e  l o n g i t u d i n a l  d e l  

aspa, e s tá  ind icad o  por l a  l í n e a  interrumpida por puntos, 

OT. El aspa g i r a  en l a  d i r e c c i ó n  de l a  f l e c h a  A y su borde 

de avance e s tá  ind icado  en L.

- 5 -

P y Li son unas masas adicionales, no estructurad­

le s , montadas sobre e l aspa» por medio de unos brazos, en
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p 'y  aí'j están situadas l i a d a  adelante d e i  borde de avance, 

12b de modo de l l e v a r  e l  centro  de l a  masa d e l  aspa completa, 

l i a d a  adelante de l a  p o s i c i ó n  que ocuparía, s i  eliuaspa no 

i 'uera cargada a r t i f i c i a l m e n t e ,

pomo ge verá  por e l  examen d e l  d i b u jo ,  l a  masa 

p e s tá  s ituada  en e l  tronco o nacimiento d e l  aspa y ls. ma- 

IpO sa iu, en un radio  indicado  por n .  m± ra a io  n, correspon­

de aproximadamente con o es algo mayor que e l  rad io  de g i ­

ro d e l  aspa soore 0 y en e l  ejemplo, e l  rad io  xi. es aproxi­

madamente 73,* d e l  rad io  extremo indicado  por r . pomo se ha 

m anif estado preceden temen te ,  ex radio  ñ puede v a r ia r  en d i -  

1 3 3  f e r e n t e s  e jemplos ,  entre más o menos 75/*» y aproximadamen­

te  8 0 ,* d e i  radio  extremo.

Se notará además que la s  masas u  y P esiián s i ­

tuadas aproximadamente en e l  plano d e i  ancno, esto  es ,  

qxx ex plano d e l  d i b u jo ,  como se lia maiiiiestado antertornen— 

140 te que es d e s e a o le .  xja masa P será en generad, mâ  or que l a  

iua.se ¿i y además está, situada, ifl; s anexante o.sx e j e  d e l  as­

pa CT, de modo que produce un e f e c t o  más-upronunciado para, 

aumentar e l  momento de t o r s i ó n ,  de i n e r c i a ,  dex aspa.

pomo se na-manifestado más a rr ib a ,  elnaomento 

143 torsiona.1 de in e r c ia ,  pueae ser  ajustado convenientemente,

escog iendo  apropiadamente e l  la rgo  d e l  bra.zo P y para, este  

f i n ,  l 1 -riv,'. 1 '£ puede ser  montada, de un modo ajusta.o le , 

soore e l  brazo p " .  El aspa i l u s t r a d a  en i o s  d i o u jo s  que 

t iene  dos masas no e s t r u c tu r a le s  a d i c i o n a le s ,  s ituadas 

±30 respect ivamente  en e l  tronco  y en e l  centro  de in e r c i a ,

se dá sólamente por v í a  de ejemplo y se comprenderá que 

pueden c o n s t r u ir s e  aspas de r o t o r  de acuerdo a. este  in­

vento ,  con una masa a d i c io n a l  no e s t r u c t u r a l  solamente, 

la. que ouode ser co locada ,  sea en e l  '¿ronco o xiacxmiento>
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o aproximadagente en e l  centro de inerc ia *  cono puede ser 

deseable  pare es ta r  de acuerdo con l a  importancia r e l a t i ­

va de las  c o n s id era c ion es  de avanzar e l  centro  de i?, masa 

o de 8w.-¿entsr 1¿ i n e r c i a  de tors-ion,  en cualqu ier  ca,so par— 

L i c u l a r .
i S t a  s o x i c i t u d ,  que corresponde a. la. presentada

o
en I n g la te r r a  e l  I o de na* o de 195o bajo  e l  N 12 o p 9 ,  se 

acoge a l o s  oene t i c  i o s  d e l  Art .  5 l  d e l  Estatuto  v igente  so­

ore Propiedad in d u su r ia l ,  y d e l  Dscreto  d^do en muraos e l  

25 de Agosto de 1937.

N O T A

Los ountos de invención p rop ia  y nueva que se 

presentan para que sean o o j e t o  de esta  patente  de Inven­

c ión  en España, son l o s  s ig u ie n te s ;

1 .  -  Un aspa de r o t o r  para i o s  r o t o r e s  de susten­

ta c ió n  de un avión, que aleñe una masa a d ic ió n ; . !  no e s t r u c ­

tura l  (o  masas) contada soore o incorporada, a e l l a ,  carac ­

t e r i z a d a  en -,ue d icn a  masa, o masas e s t fn  co locadas  de t a i  

modo, que no tengan un e f e c t o  s u b sta n c ia l  de moair ioacxón 

de l a  f r e c u e n c i a  p ro p ia  ele f  Isn-'ón ¿ex  a,sp¿- y que, por

lo  monos, no aumente l o s  momentos e s t á t i c o s  de i l e x i ó n  

( como aquí se ha d e s c r i t o ) ,  a l o s  que esuá s u je t a d -  aspa.

2 .  -  Un aspa de r o t o r  para ros r o to re s d e  susten­

ta c ió n  de un avión, de l a  c ia se  a que se ha. neemo r e fe r e n ­

c ia ,  que t iene  montada sobre o incorporada a. e n a ,  una 

uiasa a d i c io n a l  no e s t r u c t u r a l ,  estando co lo ca d a  d icha  

masa en o c e rca  d e l  tronco  d e l  aspa.

5 ._ Un aspa de r o t o r  según l o  r e iv in d i c a d o  en
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e l  punto 2o , en l a  que l a  masa no e s t r u c t u r a l  mencionada, 

e s tá  montada sobre un brazo de una lo n g itu d  a ju s t a o le .

Un aspa de r o t o r  según l o  rexvindj.ca.do en 
.o _ oi o s  puntos ¿ o )  , en l a  que l a  nasa no es truc sura l ,  es­

tá  s ituada  aproximadamente en e l  plano d e l  m en o .

b«- un aspa de r o to r  para l o s  r o t o r e s  de suspen­

s ión  de un avión, de la. c la s e  a que se na. necno re ferenc ia ,  

que t ie n e  una masa a d i c io n a l  no e s t r u c t u r a l ,  montada soore 

o incorporada a e l l a ,  estando s ituada d i  en a masa aproxima­

damente =n e i  centro  de i n e r c i a  de i  aspa, sobre su tronco 

o l igeramente más ce rca  de l a  punta d e l  aspa.

6 .  -  Un aspa., de r o t o r  semita l o  r e iv in d i c a d o  en
O Q

cu a lqu iera  de l o s  puntos 2 a l  b > en l a  que l a  masa o ma­

sas a d i c io n a le s  no e s t r u c t u r a le s ,  están situarías h a c ia  

adelante de l  centro  de l a  masa de l a  e s tr u c tu r a  d e l  aspa, 

de modo de avanzar e l  centro  de na masa de toda e l  aspa.

7 .  -  in  un aspa de r o t o r  para l o s  r o to r e s  de sus­

t e n ta c ió n  de un avión, da la  d a s e  a que se na necno r e f e ­

r e n c ia ,  e l  método de conse0u ir  un incremento.. y o a juste  

d e l  momento t o r s i o n a l  de in e r c i a ,  e l  que comprende e l  uso 

de una. masa a d i c io n a l  no e s t r u c t u r a l ,  moiitada en o cerca

20b d e l  tronco  d e l  aspa, y desp3.aza.da a e i  e j e  l o n g i t u d i n a l  d e l

aspa, y que puede comprender, s i  es n e c e s a r io ,  e l  rasgo 

c a r a c t e r í s t i c o  de a ju sta r  la. p o s i c i ó n  de t.icna masa con

r e sp e c to  al e je  l o n g i t u d i n a l  d e l  aspa.

8 . -  Un método para aumentar y o a ju sta r  e l  mo- 

blC meato de t o r s i ó n ,  ó.e inercia ,  d e l  aspa d e i  motor, según

l o  r e iv in d i c a d o  en e i  punto 7 ° ,  ca ra c te r iz a d o  por que i a  

masa a d i c io n a l  no e s t r u c t u r a l ,  e s t?  s ituada su o s t  anc i  &im en

te en e i  plano d e l  aneno



/ . , rC.l-3 Todos i o s  rasgos c a r a c t e r í s t i c o s  nuevos o

mejorados, a i s p o s i c i o n e s  y comoinaciones aquí mencionadas,

combinación de e l l a s ,  nueva en' l a  in d u s t r ia .

1 0 . -  iuiejoras en la s  aspas para l o s  r o t o r e s  de

Tal y cono se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que antece­

de, i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y con l o s  f i n e s  

que se han e s p e c i f i c a A o ,

Asta memoria consta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por 

una s o la  cara .

d e s c r i t a s  o mostradas, sea separadamente, 3ea cua lqu ier

220 sustentac ión  de un avión

¿viO de l a  V i c t o r i a .

1 «A.
AlUeflo ÚQ FlgibCiá 

rOf rocur
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