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mEiíOR 1A DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I n V E a C I C U

en

E S P A Ñ A  
por VETETE anos

a noiuore de ros b r e s . Viuda é h i jo s  de Don JUaN DE nA 

CIERVA Y CODOR^Iu, ciudadanos esp a ñ oles , r e s id e n te s  ac­

cidenta lm ente en Avenida S a tró s te g u i h ° .  1, San S eoastián  

(G u ipú zcoa ), por*

" MEJORAS EIm EOS AVIONES COA ROTORES 

ACTOGIRATORIOS DE SUSTE-TACION"

Este Invento se r e f i e r e  a un avión de la  c la s e  

cuya su sten tac ión  en vu e lo , se d e r iv a  completa o p r in c ip a l ­

mente d e l  impulso a x ia l  de uno o más r o to r e s  a u to g ira to -  

r i o s  de sos ten im ien to , que t ienen  unas aspas a r t icu la d a s  

5 a y  radialm ente d isp u estas  30Dre un miemoro c e n tra l  r o ta -
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t lv o  o cubo, siendo suministrada la  tu erza  para e l  vuelo  

por un motor de p rop u ls ión  y una n ó l i c e ,  estando también 

p r o v is t o  e l  aparato de unos medios para a p l ic a r  un a c c io ­

namiento de fu e rza  m otriz  a l  r o t o r ,  para io s  i ines de 

puesta  en marcha.
¿1 manantial de sum inistro de fu e rz a  empleado 

cara  a cc ion a r  e i  r o t o r ,  es usuaimente, e l  mismo motor de 

p ro p u ls ió n ,  para e l  cual f i n  esté, p r o v is to  un mecanismo 

de transm isión que comprende un embrague pana desenven­

enar e l  r o t o r ,  d e l  motor, en vu e lo ; pero para lo s  f i n e s  de 

es te  in vento, no esté, e x c lu id o  e l  empleo de un manantial 

de fu e rz a  separado que puede ser .también ex tern o , aunque 

hasta  anora no es lo  c o r r ie n te ,  siendo e i  invento con cer ­

n ie n te  más particu larm ente  a unas mejoras d e i  r o t o r  mis­

mo y a i  mecanismo de accionam iento , asociado  intimamente 

con e l la s »
¿ i  invento es a p l ic a d le  a i o s  av iones que t ienen  

l o s ,  a s í  llamados " r o t o r e s  de a le te o "  pero no e s tá  r e s t r i n ­

g id o ,  necesariam ente, a e l l o s  ¡5uesto que no es con cern ien ­

te primariamente a i  movimiento de la s  aspas, s ino a io s  

orob .emas de despegue por em mé tocio, a s í  llamado de ps.r— 

t id a  por s a l t o "  o " s a l t o  a fuera" (despegue v e r t i c a l )  que 

c o n s is t e  en mantener e l  ángulo d e l  aspa en un grado b a jo ,  

p re fe r ib lem en te  c e ro ,  mientras e l  r o t o r  es accionado por 

fuena m otr iz , p erm itién d o le , a s í ,  una velocidad, ae r o ta ­

c ió n  con s id erad em en te  mayor que e l  vuelo  normal y aumen­

tando e i  ángulo d e l  aspa a un grado p o s i t i v o  s u o s ta n c ia l -  

mente a l  cesa r  e f  impulso por fu e rz a  m otr iz , por l o  que 

0I  exceso  de energ ía  dinámica almacenada en e l  rou or , de­

c id o  a su a l ta  v e lo c id a d ,  es u t i l i z a d a  para p rod u cir  una



elevación  d irecta .
¿>i la s  aspas d e l  r o to r  están a r t icu la d a s  a l cubo 

de modo que lo s  desplazam ientos de avance y de re ta rd a c ió n  

están  asoc iad os  con l a  v a r ia c ió n  d e l  ángulo d e l  aspa, es 

conveniente r e i e r i r s e  a la  c o r r e la c ió n  entre e l  desp laza ­

miento de r e ta rd a c ió n  y la  v a r ia c ió n  dea. ángulo d e l  aspa, 

como a la  c a r a c t e r í s t i c a  de " in c l in a c ió n  re ta rd a c ió n "  y 

des ignar e s ta  c a r a c t e r í s t i c a  comompositiva, cuando e l  án­

gu lo  d e l  aspa aumenta con la  re ta rd a c ión  y como n eg a tiva , 

cuando disminuye con l a  r e ta rd a c ió n .

para io s  f i n e s  de despegue v e r t i c a l ,  se ha tratan­

do de u t i l i z a r  unas monturas d e l  aspa que producen una ca­

r a c t e r í s t i c a  n eg a t iv a  de " in c l in a c i ó n - r e t a r d o " ;  pero se ha 

comprobado que en e l  vu elo  a u to g ir a to r io ,  una c a r a c t e r í s ­

t i c a  n egativa  pronunciada de " in c l in a c ió n - r e t a r d o "  in t r o ­

duce cu a lidades  in deseab les  y com p licac ion es  en e l  compor­

tamiento d e l  r e t o r  que no e x is te n  s i  la  c a r a c t e r í s t i c a  

" in c l in a c ió n -r e t a r d a c ió n "  es cero  o p o s i t i v a  y se na compro, 

oado además, q-.e en c i e r t o s  casos a l o  menos, y más espe­

cialm ente en l o s  r o to r e s  de dos aspas, una c a r a c t e r í s t i c a  

p o s i t i v a  de 11 in c l in a c i ó n -r e t a r d o " ,  puede ser v e n ta jo sa .

¿1  p r in c ip a l  o b je t o  ae es te  invento e s .  por 

l o  tan to , em p rop orc ion a r  lo s  medios y métodos para o o te -  

ner un aumento autom ático d e l  ángulo d e i  s3pa, a l  cesar  

a l  accionam iento d e l  r o t o r ,  para l o s  f i n e s  de "despegue 

v e r t i c a l " ,  s in  in c u r r ir  en la s  desven ta jas  asoc iad as  con 

l a  p re se n c ia ,  en vu e lo ,  de una c a r a c t e r í s t i c a  n egativa  

oronunciada de " in c l i n a c i ó n - r e t a r d a c i ó n " .

S i  Invento comprende, por lo  ta n to ,  e l  proveer 

en un avión que tenga un r o to r  de su s ten ta c ión  normalmen­

te  s u to r o ta t iv o  en em que la s  aspas es sen a r t icu la d a s  a l



cubo de modo que sean capaces de una v a r ia c ió n  dex ángulo 

d e l  asna, y ue t a i  manera q.ue, en v u e lo ,  l a  c a r a c t e r í s t i ­

ca " in c l in a c i ó n - r e t a r d o 11 (como aquí se na d e f in id o "  no sea 

n eg a t iv a  y ex ángulo medio d e l  aspa tenga un grado p o s i ­

t iv o  con ven ien te , i o s  medios para, la  a p l i c a c ió n  de un im­

pu lso  de r o ta c ió n  a i  r o t o r ,  para f i n e s  de puesta en mar­

cha, y l o s  medios que funcionen  durante e l  accionam iento 

d e l  r o t o r ,  para impedir que la s  aspas se aparten de su po­

s i c i ó n  de ángulo mínimo d e l  aspa, e l  que es determinado 

por un re tén  y es , p re fer ib lem en te  de aproximadamente 

ce ro ,  siendo l lo a ra d a s  la s  aspas de t a l  s u je c ió n ,  a l  ce­

sar e l  accxonam iento, por un movimiento autom ático a una 

o o s i c i ó n  ae un ángulo p o s i t iv o  d e l  aspa., su b sta n c ia l»

Para ooten er  la  dism inución req u er id a  de i n c l i ­

n a c ión  ciando están siendo acc.-onadas la s  aspas, pueden 

ser  p r o v is t o s  l o s  medios para mantener e l  aspa misma (o  

un miembro in term ed iario  de a r t i c u la c i ó n  d e l  aspa, movi­

b le  re lativam en te  a i  cubo) en une p o s ic ió n  de ángulo mí­

nimo d e l  aspa»
por e jem plo, puede proveerse  un d i s p o s i t i v o  me­

cán ico  de enelavamiento que mantendrá e l  aspa en t a l  p o s i ­

c ión  y que puede ser Ín tercon ecta d o , sea con un embrague 

que regu le  l a  a p l i c a c ió n  d e l  impulso a i  r o t o r ,  se a con 

un d i s p o s i t i v o  que surta  e l  e fe c t o  deseado de r o ta c ió n ,  

moneado en la  l ín e a  de transm isión d e i  mecanismo de a c c io ­

namiento, de t a l  forma, que e l  d i s p o s i t i v o  de enclavsm iento 

d e l  aspa se a f l o j e  cuando cesa e l  impulso a l  r o t o r .

El invento comprende además, e l  método de a .cclo- 

namientos d e l  r o t o r  que c o n s is te  en a p l ic a r  la s  fu erza s  de 

accxonamiento a la s  v a r ia s  aspas, de modo que la  íu e rz a  de 

accionam iento e je r c e  sobre cada aspa una fu e rz a  que tiende 

a d ism inuir  a i  ángulo d e i  aspa, y que es su p erior  a. la  de
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la s  tu erzas  opuestas ta le s  como la s  tu erzas  de a r r a s tr e ,  de 

in e r c ia  y c e n tr í fu g a ,  sobre e l  e je  de un p iv o te  a n t ic u la r  

sobre e l  que tienen  lugar io s  movimientos de v a r ia c ió n  

ue an¿_.uio d e l  aspa, para e l  cual o o j s t o  pueue d isponerse  

un miemoro de accionam iento adaptado para la  conexión a un 

manantial de fu e rz a ,  montado coaxialm ente sobre e l  cubo 

y g i r a t o r i o  re lativam en te  a l  mismo, por lo  menos b a sta  

un punto l im ita d o , y unas conexiones entre  d icn o  miemoro 

de accionam iento y la s  aspas mismas o miembros de a r t i c u la ­

c ió n  de la s  aspas, m ovibles re lativam en te  a l  cuoo, por l o  

que l a  fu e rza  de acci onamiento es ap lica d a  a la s  aspas o l o s  

t a le s  miembros de a r t i c u la c ió n  de la s  aspas, de t a l  forma 

como para mover la s  aspas re lativam ente  a l  cubo, sobre sus 

monturas a r t ic u la d a s ,  a una p o s ic ió n  de ángulo mínimo d e l  

aspa, determinada por unos re Lenes aprop iados.

2 l  método a n te r io r  y mecanismo, no están l im it a ­

dos a lo s  r o to r e s  que tienen una c a r a c t e r í s t i c a  de " in c l i n a ­

c ió n - r e  tardación "  cero  o p o s i t i v a  sino que son a p l ic a b le s  

a io s  r o to r e s  que llenen una c a r á c t e r í s t i c a  n egativa  de in -  

c i in a c ió n - r e t a r d o  que no es 3Uf ic iem em en te  pronunciada pa­

ra que sea p e r ju d i c i a l  en vu e lo ,  en e l  cual caso e l  momen­

to aerodinám ico, de a rra s tre  puede ser menor que e l  momento 

ce n tr í fu g o  de r e s ta b le c im ie n to ,  cuando la s  aspas están en 

l a  p o s ic ió n  de ángulo mínimo d e l  aspa y ,  por lo  tanto , in ­

capaz de s u je ta r  la s  aspas contra  l o s  reten es  que determ i­

nan e s ta  p o s i c i ó n ,  comprendiéndose que en la  d i s p o s i c i ó n  

con oc ida  en la  cual se u t i l i z a  una a r t i c u la c ió n  d e l  as­

pa, que produce una c a r a c t e r í s t i c a  n egativa  " in c l i n a c i ó n -  

r e ta r d o " ,  y en l a  que e l  cubo es accionado directam en­

te ,  la s  fu erza s  de accionam iento que actúan sobre la s
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v a r ia s  aspas, siendo ap licad as  por medio d e l  mecanismo 

g i r a t o r i o  mismo, no producen ningún momento sobre lo s  e je s  

g i r a t o r i o s  soore  lo s  que t ienen  lu g a r  lo s  movimientos de 

avalice y ue re ta rd o  a e i  aspa, acO;iiptriados por la  v a r ia c ió n  

d e i  ámgulo de la s  aspas.

Dentro d e l  o b je to  d e l in vento , están in c lu id o s  

c i e r t o s  rasgos  c a r a c t e r í s t i c o s  de con stru cc ió n  que se d i ­

f i e r e n  a la s  conexiones entre un miembro f l o t a n t e  de a c c i o ­

namiento y la s  aspas o unos miembros apropiados de a r t i c u -  

ia c i ó n  de la s  aspas, a l o s  que se ha hecho r e fe r e n c ia ,  es­

tando ¿ i ja d a s  estas  c a r a c t e r í s t i c a s  de c o n s tru cc ió n ,  más 

adelante en l a  d e s c r ip c ió n  con r e fe r e n c ia  a io s  d ib u jo s  

que se acompañan de la s  modalidades ■ 3 p e c í i l e a s  d e l  inven­

to .

3s d e sea b le ,  por razones que no t ien en  conexión 

con la  puesta  en marcha ¿ e i  r o t o r ,  que la s  aspas se -nie­

van a p o s ic io n e s  de un ánguio mínimo dea aspa cuando e l  

r o to r  es fren a d o , como se e fe c tú a  usuaxmente inmediatamen­

te después de a t e r r i z a r ;  la  dism inución d e l  ángulo de la s  

aspas destruye sunstanciaim ente xa e le v a c ió n  d e l  vo to r  é 

impide que e l  aparato sea levantado nuevamente en e l  d r e ,  

que se vuelque y también impide a v eria s  en la s  aspas.

De acuerdo, por lo  tan to , a un rasgo c a r a c t e r í s ­

t i c o  dex in ven to , en una d i s p o s ic ió n  como la  a rr ib a  des­

c r i t a  a la  que se in corp ora  un miembro f l o t a n t e  de a cc io n a ­

m iento, e l  mecanismo de fren o  d e l  r o to r  e s tá  d isp u esto  para 

actuar soore ex miembro f l o t a n t e  de accxonamiento y están 

■ p r o v is ta s  unas conexiones d i fe r e n t e s  de la s  destinadas 

a a cc ion a r  la s  aspas, entre  d icn o  miembro de accionamien­

to y la s  aspas mismas o l o s  miembros de a r t i c u la c i ó n  de



la s  aspas, m ovibles relativam ente a-i- cubo, por lo  opio 

la  fu e rz a  de frenado es a p lica d a  a la s  aspas o a d iod os  

m temores de a ru icu la c ió n  de la s  aspas, de una manera t a l  

como para mover la s  aspas re lativam ente  a l  cubo, sobre 

sus monturas a r t i c u la r e s ,  a l a  p o s ic ió n  de ángulo mínimo 

de la s  aspas, Esta c a r a c t e r í s t i c a  no es esex ic ia l en tcd03 

io s  casos , porque, s i  e l  mecanismo de a r t i c u la c i ó n  de la s  

aspas t ien e  una c a r a c t e r í s t i c a  p o s i t i v a  in c l in a c i ó n - r e t a r -  

d o " ,  a l  a p l i c a r  e l  fr e n o  se p rod u c irá  automáticamente una 

dism inución d e l  ángulo d e l  aspa s i  se a p l i c a  a l fren o  d i -  

r s c ia ie n u e  a i  cubo, p ero , por razones e s tru c tu ra le s  es con­

ven ien te  frecuentem ente u t i l i z a r  una parte  de la  s u p e r f i c i e  

in t e r i o r  d e l  miembro f l o t a n t e  de accionam iento, como tam­

bor de L e n o  y ,  además, por l o s  medios anteriorm ente d es ­

c r i t o s ,  se mueven la s  papas positivam ente a una p o s ic ió n

de un ángulo mínimo d e l  aspa.
S i  e l  mecanismo de a r t i c u la c i ó n  u e l  aspa t ie n e

175 una c a r a c t e r í s t i c a  p o s i t i v a  " i n c l in a c i ó n - r e t a r d o " , la  po­

s i c i ó n  d e i  ángulo mínimo d e l  aspa es tamoián l a  p o s ic ió n  

o.e avance máximo y cuando e l  aspa es accionada en es ta  

p o s i c i ó n ,  e l  momento ce n tr i fu g o  de r e s ta o le c im ie n to  sobre 

ei_ .e je  de p iv o te  a l f a ,  es a d ic io n a d le  a lo s  momentos 

18o ríe la s  fu e rz a s  r e s i s t e n te s  de a rra s tre  y de in e r c ia .  E sto , 

a p l i c a  un e s fu e rzo  a d ic io n a l  de f l e x i ó n  soore la s  aspas 

y unos e fu erzos  a d ic io n a le s  sodre los- elementos de a cc ion a ­

m iento . Este d e fe c t o  puede ser  salvado a expensas de a l ­

guna com p licac ión  a d ic io n a l ,  in trodu cien do  l o  que puede 

185 llam arse un p iv o te  de atenuación e l  que e s ,  p re fer ib lem en ­

te  v e r t i c a l  sudstañetaimente y s ir v e  para a r t i c u la r  e l  

aspa a i  miembro m ovible d e l  p iv o te  a l f a  in c l in a d o  h a cia
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abajo y Hacia a fu era . Cuando está  accionando e l  aspa» 

e s tá  l i b r e  para g ir a r  sobre e l  p iv o te  de r e te n c ió n »  una 

p re s ió n  de re ta rd o  aunque e l  miembro movible d e l  p iv o te  

a l i a  se mantiene en la  p o s ic ió n  de avance, por lo a  miembros 

de accionam iento, como se ha d e s c r i t o  an teriorm ente. El 

movimiento d e l  aspa sobre e l  p iv o te  de r e te n c ió n ,  es l i ­

mitado por unos f ia d o r e s  montados sobre e l  miembro movi­

b le  d e l  p iv o te  a l f a .

El p iv o te  de atenuación puede ser su jetado  en 

v u e lo ,  por e jem plo, por cu a lq u ier  d i s p o s ic ió n  conveniente 

de agarre, de r e s o r t e ,  que se a ju s ta , cuando e l  aspa se 

mueve a una p o s ic ió n  de avance, sobre e l  p iv o te  de re ten ­

c ión  y este  f i a d o r  de r e s o r t e  puede tener unas conexiones 

con ven ien tes , por e jem plo, con e l  emorague, de l a  trans­

m isión motora» de modo que se a f l o j e  cuando son accionabas 

la s  aspas. El p iv o te  de r e te n c ió n  puede v o lv e rse  s in  embar­

go, de s u je c ió n  automática en e l  vu elo  a u to r o ta t iv o ,  c o l o ­

cando e l  retán de avance d e l  p iv o te  de r e te n c ió n  de modo 

que, en e l '  vuelo  a u to g ir a to r io ,  haya un acoplam iento c e n t r í ­

fu go  que actué constantemente, manteniendo e l  aspa contra  

e l  re tén  de avance d e l  p iv o te  de r e te n c ió n ,  al que, de es te  

modo -queda s u je t o .

Cuando e l  aspa es acc ionada , e l  acoplam iento cen­

t r i fu g o  se opone e l  acoplam iento r e s i s t e n t e  y atenúa lo s  

e s iu e rzo s  <§n e l  aspa, y sobre e l  mecanismo de accionam iento; 

y cuando e l  acoplam iento r e s i s t e n t e  es grande relativam en­

te a l  acoplam iento c e n t r í fu g o ,  como io  es a l poner en mar— 

cna e l  r o t o r  desde su estado de rep oso , la s  aspas s in  impe­

l id a s  soore l o s  re ten er  da r e ta rd a c ió n  de l o s  p iv o te s  de 
r e te n c ió n .
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Ouanuose a p l i c a  prim eraren te ex impulso (desde 

e l  estado de reposo) la  r o ta c ió n  es i n i c i :  l í e n t e  pequeña 

(por ejemplo mientras e l  embrague resb a la  y antes da a b r ir  

la  admisión) y corno la s  aspas pueden descansar en equ i- 

x ib r io  sea so^re l o s  re ten es  de avance, sea soore l o s  de 

r e ta rd a c ió n ,  d e l  p iv o te  a l f a ,  independientemente da s i  están 

p r o v is t o s  Iba p iv o te s  de r e te n c ió n  o no, puede suceder que un 

aspa o más está  sobre e l  r e t í n  de r e ta rd a c ió n  y no l o  aban­

done enseguida, cuando es a p iica a o  e l  im pulso. Aumentando 

l a  r o ta c ió n ,  e l  aspa es im pelida  repentinamente sobre e l  

f i a d o r  de par acia de avance, con una sacudida con s igu ien te  

en e l  s istem a. £s po l o  tanto desea o ie  dar a l  aspa una 

tendencia  innerente a o s c i l a r  sobre e l  retén  de avance 

y a no e3tar en e q u i l i b r i o ,  cuando es tá  sobre e l  retén  

de r e ta rd a c ió n .  Sato íéuede asegurarse , dando a l o s  p iv o ­

tes  a l f a  una in c l in a c ió n  t a l ,  t ra n sv e rsa l  a l plano de 

movimiento de la s  aspas, que sus e je s  se in c l in a n  h a cia  

a r r ib a  y h a c ia  adelante con r e fe r e n c ia  a la  d i r e c c ió n  

ae r o ta c ió n ,  de modo que cuando están en rep oso , la  gra­

vedad l l e v a  a la s  aspas soore sus re ten es  de avance. S i 

e s ta  in c l in a c ió n  es pequeña, es to  es, no mayor de 10 gur­

dos desde e l  plano de " a l e t e o " ,  no produce un e fe c t o  m ater ia l 

soore la s  cualidades de ruedo d e l  r o t o r .

Gomo una a l te r n a t iv a  a l  método a r r ib a  mencionado 

de accionam iento de la s  aspas, e l  invento comprende también 

un método de r e g u la c ió n  d e i  ángulo de la s  aspas, e l  que 

c o n s is te  en u t i l i z a r  la  fu e rz a  c e n tr í fu g a  para p rod u cir  

una a cc ió n  de palanca a c a d i l la d a  y en clavar , de este  mo­

do uno u o tro  de un par de p iv o te s  componentes o mecanis­

mos ae p iv o te  e q u iv a le n te s ,  de acuerdo a s i  e l  r o t o r  es tá
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accdonando o es tá  l i b r e ,  teniendo a l  mecanismo de p iv o te ,  

que fu n c ion a  cuando e l  r o to r  es tá  l i b r e ,  una c a r a c t e r l s t i -  

2b0 ca " in c l in a c ió n -r e ta r d o "  que no es n e g a t iv a . Para es te  

o b je t o ,  la s  aspas pueden ser a r t icu la d a s  sobre e l  cubo, 

por un aecanis^o g i r a t o r i o  que permite un movimiento in­

dependiente de cada aspa re lativam en te  a i  cuqo soore a l o  

menos, dos e je s  r e a le s  o v i r t u a le s ,  e l  movimiento sobre
£ *-}

cuaxquiera de l o s  cu a les , t ien e  un componente en e l  plano 

p erp en d icu lar  a l  e je  de r o ta c ió n ,  y sobre , a lo  menos uno 

de io s  cu a le s ,  e l  movimiento t ien e  un componente de " i n c l i ­

n a c ió n " ,  que produce una v a r ia c ió n  en e l  ángulo d e l  aspa 

ca ra cter izá n d ose  además l a  d i s p o s ic ió n  por una r e la t iv a  

¿60 c o lo c a c ió n  de d icu os  e je s  y de unos f ia d o r e s  de parada

que dimitan lo s  movimientos sobre e l l o s ,  t a l  que en v u e lo ,  

cuando e l  cubo no es acc ionado , e l  aspa es l i b r e  de mover­

se sobre uno ue d icn os  e j e s ,  estando enexavada con r e s ­

p ecto  a l  o t ro  e je  por un momento ce n tr í fu g o  que actáa en 

2ó5 o p o s ic ió n  a l a  r e a c c ió n  de un re tén , y en que cuando es

accionado e l  cubo, la  re ta rd a c ió n  u e l  aspa sobre e l  segun­

do e je  c i ta d o ,  aá or igen  a un momento ce n tr í fu g o  sobre e l  

e je  primeramente mencionado, produciendo un desplazam iento 

de avance soore é l  y enclavando e l  aspa con re sp e cto  a l  

270 mismo, por su a cc ión  en o p o s ic ió n  a la  r e a cc ió n  de o tro  

r e té n ,  siendo además ta l  l a  r e la t iv a  d i s p o s i c i ó n  de l o s  

e je s  y de lo s  r e te n e s , ,q u e  en l a  c o n f ig u ra c ió n  alcanzada 

cuando e l  cubo es acc ionado , e l  ángulo d e l  aspa es suostan- 

ciaim ente menor que en la  c o n f ig u ra c ió n  primeramente c i t a -  

27b da, con e l  cubo in a c t iv o .

'¿n una m o d if ica c ió n  d e l  método a rr ib a  d e s c r i t o ,  

l a  a cc ión  de palanca a c o d i l la d a  a rr ib a  mencionada, puede 

ser  ayudada por una a cc ión  de palanca d e l  aspa sobre una



p a rte  re lativam en te  movible d e l  con junto g i r a t o r i o ,  para e l  

cu a l o b je t o ,  e l  aspa puede comprender una parte  que en l a  

r e ta rd a c ió n  d e l  aspa se pone en con tacto  con un f u l c r o  so­

bre la  parte  g i r a t o r i a ,  con re sp e cto  a i  cual el-.aspa es 

m ovible sobre cu a lqu ier  e j e ,  dando a s i  o r ig en  a una a cc ión  

de palanca que ayuda a l  momento c e n t r í fu g o ,  produciendo un 

desplazam iento de avance soore e l  e je  g i r a t o r i o  primeramente 

mencionado.

Pueden obtenerse  103 re su lta d o s  deseados tentó  

para e l  "despegue ver i f ica l"  como para e l  vuelo  a u to g ira to -  

r i o  en un r o to r  en e l  que se apalea ia  fu e rz a  de a cc ion a ­

miento d irectam ente a l  cubo, s i  e l  ángulo d e l  aspe, es e l  

mínimo cuando la s  aspas están en su p o s ic ió n  extrema de 

re ta rd a c ió n ,  pero para e l  movimiento de avance y de r e t a r ­

d a ción  dentro de la  escale, de o s c i l a c i ó n  normal experimen­

tada en v u e lo ,  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de " in c l in a c ió n -r e t a r d a ­

c ió n "  es d i fe r e n t e  a la  n eg a t iv a .

21 in vento , por l o  canto, comprende además un 

mecanismo g ir s - to r io  de montura d e i  aspa e l  que comprende 

una junta  u n iv e r s a l  o "cardan" que r e s t r in g e ,  por medio 

de unos re ten es  y o unas s a l ie n te s  que se a ju sta n  entre 

s í  y a la s  que en adelante se hará h e r e n c i a  como " r e t e ­

nes s e l e c t o r e s " ,  y permite en su ces ión , un movimiento d e l  

aspa sobre un e j e ,  que puede ser e l  e je  de una junta g i r a t o ­

r i a  o un e je  r e su lta n te  ( v i r t u a l )  f i j a d o  substanciaim ente 

en e l  e sp a cio  r e l a t i v o  e.-¡- mecanismo de ju n ta  y un movimien­

to soore o t ro  de e s to s  e j e s ,  pero impidiendo un movimien­

to  simultáneo sobre lo s  dos e je s  an ted ich os .

3n una forma de t a l  mecanismo g i r a t o r i o ,  e l  con­

jun to  de ia  ju n ta  u n iv e rsa l  puede comprender dos partes  de
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ju n ta  conectadas respectivam ente con e l  cubo y un aspa d e l  

r o t o r  y un miembro interm edio con un centro  de r o ta c ió n  

en cada una de d ich as p a rtes  de jun tu ra , con r e sp e c to  a cada 

una de la s  cu a le s ,  e l  movimiento d e l  miembro interm edio es­

tá  Ixmitado en ambas d ir e c c io n e s  )or unos re te n e s ,  y en e l  

que la s  pa rtes  de jun ta  d e l  cubo conectado y d e l  aspa co­

nectada , están  p r o v is ta s  de unas s a l ie n t e s  a ju s ta u le s  entre  

s i ,  cpue l le n e n  unas caras cóncavas arqueadas que terminan 

en l o s  extremos o.e la s  s a l i e n t e s ,  la s  cuales  tienen además 

una forma t a l  y están co locada s  de t a i  modo, cue cuando 

e l  miembro de jun ta  interm edio es tá  en una de sus p o s ic io n e s  

de l im it a c ió n  con re sp e cto  a c&aa una de d ichas pa rtes  de 

ju n ta , i o s  extremos de la s  s a l ie n te s  se separan justamente 

uno de i  o tro  y l a  cara arqueada de cada, sa b ien te ,  descan­

sa sobre e i  e je  d e i  p iv o te  que con ecta  a i miembro interme­

d io  con la  parte  que soporta  a l a  o t ra  sa b ien te ; y cu a lq u ier  

desplazam iento d e l  miembro interm edio de la  p o s ic ió n  a rr ib a  

e s p e c i f i c a d a ,  con r e sp e c to  a cualquiera de d ich as  pa rtes  de 

ju n ta , hace que i o s  extremos de la s  s a l ie n te s  se sobrepon­

gan en una u o tra  d i r e c c ió n ,  cabalgando e l  extremo de una 

s a l ie n te  a lo  la rg o  de la  cara arqueada de la  o t ra  s a l ie n ­

te y enclavando la  parte  de juntaque soporta  a d ich a  o tra  

s a l i e n t e ,  con re sp e cto  a i  miembro interm edio»

Se debe comprender que en cu a lqu ier  mecanismo 

g i r a t o r i o  de a r t i c u la c ió n  d e l  aspa, cud-quier p iv o te  se n c i ­

l l o  con un e je  r e a l  puede ser reemplazado por un mecanis­

mo g i r a t o r i o  e q u iv a le n te ,  que tenga dos o más e je s  r e a le s  

g i r a t o r i o s ,  haciendo que tenga c o r r e la c ió n  e l  movimiento 

sobre e l l o s ,  por ejemplo por medio üe unos d i s p o s i t iv o s  

de f u l c r o  o de engranaje, de modo que e l  movimiento r e s u i -
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tante tenga lu gar  sobre un s ó lo  e je  v i r t u a l ,  la  d i r e c c ió n  

dex cual es e l  e s p a c io ,  con r e sp e c to  a l a  p a rte  r e l a t i v a -  

íueaüa l i j a  d e l  mecanismo g i r a t o r i o ,  es subsT.ancia.nuente 

cons tente j a s i ,  e l  mecanismo g i r a t o r i o  que ae acaba de 

d e s c r i b i r ,  puede ser remplazado por o tro  en e l  que e l  con­

junto de la  junta  u n iv e rsa l  comprende dos p a rtes  de junta 

conectadas respectivam ente con e l  cuco y un aspa d e l  r o ­

to r  y un medio interm edio con un centro  de r o ta c ió n  en 

cada una de dianas p a rtes  de ju n ta s , estanao p r o v is t o  este  

óxtimo de dos juegos  de unos elementos a ju s ta b le s ,  cuyos 

puntos de con ta cto  con stitu yen  f u l c r o s  d isp u e sto s  opuesta­

mente con re sp e c to  a i  e je  ( r e a l )  de una de la s  dos cone­

x ion es  g i r a t o r i a s ,  de modo que la s  i ín e a s  que unen d ich o  

f u l c r o  a l a  in te r s e c c ió n  de la s  dos e je s  r e a le s  g i r a t o r i o s ,  

con stitu yen  unos e je s  v ir t u a le s  g i r a t o r i o s  in c l in a d o s ,  o- 

puestamente a d ich os  e je s  g i r a t o r i o s  r e a le s  primeramente 

nombrados, estando además p r o v is ta s  cada una de d ich as 

partes  de jun ta , de dos s a l ie n te s  que t ien en  una forma t a l  

y están co loca d a s  de t a l  modo, que cuando ambos juegos 

de elementos de f u l c r o  están  en co n ta c to ,  l o s  extremos de 

xas sax ien tes  de una parte  de jun ta , se separan r e c ie n  de 

la s  de l a  o t ra  parte  de junta ; pero cuando cualquier, juego 

de lo s  elementos de f u l c r o  se separa una sax ien te  de una 

parte  de ju n ta , se sobrepone y enclava con una s a l ie n te  

c j . respond iente  de la  o t ra  parte  de jun ta , y es guiada 

soore  e l l a ,  por la  curoatura de la  cara que se sobre­

cene, de una de d icu as  s a l i e n t e s ,  de mono de mantener 

e l  con ta cto  con e l  o t ro  juego de elementos de f i i l c r o ,  

s ien do , por l o  ta n to , im posib le  para ambos juegos  de e le ­

mentos de f u l c r o ,  e l  separarse simultáneamente.
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Otros rasgos c a r á c t e r l s t i c o s  de ¿ s te  invento apare­

cerán y se comprenderá más ampliamente i a  n a tu ra leza  d e l  

mismo y la s  iormas p r e fe r id a s  en la s  que puede ser e je c u ta ­

do en y por l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n te  con r e ie r e n c ia  a i o s  

d ib u jo s  que se acompañan de c i e r t o s  ejem plos t í p i c o s  de 

aviones y de r o to r e s  de su sten tac ión  ó.e av iones que compren­

de este  in ven to .

En l o s  d ib u jo s ;
La, f i g u r a  l j  muestra a lgo  diagramáticamente un ro­

t o r  de su s ten ta c ión  de un avión, en v i s t a  l a t e r a l ;

La f ig u r a  2, es una v i s t a  d e l  mismo en p lano;

La f ig u r a  3» es una v i s t a  f r o n t a l  la t e r a l »  en 

parte  en s e c c ió n ,  de l a  cabeza de l a  e s tru c tu ta  d e l  r o t o r  

d e i  avión de la  f i g u r a  1» pero v i s t a  desde e l  lado  opues­

to  y en una, e s ca la  ampliada,;

La f ig u r a  4, muestra, en s e c c ió n ,  l a  parte  supe­

r i o r  mostrada en l a  f ig u r a  3 con e l  cuño d e l  r o t o r  en g i r o  

a 90 grados, pero om itiendo l a  mayor parte  d e l  mecanismo

de a r t i c u la c i ó n  d e i  aspa;
La f ig u r a  3> es una, v i s t a  en secc-ión tomada por

i a  l ín e a  5-5  de l a  f ig u r a  3;
La f i g u r a 6 , es una v i s t a ,  en p lano , de la  cabeza

de-L r o t o r  mostrada en la  f ig u r a  3 , an pa rte  a i  d e scu b ie r ­

to  y om itiendo la s  pa rtes  mostradas claramente en o tra s

f  igu ras;
La f ig u r a  7» es una v i s t a  de d e t a l l e ,  en se cc ió n

tomada por l a  l in e a  7 -7  de l a  figure , 3;

La f ig u r a  8, es una v i s t a  de deta lle* , en se cc ió n

tomada por l a  x lnea  8-8 de la  f ig u r a  3;

La f ig u r a  9 es una v i s t a  a lgo  d iagram ática , en



p e r s p e c t iv a ,  que i l u s t r a  e l  funcionam iento de c ie r t a s  par- 

4o0 tes  mostradas en la s  f ig u r a s  j  a 8;

ua f i g u r a  10 es una v i s t a  p a r c ia l  f r o n t a l  en par­

te en s e c c ió n ,  que i l u s t r a  una m o d if ica c ió n  de l a  d i s p o s i ­

c ión  i lu s tr a d a  en la s  f ig u r a s  3 a 3;

^as f ig u r a s  11 y 12 son unas v i s t a s  s im ila re s  

a la s  de la s  f ig u r a s  1 y 2, y en v i s t a  f r o n t a l  l a t e r a l  y 
en piano respectivam en te , de un avión cue comprende una 

forma a l te r n a t iv a  de un r o t o r  de su s ten ta c ión , de acuer­

do a l  invento ¿

ux f i g u r a  lp  es una v i s t a  en e s ca la  ampliada de 

440 ana v i s t a  f r o n t a l  de s e c c ió n ,  de l a  cabeza d e l  r o t o r  d e l

avión i lu s tr a d o  en la s  f ig u r a s  11 y 1 2 j

i,a f i g u r a  14 es una v i s t a  en p lano , de se cc ió n

tomada por l a  l ín e a  14—14 de la  f i g u r a  13;

na f ig u r a  13, es una v i s t a  en p lano , de s e c c ió n ,

tomada por l a  l ín e a  ip -1 5  de la  f ig u r a  lp ;

La f ig u r a  16 es una v i s t a  en s e cc ió n  f r o n t a l ,  de 

una m o d if ica c ió n  d e i  mecanismo g i r a t o r i o  de a r t i c u la c i ó n

d e l  aspa, mostrado en la s  f ig u r a s  3 & 9,

La f i g u r a  17 es una v i s t a  en piano d e l  m ecanis- 

420 uio mostrado en l a  f ig u r a  i ó ,  en parte a l  d e s cu b ie r to  y

om itiendo c ie r t a s  p a r te s ,  para l a  c la r id a d )

ma f ig u r a  18 es una viste , de de taime tomada por

l a  minea 18-18 de ia  f i g u r a  16;

na f i g u r a  19 es una v i s t a  disgram a,cica en p ía — 

42p gojcs. i l u s t r a r  l a  a c c ió n  de p a la n c a  a c o d i l la d a  de un

mecanismo g i r a t o r i o  s i m i la r  a i  de l a s  f i g u r a s  l o  a l 8 ,  

adaptado p ara  un accionam ien to  d i r e c t o  a i  cudo ;

na f ig u r a  20 muestra d iagra^áticam ente la s  

p a rtes  de ia  f i g u r a  19 en v i s t a  f r o n t a l  l a t e r a l ;
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La f i g u r a  21 es una v i s t a  s im ila r  a l a  f i g u r a  

19» mostrando la s  p a rtes  en o tra  p o s ic ió n ;

Las f ig u r a s  22 y 23 son unas v is t a s  d iagram áti- 

cas s im ila re s  a la s  f ig u r a s  19 y 21 resp ectivam en te , que 

i lu s t r e n  o tra  m o d if ica c ió n  mas;

La f i g u r a  24, es una v i s t a  a lgo d iagram ática  en 

p e r s p e c t iv a ,  de un mecanismo g i r a t o r i o  de a r t i c u la c i ó n  de 

un aspa incluyendo unos "re ten es  s e l e c t o r e s " ;

na f ig u r a  25 es una v i s t a  s im ila r  a la  de l a  

f i g u r a  24, mostrando la s  p a rtes  en una p o s ic ió n  d i f e r e n t e ;

La f ig u r a  26 es una v i s t a  a lgo d lagam ática  en 

v i s t a  f r o n t a l  de s e c c ió n ,  de o t r a  iorma d e l  mecanismo g i ­

r a t o r i o  de a r t i c u la c i ó n  d e i  aspa, incluyendo l o s  " re ten es  

s e l e c t o r e s " ;

mas f ig u r a s  27* 28 y 29 son uñas v is t a s  d ia g ra -  

m áticas tomadas por l a  l in e a  27-27  de l a  f i g u r a  26, mos­

trando e l  mecanismo en t re s  p o s ic io n e s  d i f e r e n t e s ;

Con r e fe r e n c ia  a la s  f ig u r a s  1 y 2; e l  avión 

comprende un cuerpo B, ¡un motor p rop u lsor  M que acc ion a  

una n S l i c e  t r a c t o r a  A, una rueda del tren  de a t e r r i z a je  U» 

una. rueda, de c o la  T* unas s u p e r f i c i e s  v e r t i c a l e s  f i j a s ,  

de e s t a o i i i z a c i ó n  V y unas s u p e r f i c i e s  h o r iz o n ta le s ,  f i j a s  

de esta b im iza ción  E* una esuructura  de soporte  d e l  r o t o r  

P a l a  que e s tá  asegurada un m á sti l  c e n tra l  o p ro lon g a c ión  

de la  e s tru c tu ra  de soporte  3 1 » que soporta  la  cabeza d e l  

r o t o r  in d icad a , de un modo gen era l en h. El r o t o r  comprende 

dos aspas d i r ig id a s  opuestamente y ¿ ,  Pa,ra a cc io n a r  e l  ro ­

t o r ,  con e l  o b je t o  de puesta  en marcha, está  p r o v is t o  un 

mecanismo de transm isión  que comprende un á rbo l S» conec­

tado a i  motor M y un á ro o l  v e r t i c a l  S2 que t ien e  unas co -
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nexiones de accionam iento con ex rotor-, i lu s tra d a s  en

V 4óQ ]p.s f ig u r a s  5 y 5 j estando conectados lo s  miembros de lo s  

á rb o les  por un engranaje s ituado en una caja. G, 

la  que con tien e  también un embrague para d escon ecca r  e l  

r o t o r  d e l  motor, siendo regulado ex emorague por unas 

conexiones in d icadas diagramáticamente en n y acc ionado

465 por una pa-anca manual de mando 4 que na,y en e l  p iso  de 

l a  caoin a  d e l  p i l o t o .  S i á ro o l  v e r t i c a l  %2> comprende una 

junta  u n iv e rs a l  V en la  parte  su p erior  y una segunda junta  

u n iv e rs a l  en la  parte  in f e r i o r  (no ilu stra d a ) « La cabeza 

dex ro to r  H t ien e  su centro  de r o ta c ió n ,  u n iv e rs a l ,  sobre

470 e l  m á sti l  51 como se muestra an l a  f ig u r a  4 y es reg u la ­

ble por medio de una columna suspendida de r e g u la c ió n  0 

con una a r t i c u la c i ó n  u n iv e rs a l  C> sobre la  e s tru c tu ra  de 

sop orte  P y con o tra  a r t i c u la c i ó n  u n iv e rsa l  sobre una

pi o lon uaci5n  C..de l a  e s tru ctu ra  de l a  cabeza d e l  r o t o r ,
3

475 cuya, conexión se muestra en la, figura. 5*

gn todas la s  modalidaues y formas de co n s tru cc ió n  

aquí i lu s tra d a s  y d e s c r i t a s ,  se ootiun e la  v a r ia c ió n  Gei 

ángulo d e l  aspa d e l  r o to r  para consegu ir  e l  despegue v e r t i ­

c a l  de un i.,Oü.o completamente autom ático, siendo manteni­

480 do automáticamente e l  ángulo d e l  aspa en su grado mínimo 

m im bras es transmitida, la  fu e rz a  de accionam iento a l  r o ­

t o r  y siendo aumentado automáticamente a, un grado p o s i t iv o  

s u s ta n c ia l  cuando cesa, e l  impulso, a i  desenganchan e l  em­

>  485

brague .
yon re feren c ia , anora a la s  f igu ra n  5 a 9» la  par­

te su é r io r  d e l  másuil -̂1 es tá  a r t ic u la d a  universaim ente, 

oop medio de un bloque de muñones 33> que cieñe unos pa­

rea de muñones 33a* 33 °, a un miembro ae e je  d e l  rou or
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¿4 que rodea a l  m á s t i l .  La parte  in f e r i o r  d e l  miembro de 

a je  5“+ toma una forma c í n i c a  o. de campana' y e s tá  p r o v is t a  

de un manguito 55 en e l  que e s tá  asegurada la  p ro lon g a c ión  

Q^t para conexión con la  columna de r e g u la c ió n ,  como se 

muestra en la  f i g u r a  1 . j â p a rte  in f e r i o r  d e l  miembro 54 

comprende también una br id a  56 a la- que e s tá  asegurada 

una coraza  37 dentro de la  cu a l ,  e l  extremo su p e r io r  d e l  

á rbo l v e r t i c a l  Sg e s tá  soportado en unos c o j in e t e s  uno de 

l o s  cu a les  se muestra en 38 .

mi á r o o l  3 termina L acia  a r r ib a  con una p ro lo n ­

g a c ión  40, soportada en la  coraza  37 por un c o j in e t e  39 y 

l l e v a  un piñón 41, que engrana con un a n i l l o  de engranaje 

42, c o a x ia l  con e l  cubo d e i  r o t o r .

Sobre e l  miembro de e je  34 e s tá  montado por medio 

de unos c o j in e t e s  p r in c ip a le s  43» un miembro de cubo 44 d e l  

que nacen un par de brazos s itu ad os  opuestamente 4 o que so ­

portan  un par de pasadores c o a x ia le s  4ó , qur con st itu y en  

un s ó lo  p iv o te  de " a l e t e o " ,  d iv id id o  sobre e l  que están 

a r t ic u la d o s  unos en laces  de ga lga  a n orq u il ia d os  47. Cada 

en lace  termina en una coraza  48 que soporta  por medio de 

unos c o j in e t e s ,  49 un pasador g i r a t o r i o  "a lp ba"  50 in c l in a ­

do L acia  adentro y n a d a  a r r ib a  con re sp e cto  a l  e je  d e l  aspa 

y que t ien e  asegurado a e l l o s  un miembro de tron co  en f o r ­

ma de c u e l lo  de ganso 5 1 , que so s t ie n e  e l  aspa 32 (ver  

f i g u r a  3 ) .  ¿;1 movimiento d e l  tronco de aspa 51 sobre e l  

p iv o te  “ alpLa" e s tá  l im ita d o  por medio de unos topes 52,

(ver  f ig u r a  8 ) l o s  que son, p re fe r ib le m e n te , a ju s ta b le s  

como se muestra, tíoore l a  c a ja  48 e s tá  segurado un pasador 

g i r a t o r i o  54 p a ra le lo  e l  p iv o te  "alpha" 50 y a eoa jo  de-L mis­

mo y e l  p iv o te  54 l l e v a  una palanca 5b cuyo extremo supe­

r i o r  e s tá  adaptado para enca jar  con una s ú d e n t e  5b d e l
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miembro de tron co  ¿1 (v er  f ig u ra s  3 y 7 ) .  En l a  l i g a r a  7, 

la  pa lanca  55 y l a  s a l ie n te  56 se .muestran en una p o s ic ió n  

media, es tana, o in d icadas ía.s p o s ic io n e s  extremas de esta s  

p a r te s ,  con l in e a s  punteadas.

¿n miembro de cuco 44 termina n a d a , abajo en una 

p ro lon g a c ión  embridada 57 y un miebro c o a x ia l  f l o t a n t e  

de accionam iento 58 que sopoi'ta  s i  a n i l l o  de engranaje 42 

es g i r a t o r i o  sobre la  parte  embridada 5 7 , estando lim ita d o  

e l  desplazam iento r e la t iv o  angular entre e s to s  dos miembros, 

por medio de unos pasadores 60 que sa len  d e l  miembro 53 , a 

través  de ia s  ranuras 61 d e l  miembro 5 7 , de modo que e l  

movimiento r e l a t i v o  entre  la s  partes  57 y 58 es reprim ido 

cuando io s  pasadores ÓC l le g a n  a cu a lq u ier  extremo de la s  

ranuras ó l  (ver  f i g u r a  5 ) .  Cuando no es accionado e l  r o t o r ,  

e l  miembro 58 es r e te n id o  en o c e rca  d e l  punto medio de 

su r e c o r r id o  r e l a t i v o  con re sp e c to  a i  miembro 57 , por me­

d io  de unos r e s o r t e s  62 , que topan soore l o s  pasadores 60 

y estén  encerrados en unas cu b ie rta s  65 .

21 miembro 58 , comprende, además, una b r id a  

que se ex t ien d e  n a c ia  a r r ib a  59, l a  que e s tá  situada  den­

t ro  d e l  miemoro 57 y que s ir v e  como un tambor de fr e n o  

con tra  e l  que pueden ser ap lica d a s  la s  zapatas o7 d e l  

fr e n o  d e i  r o t o r  (ver  f ig u r a s  5 y 5 ) .

Al miembro 58 están  aseguradas unas p ieza s  

s a l i e n t e s  64 que se a ju stan  con l o s  extremos in f e r i o r e s  

de la s  palancas 55 , la s  que rstán  p r o v is t a s ,  p r e f e r i b l e ­

mente, de unas t o r n i l l o s  de tope a ju s ta b lea  5bx Ai miembro 

58, e s tá  p r o v is t o  además, de un secundo par de p ie za s  sallen-* 

tes  65 , adaptadas para a ju s ta rse  con io s  brazos  06, que f o r ­

man parte in tegran te  de io s  mieuibros de tron co  de la s  aspas
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31 y que sa len  de e l l o s  h a c ia  a b a jo , cuando se hace r e ta r ­

dar a l  uiioiuDro 38 re la t ivam en te  a l  cubo 44 , como sucede 

cuando e l  miembro 38 es frenado ap lican do la s  zapatas 67 

a l  tambor 39 .

El funcionam iento de este  mecanismo será  coa- 

prendido más claramente por e l  examen de la  f i g u r a  9 , que 

muestra la s  p a rtes  p r in c ip a le s ,  a lgo  diagramáticamente 

en p e r s p e c t iv a .  Guando e l  a n i l l o  de accionam iento 42 es 

accionado por e l  piñón 4 i  en la  d i r e c c ió n  de la  f l e c h a  

de la  í igura 9# e l  miembro f l o t a n t e  de accionam lento 56 

cubre a l  cubo y l a  p ie za  s a l ie n te  de accionam iento 64 se 

a ju s ta  con e l  extremo i n f e r i o r  de la  palanca 53, l a  cue o s ­

c i l a  soore e l  p iv o te  34, y e l  extremo su p erior  de la  palan­

ca pb se a ju s ta  con la  s a l ie n te  36 d e l  tron co  d e l  aspa 51 

y nace ba lancearse  ax d itim o soore e l  p iv o te  "alpha" 50 pa­

ra a jú sten se  con e l  tope de avance 53 d e l  p iv o te  " a l  "ha".

Como e i  p iv o te  "alpha" es tá  in c l in a d o  h a cia  adentro y ha- 

vle rrr . 'ba , t ien e  una c a r a c t e r í s t i c a  p o s i t i v a  de " i n c l i n a ­

c ió n  re ta rd o , de modo que en la  p o s ic ió n  de avance máximo, 

sj- ángulo d e l  aspa es e l  mínimo. Al cesa r  s i  accionam iento, 

e l  cuso e s tá  l l o r e 'p a r a  cu b r ir  a i miembro f l o t a n t e  de a c c io ­

namiento p8 y la  fu e rz a  ce n tr í fu g a  que actúa soore e l  aspa 

xo r e s t a o le c e  a aproximadamente su p o s ic ió n  media r a d ia l ,  

estando e l  miembro de tron co  a i  r pr oximad amen te a mitad 

de caminó entre l o 3 topes p2 , 33 como se muestra en la  

1 igura 3 , de modo que e l  ángulo d e l  aspa, aumenta a un grado 

p o s i t i v o  su b stan cia l*

panao la  p rop orc ión  adecuada a ios brazos de palan­

ca 103 miembros pp, 3ó soore su_ e je s  r e s p e c t iv o s ,  puede 

nacerse  que l a  fu erza  de accionam iento a p lica d a  a i  aspa por 

l a  pal-anca pp e je r z a  un momento sobre e l  e je  d e l  p iv o te  pü,
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s u f i c i e n t e  pura s u je ta r  e l  aspa centra  lo s  re ten es  de 

avance 33, aún a la s  madores r e v o lu c io n e s  alcanzadas, en e l  

cua- tiempo la  suma d e l  a rra stre  aerodinám ico y io s  momen­

tos  c e n tr í fu g o s  de re s ta b le c im ie n to  soore e l  p iv o te  "alplia" 

(3 o )  es e l  máximo.

ma f ig u r a  10 i lu s t r a  una m o d if ica c ió n  en la  cual 

la s  palancas para t r a n s fe r i r  e l  impulso desde la s  p ieza s  

s a l ie n t e s  de accionam iento 64 de la  f ig u r a  3 a la s  s a l ie n te s  

pó de io s  tron cos  d e l  aspa 51» t ienen  su cen tro  de r o ta c ió n  

sobre e l  cubo en vez de ten e r lo  sobre la  ca ja  d e l  en lace  

ae a r r a s tr e ,  ¿¡n la  f ig u r a  10, e l  cupo 44 l l e v a  unos pasado­

res g i r a t o r i o s  p4 x sobra io s  que están montadas unas palan­

cas ppx cuyos extremos in fe r io r e s  son a ju stados por unas 

s a l ie n te s  de accionam iento (no m ostradas), montadas sobre 

e l  miemoro f l o t a n t e  de accionam iento 58 y cuyos extremos 

su p eriores  se a ju stan  con la s  s a l ie n te s  36 de io s  tron cos  

d e l  aspa 3 1 » un o tra s  pa rtes  e s e n c ia le s ,  e l  mecanismo co­

rresponde con e l  mostrado en la s  f ig u r a s  )  a 8 ,

_n la s  f ig u r a s  1 1  y 12 que corresponden a. la s  

f ig u r a s  1  j  2 , se muestra un avión con r o to r  de s o s te n i ­

miento con una d i s p o s ic ió n  a lgo  m od ifica d a . La d i s p o s ic ió n  

g en era l d e l  avión es s im ila r  a la  de la s  f ig u r a s  i  y 2 , s ie n ­

do la s  ún icas d i f e r e n c ia s  en io  que re sp e c ta  a. l o s  árbo les  

de transm isión , estando om itida la  parte  y no siendo 

r e c t a  la  parte  3^ que soporta  a l  piñón de accionam iento d e l  

r o t o r ,  sino o b l i c u a ,  y en‘ l o  que re sp ecta  a la  cabeza d e l  

r o t o r  y su montura, que se muestran mejor en la s  f ig u r a s  

13 & 13» estando m odificada  convenientemente l a  e s tru ctu ra  

ue sop orte ,  en conformidad con l a  m o d i f i c a c ió n .  3e verá 

por la s  f ig u r a s  13 a 1 3 , que e l  miemoro de e je  d e l  r o t o r  

3óx que comprende una p ro lon ga c ión  q- para l a  conexión de



r e 0u la c ió n  y una coraza  37x para loa  c o j in e t e s  39x que so -  ■ 

portan  la  p ro lon g a c ión  superior  4üx d e l  á ro o l  de a cc ion a ­

miento a que l l e v a  un piñón de accionam iento 41x, e s tá  2
montado universalm ente por medio de un a ü i l l o  de ba lan cín  

70, a r t icu la d o  en 71 a la  e s tru ctu ra  de soporte  P.P y en 

72 a i  miembro de e je  3^x» siendo l o s  e je s  de l o s  p iv o te s  

de ba lan cín , mutuamente p erp en d icu la res .  El miembro de e je  

30X es hueco y e l  cubo d e l  r o t o r  comprende un e je  44x, mon­

tado uentro d e l  miembro 3óx, sobre unos c o j in e t e s  4yx y un 

miembro de brazo  44° qu& forma parte  in tegran te  con e l  e je  

44x y que sop orta  a l o s  pasadores 4óx de un so lo  p iv o te  

de " a le t e o "  d iv id id o ,  sobre e l  cu a l están  a r t ic u la d o s  l o s  en­

la c e s  ejaorquillados de a rra s tre  47x, que terminan en la s  

corazas 48x d e l  p iv o te  "a ip h a " .  Para mostrar e l  miembro 

de brazo 4 4 ° ,  la  parte  izq u ie rd a  de l a  f i g u r a  lp  muestra 

e l  cubo en un g i r o  de 90° desde la  p o s ic ió n  mostrada en la  

mitad de l a  mano derecha de l a  f i g u r a .  El e je  44x es hueco 

y dentro  de é l ,  hay un árbo l c o a x ia l  73 Que co n s t itu y e  e l  

miembro f l o t a n t e  de accionam iento, e l  cu a l soporta  a l  ani­

l l o  de engranaje 42x que engrana con e l  piñón 41x. El mo­

vim iento r e l a t i v o  d e l  árbo l 73 Y e l  eje 44x es tá  l im ita d o  

por una jun ta  de mordaza entre e s tos  miembros, lo s  mordien­

tes  7 4 ,75  de l o s  cu a le s ,  t ienen  un Juego grande, por ejem­

p lo  de unos 23o . Para impedir c h ir r id o s  y sacudidas, e l  

e j e  44x y e l  á rb o l 73 están conectados en la  parte  su p e r io r ,  

por unos r e s o r t e s  e s p ir a le s  76 que. funcionan en t o r s ió n .

En l a  parte  s u p e r io r ,  e l  á rb o l  73 l l e v a  unas, p ieza s  s a l ie n ­

tes  77 que se a justan  con la s  s a l ie n te s  56x, de l o s  miem­

bros  de tron co  d e l  aspa 51x estando l o s  puntos de con ta cto  

entre  la s  p ie za s  s a l ie n te s  y la s  s a l ie n t e s  c i r c u n s c r i t o s  

con p r e c i s ió n  por unas b o la s  18 montadas en l o s  manguitos
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de la s  p ieza s  s a l ie n te s  77» Y estando a rr ib a  de lo s  e je s  

de l o s  D ivotes  que a r t icu la n  lo s  tron cos  d e l  aspa a I 03 

en laces  de a rra s tre  y co n s t i tu id o s  por unos pasadores g i r a t o ­

r i o s  30x y unos c o j in e t e s  49x. üOs e je s  de l o s  p iv o te s  " a l -  

üha" están  in d in a d o s  h a cia  adentro y h a cia  a r r ib a ,  como 

en l a  f ig u r a  p, dando una c a r a c t e r í s t i c a  p o s i t i v a  de " i n c l i ­

n a c ió n -r e ta r d o " .  j_ia a p l ic a c ió n  de la  fu e rza  de accionamien­

to  directam ente a l  aspa en un punto a rr ib a  d e l  e je  d e l  p i ­

vote  "a ip n a " , produce un momento sobre ex e je  "a lon a" que 

t ien d e  a nacer g i r a r - a l  aspa a una p o s ic ió n  de avance y,^ 

como antertorm ente, e s te  momento puede n acerse  ma,yoi que 

l a  suma d e l  momento r e s i s t e n te  aerodinámico y e l  momento

ce n tr í fu g o  de r e s ta b le c im ie n to ,  aán a la s  más a l ta s  v e lo ­

c idades de r o ta c ió n ,  dando una p rop orc ión  apropiadamente 

a l o s  brazos de p a lm e a  de la s  p ieza s  sax ien tes  J ( y de 

la s  proyeccion es  póx. ¿n este  ejem plo, la s  zapatas de 

fren o  d e i  r o to r  funcionan en e l  in t e r i o r  d e l  a n i l l o  de en­

granaje 42 x .
La a p l ic a c ió n  d e l  f r e n o ,  oca s ion a rá  que e l  ár- 

doI 7y se re ta rd e  re lativam en te  a i cubo, hasta  que la s  

caras de io s  m ordientes 74, 73 opuestas a la s  caras de 

accxona-ñento se a ju sten , con l o  que la  fu e rza  de fren a ­

do será t ra n s fe r id a  a l  cubo y la s  aspas de balancearán 

sobre io s  topes de avance de -o s  p iv o te s  "alpha" disminu- 

ysndo, a s í ,  e l  ángulo d e l  aspa, a su grado mínimo.

xjc.s páginas 1 6 , 17  y 18 i lu a ora h  una m o d if ica ­

ción en la  que un mecanismo g i r a t o r i o  cíe a r t i c u la c i ó n  

aspa que t ie n e  un p iv o te  "a lp h a " .  es tá  p r o v is t o  tam- 

díóu con de un p iv o te  de r e te n c ió n  para atenuar lo s  

ssiterzos de f l e x i ó n  en e l  aspa d e i  r o t o r  y reduexr io s
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es fu erzos  en e l  mecanismo de accionam iento . yn e s ta  d i s ­

p o s ic ió n  e l  pasador 30 d e l  p iv o te  "aipha" no es tá  conectado 

directam ente a i  miembro ae tronco d e i  aspa 9i  s in o  que l l e ­

va un 'pasador de p iv o te  130 , cuyo e j e ,  cuando e l  aspa está  

n o r iz o n ta l ,  es suba tañe ia-J-mente p a ra le lo  a l  e je  de r o ta ­

c ión  0-0, y e l  miembro de tron co  d e l  aspa g l  es g i r a t o r i o  

sobre e l  p iv o te  130 , por medio de un c o j in e t e  131* En es ­

te ejem plo, i o s  f ia d o r e s  de parada 32,33  d e l  mecanismo de 

p iv o te  "a ip h a 11 están  montados debajo  d e l  e je  d e l  aspa 

y . se ayustan con l a  sab iente  36, la  que, en este  caso , 

forma parte  in tegran te  con e l  pasador g i r a t o r i o  30 y no 

con e l  miembro de tronco  g l .  ê a s a l ie n te  g6 es también 

a ju s ta o le  por l a  palanca 3o * como en lo s  ejem plos ya 

d e s c r i t o s ,  l l  movimiento d e i  tronco d e i  aspa 31 soore e l  

p iv o te  de r e te n c ió n ,  está, limitaá.o por lo s  re ten es  1 3 2 , lgg»  

mi re tén  igg  d e l  p iv o te  ae atenuación es tá  c o lo c a ­

do do un modo t a i  que, en vu e lo ,  e l  tron co  d e i  aspa 51 se 

s u je ta  contra  ex tope 133* por un momento ce n tr í fu g o  que 

actúa sobre e l  e je  d e i  p iv o te  de atenuación . ma d i r e c c ió n  

de r o ta c ió n  d e i  r o t o r  está  ind icada por una f l e c h a .

guando e l  p iv o te  a d ic iq n a i  lgO se emplea, como 

se ha d e s c r i t o  anteriorm ente, en combinación con un mhj&bro 

f l o t a n t e  de accionam iento ap licando l a  fu e rz a  de im paisión 

d irectam ente a i  miembro movible 30 d e i  p iv o te  "a lp h a 11, por 

ejemplo por la s  palancas 5b> la  fu n ción  d e i  p iv o te  a d ic io ­

n a l es , meramente, l a  de atenuar lo s  e s fu erzos  e x ce s iv o s  

qjc. la s  aspas y e l  mecanismo de accionamienoo y en este  caso , 

ex funcionam iento c o r r e c to  d e l  d i s p o s i t i v o  no depende p r i ­

mariamente d e l  funcionam iento d e l  p iv o ce  de atenuación, 

sino de la  s i tu a c ió n  d e l  tope de avance 153»
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Sin embargo, colocando apropiadamente un p iv o te  

^  a d ic io n a l  de la  d a s e  mostrada en la s  f ig u r a s  16 a 18 , y

. con una d i s p o s ic ió n  apropiada de lo s  r e te n e s ,  puede h a cer -

705 se que e l  mecanismo tenga una acc ión  de palanca a c o d i l la d a ,  

como ¿e ha mencionado precedentemente, con lo  que puede 

e v ita r s e  la  necesidad de a p l ic a r  e l  impulso directam ente 

á Í 03 miembros m ovibles de l o s  p iv o te s  "alpha" y se puede 

.eximinar e l  miembro f l o t a n t e  de accionam iento, siendo tra n s- 

710 rnitido e l  impulso directam ente a l  cubo, hn la s  f ig u r a s  16 

a 18, e l  p iv o te  a d ic io n a l  se muestra e fectivam ente  en la  

p o s ic ió n  e x ig id a  para es te  f i n  y debe comprenderse, por 

lo  tanto , que e s ta 3 f ig u r a s  representan realmente dos me­

canismos d i s t i n t o s ,  en e l  primero de l o s  cu a le s ,  ya des- 

715 c r i t o ,  la  c o lo c a c ió n  d e i  p iv o te  150 en la  p o s ic ió n  mos­

trada, no es e s e n c ia l ;  pero la  a p l i c a c ió n  d e l  impulso a l  

miembro 50, co r  ejem plo, de la  manera mostrada, s í  es esen­

c i a l ,  m ientras que en e l  secundo mecanismo representado en 

estas  f ig u r a s ,  se comprende que se omite la  palanca 5o y

720 que e i  impulso se a p l ic a  a i  cubo, ¿ju este  caso , e l  e je  d e l

p iv o te  de atenuación IpG, t ien e  que esta.r co lo ca d o  como 

se muestra. i£n esta s  f ig u r a s ,  e l  e je  p r in c ip a l  de ro ta ­

c ió n  es tá  ind icado por la  l ín e a  9- 9 » £1 s Je lo n g itu d in a l  

d e l  aspa, por la  l ín e a  b_-b, e l  e je  d e i  pasador gura-torio

725 alpha 50, por l a  l ín e a  o< -  °< y e l  e je  d e l  p iv o te  a d i­

c io n a l  IpO por la  l ín e a  ^  . h l  e je  d e l  p iv o te  " a l -

pna" y e l  e je  d e l  aspa se cortan  en un punto in d icad o  por 

f 6 y se notará  que e l  e j e ^  -  d e i  p iv o te  a d ic io n a l ,

e s tá  s ituado más cerca  d e i  e je  de T ocación  que es te  punto 

7pO de in te r s e c c ió n  ^  o « Guando e i  e je  d e l  p iv o te  a d ic io n a l  

es tá  co locado  a s í ,  se oo t ien e  la  acc ión  d 9 pa lanca acó— 

d o l ia d a  requ erid a . Se comprenderá e s to  más fá c i lm en te
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qq.ii re í 'a ren eia  a la s  f ig u r a s  19 a l 2 1 , su la s  cu a les  la o  

partes  e s e n c ia le s  d e l  mecanismo, inaicada.s por l o s  mismos 

números de re feren c ia , que io s  de ia.s f ig u r a s  l o  a 18 , se 

muestran de una manera d iagram ática , en dos p o s ic io n e s ;  

l a  f i g u r a  19 muestra la  co n f ig u ra c ió n  cuando e l  cubo es tá  

l i o r e ,  e s to  e s , no acc ion a do , como ocurre en v u e lo ; la  

f i g u r a  21 muestra la  co n f ig u ra c ió n  cuando e l  cubo es a c c i o ­

nado. La f i g u r a  20 muestra la s  p ieza s  en v i s c a  f r o n t a l .

iüi la  figura. 2 1 , la  r e a cc ió n  aerodinámica, sobre 

e l  asoa, nace que ásta  se re tard e  soore e l  p iv o te  130 , 

dando o r ig e n  l a  fu e rza  c e n tr i fu g a  apireada a l  e je  d e l  p i ­

vote  130 , a un momento, que nace g ir a r  a l  miembro de p i ­

v o te  "a ip n a11 30 en una d i r e c c ió n  de avance y lo  s u je ta  

con tra  e l  tope de avance 33 p iv o te  "axpna". Cuando 

cesa  e l  accionam iento , e l  aspa se oalancea en una d i r e c ­

c ión  de avance soore e l  p iv o te  130 , basta  que la  j-ínea 

de fu e rz a  c e n tr i fu g a  pasa a l  lado de avance d e l  e je  d e l  

p iv o te  “ aipna" y de e s te  modo, hace g ir a r  a i  miembro de 

o iv o t e  "aipna" 30 en una d i r e c c ió n  de r e ta rd a c ió n ,  de 

manera que aumente e l  ángulo de l aspa, is ta rro  colcccm o 

9i  f i a d o r  de parada de avance l b 3 d e l  p iv o te  a d ic io n a l  j-30, 

de modo que e l  momento ce n tr í fu g o  ae re s ta b le c im ie n to  que 

actúa sobre e l  p iv o te  130 , enclave ex aspa con tra  e l  tope 

l^ g j oOmO se mués ora. en la  i i^-ura 19 •

Como en la  p .osición  

e l  aspa es enclavada sobre e i  

fu e rz a  ce n tr í fu g a ,  cu a lqu ier

mostrada en i  a figura. 19, 

o iv oce  a d ic io n a l  130 por una 

o s c i la c i ó n  de avance y de re ­

tardación a e i  aspa, en vu e io , t ien e  lugar por un movimien­

to d e l  mxemoro de p iv o te  "aipna" 30 de modode p rod u cir  

m a c a r a c t e r í s t i c a  p o s i t i v a  in c l in a c i ó n -r e t a r d o ,  en v u e lo ,  

jjooiuo a la  a cc ión  de movimiento de palanca
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a c o d i l la d a ,  e l  movimiento d e l  mié-foro de p iv o te  "alpha"

-jO l i a d a  e l  r e t ín  de avance 53* esto  es, desde l a  p o s i ­

c ión  de la  f i g u r a  19 a l a  de la  f i g u r a  21 e s tá  s u je ta  

a o c u r r i r  a lgo  repentinamente, o cas ion a  que e l  miembro 

50 sea l le v a d o  contra  e l  tope 53 con un choque a lgo  v io le n ­

t o .  para e v ita r  e s to ,  puede ser m od ificado  e l  mecanismo, 

co^o se maestra en la s  f ig u r a s  22 y 2p, in trodu cien do  un 

f u l c r o  155  sobre e l  lado de avance d e l  en lace de a rra stre  

47, e l  que es su jetado  por una espuela  o s a l ie n te  lp4  d e l  

d e m o ro  de tronco  des aspa ¿ 1 , que e s tá  s ituada más c e r ­

ca a e i  e je  de r o t a c ió n ,  que e l  e je  d e i  p iv o te  a d ic io n a l

15c .

Cuando se a p l i c a  e l  impulso, e l  aspa reta rd a  

soore e l  p iv o te  IpO y a ju s ta  la  s a l ie n te  1 p4 con e l  f u l ­

cro  15 5 , e je r c ie n d o  de e s te  modo, una a cc ión  de palanca 

que hace g i r a r  a l  miembro de p iv o te  "alpha" en una d i r e c ­

c ión  de avance, l le v á n d o lo  contra  e l  re tén  o.e avance 53* 

de una manera más suave y más p ro g re s iv a  que s i  se contara 

s ó lo  con l a  a cc ió n  de movimiento de palanca a c o d i l la d a .

Los mecanismos hasta  aquí particu larm en te  d e s c r i ­

t o s ,  t ienen  l a  c a r á c t e r í s t i c a •comán de que un miembro movi­

b le  de un p iv o te  "alpha" que da una c a r a c t e r í s t i c a  p o s i ­

t iv a  11 in c l in a c i ó n - r e  tardo" , se mantiene en la  p o s ic ió n  

de avance cuando es accionada e i  aspa, mas f igu ra s  24 a 

29 muestran unos mecanismos en l o s  que s i  aspa, a l  adelan­

ta rse  desde la  p o s ic ió n  de re ta rd o  a l a  de avance se mue­

ve su ce3Ívamente soore un e je  que t ien e  una c a r a c t e r í s t i ­

ca  n eg a tiva  in c l in a c ió n -r e ta r d o  y sobre un segundo e je  

que t ien e  una c a r a c t e r í s t i c a  p o s i t i v a  de in c l in a c i ó n - r e ­

tard o , impidiéndose e l  movimiento sim ultáneo sobre ambos
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e je s ,  pox1 unos miembros de enclavamienoo a l o s  que con­

venientemente se nace r e fe r e n c ia  cono " t o p e s - s e l e c t o r e s " .

£n la s  páginas 24 y 2b, lo s  e je s  sobre lo s  

que se mueven la s  aspas son r e a le s ,  comprendiendo l a  a r t i ­

cu la c ió n  de la s  aspas una junta  u n iv e rsa l  o "cardan" que 

con ecta  i o s  en laces  de a rra s tre  47 con e l  miembro d e l  

800 tron co  d e l  aspa p l .  S i  en lace de a rra stre  l l e v a  un p iv o te

"aipha" cuyo e je  es tá  in c l in a d o  h a c ia  adentro y h a c ia  a r r i ­

ba d e l  e je  d e l  aspa y cuyo pasador de p iv o te  pO e s tá  su je -  

tauo sobre un miembro interm edio pOx que l l e v a  un p iv o te  

"ph i"  cuyo e je  e s tá  in c l in a d o  h a c ia  afuera  y h a c ia  a rr ib a  

80b d e l  e je  d e l  aspa y cuyo pasador de p iv o te  p ix  e s tá  s u je ta ­

do sobre ex miembro de tronco d e l  aspa p l .  mi movimiento 

dex p iv o te  "aipha" es tá  lim itad o  jo r  unos re ten es  p2 , bb 

y soore e l  p iv o te  "ph i"  por un tope de re ta rd a c ió n  p2x 

y un tope de avance "no m ostrau o). mi enlace de a rra s tre  

comprende además una s a l ie n te  lp 4  que t ien e  una cara 

arqueada convexa Ipp  co n cé n tr ica  con e l  pasador g i r a t o r i o  

"aipha" pO y una cara arqueada cóncava Ipo c o n cé n tr ica  

con e l  pasador de p iv o te  "ph i"  51x , cuando e l  miembro 

interm edio bOx está  soore e l  r e t í n  de re ta rd a c ión  p2 

81b d e l  p iv o te  "a ip h a " .  Similarmente sobre e l  pasador g i r a t o ­

r i o  p ix , e s tá  asegurado un miembro sabiente lp7 que t ien e  

unas caras arqueadas lb 8 , lb9» siendo i  cara, lb 8 convexa 

l a  cua l descansa soore e i  e je  d e i  pasador g i r a t o r i o  b lx , 

j  d e i  mismo ra d io  que la  cara l b 6 de l a  s a l ie n te  lb 4 ;

820 l a  cara 159 es, por e l  c o n t r a r io ,  cóncava y d e l  mismo ra­

d io  que la  caira lbb  de la  semiente lp4 y co n cé n tr ica  con 

e l  pasador g i r a t o r i o  pO, cuando e i  miembro de tronco  d e l  

aspa b l  e s tá  contra  e l  retén  de avance (no mostrado) d e l  

p iv o te  " p n i " . ta  forma en ia  que se enclavan la s  s a i ie n o e s
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825 lp 4 , lp 7 , se muestra claramente en lo s  d ib u jo s ,  mostrando 

l a  l i s u r a  24 e l  p iv o te  "aipna" enclavado sobre e l  r e t ín  

de re ta rd a c ió n  p2 , por a ju s te  de la s  caras lb b , lb $ ,  la s  

que se d e sr iza n  una sobre la  o t ra ,  conforme se mueve e l  

aspasoore e l  p iv o te  "pn i"  y la  l i s u r a  2b muestra e l  p iv o te  

83Q "ph i"  enclavado sobre er r e t ín  de avance, por a ju s te  de

la s  caras 1bo, xp9 que se d e s l iz a n  una sobre l a  o t ra  cuan­

do e l  miembro bOx se mueve sobre e l  p iv o te  "a ip n a " .  na f i ­

gura 2p muestra la  con fig u ra c ió n  que se ob t ien e  en vuero 

con s i  p iv o te  "pn i"  enclavado y la  c a r a c t e r í s t i c a  p o s i t i v a  

83b " in cr in -:-c ión -retard a ción "  proporcionada per e l  p iv o te  "aipna

Lina re ta rd a c ión  marcada d e l  aspa, cono ocurre cuando es ac­

cionado e l  cubo hace que e l  mecanismo tone la  c o n f ig u ra c ió n  

de la  f ig u r a  24 con e l  p iv o te  "aipna" enclavado y una ca­

r a c t e r í s t i c a  n egativa  " in c l in a c i ó n - r e t a r d o " , de nodo que 

840 e± paguro áer aspa disminuye por una re ta rd a c ió n  u l t e r i o r ,  

s iendo co lo ca d os  io s  re ten es  bb i  32x p r e fe r r io le ^ e n te  de 

t a i  modo, que ambos dón un ángulo minino aer aspa, de un 

grado ce ro .

mas f ig u r a s  2o a 29, muestran una d i s p o s ic ió n  

84b a l te r n a t iv a  que fu n cion a  soore e l  mismo p r in c i p i o ,  con 

e jes  v ir t u a le s  o "p iv o te s  d isu e ^ to s " .  El tronco  d e l  aspa 

g l  es tá  conectado a i eniace de ga lga  47, por un miembro 

interm edio lóO que t ien e  unos muñones i ó l  g i r a t o r i o s  en e l  

en iace de ga lga  soore un e je  substancialm ente v i r t u a l  

8pQ que produce un movimiento de re ta rd a c ión  y de avance d e i

asna, s in  v a r ia c ió n  d e i  ( ngulo de la s  aspas y e l  aspa b l 

gg g i r a t o r i a  soore su e je  lo n g itu d in a l ,  produciencio una 

v a r ia c ió n  d e i  ángulo d e i  aspa sóxa-.*emte, en unos c o j in e ­

tes  162 d e l  miembro IbO. Esta d i s p o s ic ió n  t ien e  ia  venta-
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ja  da v;ue -los  c o j in e t e s  162 s i l o  son cargados su b sta n c ia l­

mente axialmente  ̂ ros c o j in e t e s  de io s  mariones 161 no so­

portan ninguna carga de empuje, Ln en lace  de ga lga  47 l l e ­

va unos m i c r o s  163 , 164, a r r is a  y atrajo d e l  e je  d e l  aspa, 

a ju staO les  respectivam ente por unas palancas 16 5 , 166 mon­

tadas sobre e l  aspa. Guando e l  lu le r o  su p erior  163 e s tá  

a ju sta do , e l  aspa, moviéndose sobre eufDos p iv o te s  161, 162, 

¿ i r a  soüre un e je  v i r t u a l  que une e l  lu le r o  con s i  punto 

de in te r s e c c ió n  de lo s  e je s  de io s  p iv o te s  1 6 1 , 162 y es tá  

in c l in a d o  h á c ia  a rr ib a  y h a cia  a fuera  de l e je  d e l  aspa, 

de manera de p rod u cir  una c a r a c t e r í s t i c a  n eg ativa  " in c l i n a ­

c ió n - r e t a r d o " ;  este  e je  e s tá  indicado por la  r e fe r e n c ia  

" p " , jim il&rmente, cu sudo e l  lu le r o  in fe r io r  164 está  

a ju sta d o , e l  aspa g ir a  sobre un e je  v i r t u a l  opuestamente 

in c l in a d o  " .  xa cara de lo s  f u l c r o s  se enfrentan en 

d ir e c c io n e s  opuestas y e l  aspa está  impedida de g ir a r  sobre 

e i  c o j in e t e  de p iv o te  162, s in  un movimiento d e l  p iv o te  

161, de una manera que haga que la s  dos palancas I 65» 166 

se separen de sus f u i c r o s ,  ajustando entre s i  la s  s a l ie n ­

tes 167, 168 d e l  enlace de ga lga  y la s  169, 170 d e l  tron­

co d e l  aspa, teniendo la s  s a l ie n te s  167, I 08 unas caras 

convexas 1 7 1 , 172 sobre la s  que cabalgan la s  puntas de la s  

sax ien tes  16 9 , 170 , cuando se mueve e l  aspa sobre io s  

f u l c r o s  I 63, 164 respectivam ente. La f ig u r a  28 muestra 

e l  aspa en la  p o s ic ió n  r a d ia l  media, en la  cual e l  ángulo 

d e l  aspa es e l  máximo y la s  puntas de la s  dos s a l ie n te s  

168, 170 apenas se separen de la s  s a l ie n te s  167, 168.

Guando e i  aspa se re ta rd a , la s  s a l ie n te s  167, 169 3e en­

clavan una con o tra  y su jeten  la palanca I 65 soore e l  

í'uxcro I 63 , de modo que e i  aspa g i r a  sobre e i  e je  "p" y
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disminuye s i  ángulo 8.e l a3pa, como se muestra en la  f ig u r a  

¿7 y cuando e l  aspa avanza, la s  s a l ie n te s  168, 170 se en­

clavan una con o tra  y su jetan  la  palanca i o 6 sobre e l  f u l ­

cro  164 naciendo que g i r e  e l  aspa sobre e l  e je  ^  Y tam­

bién disminuye e l  ángulo a e l  aspa, como se muestra en la  

f i g u r a  ¿9 .  Los movimientos de avance y de re ta rd a c ió n  son 

l i c i t a d o s  por a ju ste  ae lo s  extremos de -los sab ien tes  l o 8 , 

167, con e l  tronco d e l  aspa, como se muestra.

¿,e /e rá  que todos l o s  mecanismos aquí d e scr iu o s  

y mostrados, ponen de m a n ifies to  la s  s ig u ie n te s  ca ra cte ­

r í s t i c a s  (a) la s  aspas dem r o to r  están co locadas  p o s i t iv a ­

mente en l a  o o s ic ió n  de pequeña in c l in a c ió n  durante l a  ap- -̂i 

ca c ión  d e l  impulso de r o ta c ió n ;  (o )  cuando e l  r o to r  no es 

acciona-do e l  ángulo medio d e l  aspa es substanciad-mente p o s i ­

t ivo  y la  c a n a c t e r ís t i c a  11 in c l in a c ió n -r e ta r d o ,  es , por lo  

teñ os , d i fe r e n te  de la  substancialm ente n eg a tiva ; ( c )  la  ca­

r a c t e r í s t i c a  11 inc-L in a c ió n -re  tardo , es extr  ictam ente , d e te r ­

minada, a l menos cuanao e l  r o to r  e s tá  girando a una v e l o c i ­

dad a u os ta n c ia l ,  e s to  es , e l  mecanismo g i r a t o r i o  que procu­

ra  lo s  movimientos de avance y de re ta rd a c ió n ,  p rop orc ion a  

sóxa—ente un grado de' l ib e r ta d  en cua lqu ier  in sta n te ;  (d) 

es ta  últim a c a r a c t e r í s t i c a s  (e )  está  asegurada p o s i t iv a ­

mente, por la  natu ra leza  dea mecanismo y en p a r t ic u la r  es in­

dependiente de la s  p o s ic io n e s  r e la t iv a s  de lo s  cen tros  aero­

dinámicos ae p res ión  y cen tros  de masa de la s  asgas, siendo 

accionado e i  mecanismo exclusivam ente por la  xuerza de im­

p u ls ió n ,  no siendo a fectadas la  r e s i s t e n c i a  a l accionamien­

to a e l  aspa (aerodinám ica 7 de in e rc ia )  y en algunos ejem­

p lo s  la  fu erza  ce n tr í fu g a  d e l  aspa por e l  momento a e ro d í-

Íno p.eat.rífuao de in c i V* r-. X, i f

j e  . L o n g i t u d i n a l  del aspa, e l  cual momento puede ser ,
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por l o  tan to , de cu a lqu ier  sím bolo . El centro  aerodinámico 

de p re s ió n  y e l  cen tro  de la  masa de la s  aspas puede, por 

l o  tanco, ser determinado por con s id era c ion es  de fu n c ion a ­

miento y e s t r u c tu r a le s ,  s in  r e la c ió n  a la s  e x ig en c ia s  p r i ­

marias d e l  prooiema de "despegue v e r t i c a l " .  En p a r t ic u la r ,  

e l  cen tro  aerodinámico de p re s ió n  de la s  aspas puede e s ta r  

s itu ad o  h a cia  atrás d c i  centro  de l a  masa, e s to  es , más 

ce rca  d e l  borde de a rra s tre  d e l  aspa, como es deseable  

c i e r t o s  casos , por razones re lac ion ad a s  con mejoras en e l  

comportamiento d e l  r o to r  en v u e lo .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  presentada
oen In g la te r ra  e l  4 de mayo de 193b bajo e l  Ü . 12 .619, se 

acoge a lo s  b e n e f i c i o s  d e l  Ant. 51 d e l E statuto  v ig en te  

sobre Propiedad In d u s tr ia l  y d e l  D ecreto dado en Burgos 

c^n fe ch a  23 de Agesto de 1937*

ií 0 T A-

Los puntos de invención  prop ia  y nueva, que se pre ­

sentan para que sean o b je to  de esta. Patente de Invención en 

93b España, son l o s  s ig u ie n te s ;

1 . -  En un avión que t ien e  un fcotor de su sten tac ión  

normalmente a u to g ir a to r io  la s  aspas d e l  cual están  a r t i c u la ­

das a"l cubo de modo que son capaces de una v a r ia c ió n  d e l  án­

gu lo  de la s  aspas y de t a l  manera, que en, e l  v u e lo ,  la  ca- 

940 r a c t e r í s t i c a  " in c l in a c ió n -r e t a r d o  ( como aquí se na d e f i n i ­

do) , es d i s t in t a  de la  n egativa  y' e l  ángulo medio d e l  aspa 

tiene' un grado apropiado p o s i t i v o ,  e l  p rop orc ion a r  l o s  me­

d io s  para la  a p l ic a c ió n  de un impulso de r o ta c ió n  a l  r o to r  

para lo s  f in e s  de puesta en marcna y l o s  medios que fu n -
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clonan durante e l  accionamiento d e -  r o to r  para impedir que 

1-3  aBpa.s se aparten de su p o s i c i ó n  de ángulo mínimo dej. as­

pa e l  que es determinado por un r e t í n  y es ,  p re i 'e r io ie u sn -  

te ,  de aproximadamente c e ro ,  siendo a f l o ja d a s  las  aspas 

de t a i  s u je c ió n ,  a l  cesar  e l  accionamiento para un movimien­

to  automático a una p o s i c i ó n  de un ángulo p o s i t i v o  suostan- 

claimente d e l  aspa.
2 ._ ¿n  un avión que t iene  un r o t o r  de sustenta­

c ión  normalmente autog ira torxo  en e l  que la s  aspas esoán 

a r t i cu la d a s  al  cubo de t a l  moao qu„ sean capaces de va­

r i a c i ó n  cisi ángulo d e l  aspa, e l  método de accionamiento 

de -  r o t ó r ,  que c o n s i s t e  en a p l i c a r  xas fu erzas  de a c c i o ­

namiento a la s  var ias  aspas, de una manera t a l ,  que l a  

fu e rz a  de impulsión e je r z a  so ere cada aspa un momento que 

t ienda a disminuir  e l  ángulo d e l  aspa y que sea super ior  

a i  de xas fu erzas  opuestas sobre e l  e j e  de un p iv o te  ar­

t i c u l a r  sobre e l  que t ienen lugar  l o s  movimi<=ntos de va­

r i a c i ó n  d e l  ángulo de le. aspa.
ün r o to r  de suspensión ue un avión que com­

prende un cubo y unas aspas a r t i cu la d a s  a i  mismo, de un 

moao t a i  que sean capaces de una v a r ia c ió n  d e l  ángulo d e l  

- s e a ,  un miembro de accxonemientoadaptano para una cone­

x ión  r un manantial de fu e rz a  y montado coaxialmente con 

e l  cubo y g i r a t o r i o  re lat ivamente  a é l ,  por lo  menos basta  

un punto l im ita d o ,  y la s  conexiones entre d icuo  miembro 

de accionamiento y las  aspas mismas o miembros de a r t i ­

cu la c ió n  a e l  aspa movibles re lat ivamente  a i  cubo, por l o  

que l a  fu e rz a  de impulsión se a p l i c a  a las  aspas o a d i -  

cüos miembros de a r t i c u l a c i ó n  de la s  aspas en t a l  forma 

como car?  mover las  aspas re lat ivamente  a l  cuoo, sobre sus



9 7 d

98o

98¿

990

993

lüü o

monturas a r t i c u l a r e s ,  a una p o s i c i ó n  de un ángulo mínimo 

d e l  aspa, determinado por unos re ten es  conven ientes .

Hp- mn un avión que t iene  un r o t o r  de sustenta­

c ión  normaiaente a j^tog irator io  en e i  quto la s  aspas están 

a r t i cu la d a s  a i  cubo de modo cu-e sean capaces de v a r ia c ió n  

d e l  ángulo d e l  aspa, e l  método de r e c u la c ió n  d e l  ángulo d e l  

aspa, que c o n s is t e  en u t i l i z a r  l a  tuerza  c e n t r í fu g a  para 

produc ir  una a cc ión  de palanca a c o d i l la d a  y de este  modo, en­

c lava r  uno u o tro  de un par de iv o te s  componentes o mecanis­

mos equ iva lentes  g i r a t o r i o s  sec.án que e l  r o t o r  es tá  siendo 

accionado o e s tá  x iu re ,  teniendo e l  mecanismo de p iv o te  que 

iunc iona  cuando e l  r o t o r  está  l i b r e ,  una c a r a c t e r í s t i c a  

" i n c l i n a c i ó n - r e t a r d o ,  d i f e r e n t e  de l a  neg a t iva .

>•- Una m o d i f i ca c ió n  d e l  método segdn l o  r e i v i n d i ­

cado en e -  pauto 4 ° ,  c a r a c te r iz a d o  en que ia  a c c ió n  de. palan­

ca  a c o d i l la d a  es ayudada por una a cc ión  o.e palanca d e l  aspa, 

soore  una parte  re lat ivamente  inmóvil  d e l  conjunto g i r a t o ­

r i o .

ó . -  Lin r o t o r  de sustentac ión  de un avión, que com­

prende un cubo y unas aspas a r t icu la d a s  sobre é l ,  por un 

mecanismo g i r a t o r i o  que p e r - i t e  un movimiento independiente 

de cada aspa con r e l a c i ó n  al  cubo, sobre a l o  menos, dos 

e j e s  r e a le s  o v i r t u a l e s ,  e i  movimiento sobre cualquiera  

de l o s  cuales ,  t iene  un componente en e l  plano perpendicu­

la r  a i  e j e  de r o t a c i ó n ,  y soore ,  a l o  menos uno de i o s  

cua les ,  e l  movimiento t iene  un componente de " i n c l i n a c i ó n "  

que produce una v a r ia c ió n  d e l  ángulo dem aspa, ca ra c te r iz a d o  

además, por una d i s p o s i c i ó n  remativa de d icnos  e j e s  y de 

unos retenes  que l im itan  i o s  movimientos sobre e l l o s ,  t a i  

que, sn vuelo ,  cuando no es acc ionado e l  cudo , e l  aspa
1003 es l i o r e  de moverse sobre uno de d icnos  e j e s ,  estando en c ía -
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vade, con r e sp e c to  a l  o t ro  e j e ,  por un momento c e n t r í fu g o  

que actúa en o p o s i c i ó n  & l a  r e a c c ió n  de un r e t í n  y t a l  que, 

cuanuo e l  cubo es accionado la  re ta rd a c ión  de l  aspa soore 

e l  secundo e je  c i t a d o ,  d& or igen  a un momento c e n t r í fu g o  

soore e l  primer e je  c i t a d o ,  producienuo un desplazamiento 

de avance sobre e l  y enclavando s i  aspa con resp e cto  a l  

mismo, por su acc ión  en o p o s i c i ó n  a la  r e a c c ió n  de o t ro  tope 

siendo la  r e l a t i v a  d i s p o s i c i ó n  de i o s  e j e s  y re tenes  t a l ,  

que en la  c o n f ig u ra c ió n  alcanzada cuando es acc ionado e l  

cubo, e l  ángulo d e l  aspa es sucstaaciaimente menor que en 

l a  primera co n f ig u ra c ió n  c i ta d a ,  con e l  cudo i n a c t i v o .

7 .  -  ün r o t o r  de sustentac ión  de un avión según l o
.o . ,r e iv in d i c a d o  en e i  punto b , ca ra c ter iza d o  ademes, por que 

c-ando es acc ionado e l  cudo, l a  re ta rd ac ión  d e l  aspa conduce 

a una parte de c-1 a a ju s ta rse  con un f u l c r o  de la  parte g i ­

ra  l o r ia ,  con re sp e c to  a l  cual ,  e l  aspa e3 movióle  sobre 

cuauquier e j e ,  dando a s í  o r igen  a una acc ión  de palanca 

que aj-uda e l  momento c e n t r í fu g o ,  ocasionando un desplazamien 

to  de avance soore e l  e je  g i r a t o r i o  primeramente c i t a d o .

8 .  -  sn un r o t o r  do sustentac ión  de un avión,  que 

comprende un cubo y unas aspas a r t i cu la d a s  soore í l ,  un me­

canismo de montura d e i  aspa, que comprende una. junta un iver­

sa l  o "cardan" y que l i m i t a ,  por medio de unos retenes  y o 

unas samientes que se a justan entre s i ,  permitiendo en su­

c e s ió n ,  un movimiento d e l  aspe, sobre un e j e ,  e l  que puede 

ser e l  e j e  de un p iv o te  de junta o un e je  r e su l ta n te  ( v i r ­

tua l )  f i j a d o  3U 03 tanda-unen te en e l  e spacio  r e l a t i v o  am me­

canismo de junta ,  y un movimiento soore o tro  e je  t a l ,  pero 

impidiendo un movimiento simultáneo soore l o s  dos e j e s  an­

téatenos .
9 .  -  un r o t o r  de sustentac ión  de un avión se0ún lo
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r e iv in d i c a d o  en e l ,p u n to  3° ,  en e l  que e l  ú-ie^Dro de a c c i o ­

namiento e s tá  p r o v is t o  de unas p ieza s  saxientes  que se a jus ­

tan directamente con las  s a l i e n t e s  de l o s  miembros de tron­

co de la s  aspas-o  soore i o s  miembros mencionados áe a r t i c u ­

l a c i ó n  d e l  a3pa, para a cc iona r  e i  r o t o r .

1 0 .  -  ün r o t o r  de sustentac ión  de un avión se<yín

lo  r e iv in d i c a d o  en e l  punto 3° ,  en e i  que e l  miembro de 

accionamiento e s tá  p r o v i s t o  de unas p iezas  s a l i e n t e s  que se 

a justen  con unas p a la n ca s> la s  que a su vez,  se a justan  con 

unas sax ientes  de i o s  troncos  de i  aspa o con miembros men­

c ió n a lo s  VlA X lón i s l  U ) _• ; . : io 1. "• i l

1 1 .  -  un r o to r  de sus tentac ión  de un avión as¿án
o

i o  re ivxnd -cad o  en e l  punto xO , en e l  que la s  palancas es ­

tán a r t i cu la d a s  sobre e i  cubo.

x a . -  (jn r o t o r  de sustentación, de un avión,  ses¡ín 

i o  r e iv in d i c a d o  en e i  ...¡unto 10° ,  en e l  que cada una de las  

palancas Llenen su centro  de r o ta c i ó n  sobre una parte  d e i  

iSca-úSiO a r t i c u l a r ,  con re sp ecto  a i  cu&i, l a  s a l i e n t e  a ju s ­

tada por l a  ta -a nca  es re lat ivam ente  m ovió le ,  t a l  como por 

e jemplo,  e i  a s í  llamado “ enlace de a r r a s t r e " .

1 3 . -  ün r o t o r  de sustentac ión  de un avión soc,ún
Oi o  r e iv in d i c a d o  en e i  punto 3 ,0 en cua lqu iera  de l o s  puntos 

9 ax  i¿ -  , cae t ienen un -ec&nismo de trenado d e l  r o t o r  que 

actúa sobre e i  miembro de accionamiento conex iones ,  d i f e ­

rentes  de la s  dest inadas  a acc ionar  la s  aspas, entre  d icho  

miemDro de accionamiento y la s  aspas mismas o l o s  mie-.bros 

de a r t i c u l a c i ó n  de la s  aspas, movibles re lat ivamente  a l  cubo, 

por l o  que la  fu erza  de frenado  es a p l icad a  a las  aspas 

o a i o s  t a le s  miembros de a r t i c u l a c i ó n  de las  aspas, en t a l  

forma como para mover la s  aspas re lat ivamente  a l  cubo, sobre 

sus monturas a r t i c u la d a s ,  a una posxc ión  ae ángulo mínimo
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dex aspa, determinado por unos retenes  con v en ien tes .

1 4 . -  Un r o t o r  de sustentac ión  de un avión s e j í n  

l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 10°, que t iene  un mecanismo 

de treno  d e l  r o to r  que actáa sobre ¿x miembro ue acc iona -  

Uiienuo e l  cuax es tá  p r o v i s t o  de un secundo Juego de p iezas  

s a l i e n t e s  para f r e n a r  e l  r o to r  ajustándose dichas p iezas  

s a l i e n t e s  directamente con un secundo Jue0'o de s a l i e n t e s  

de i o s  troncos  d e l  aspa o mié..»uros mencionados de a r t i c u ­

la c i ó n  ae-L aspa cuando se a p l i c a  e l  f r e n o ,  de t a l  torna,  

como para mover la s  aspas r e l a t i v a - e n t e  a l  cubo, sobre sus 

monturas a r t i c u l a r e s ,  a una p o s i c i ó n  de ángulo mínimo d e l  

aspa, determinado por unos retenes  conven ientes .

ib * -  un r o t o r  de sustentac ión  de un avión seDán l o

r e iv in d i c a d o  en e l  punto 3°> 0 en cualqu iera  de l o s  puntos 
, o . . .  o
9 ai  14 , que comprende un p iv o te  o un mecanismo g i r a t o r i o  

de a r t i c u l a c i ó n  ae la s  aspas, que da una c a r a c t e r í s t i c a  

p o s i t i v a  " in c l in a c i ó n - r e t a r d a c ió n  a la  que se nace r e f e r e n ­

c i a  como un p iv o te  "a lp ha" ,  ¿ que t iene un e je  g i r a t o r i o  

rv,al o v i r t u a l  in c l in a d o  na c ia  a r r ib a  y hac ia  adentro con 

resp e c to  a l  e je  d e l  aspa, de modo que e l  ángulo mínimo d e l  

aspa está  determinado por un retán que l i m i t a  a l  desp laza­

miento de avance d e l  aspa o d e l  miembro movible d e l  p iv o te  

"axpna11.

l o . -  on r o t o r  de sustentac ión  de un avión segdn

10 r e iv in d i c a d o  en e l  punto 13° ,  en e l  que e i  aspa es tá  

a r t i c u la d a  a l  miembro movible d e l  p iv o te  " alpha" por me­

d io  de un p iv o te  de atenuación soore e i  que lo s  desplazamien­

tos  d e i  aspa son suca tañel&imente ae avance y r e ta rd a c ión  

con ningán componente s u o s ta n c ia l  de v a r ia c ió n  dem ángulo 

d e l  aspa, y la s  conexiones para transm it ir  e l  impulso desde 

e l  miembro dea accionamiento,  accionan soore ex miembro s o -
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v i b l e  d e l  p iv o te  "alpha" y no sobre e l  aspa.

1 7 . -  Un r o t o r  de ais tentac ión  de un avión según 

jlo r e iv in d ic a d o  en e l  punto 6o , en e l  que la s  a r t i c u l a c i o ­

nes d e l  aspa comprenden un p iv o te  "alpina" omun aiecauismo 

g i r a t o r i o  equiva lente  que t iene un e j e  g i r a t o r i o  r e a l  o 

v i r t u a l ,  in c l ina do  ha c ia  a rr ib a  y ha cia  adentro con r e -  

i e r e n c i a  a i  e je  d e l  aspa y que da una c a r á c t e r í s c i c a  p o s i ­

t i v a  / i n c l i n a c i ó n - r e  tardo" y un segundo p iv o te  o un meca­

nismo g i r a t o r i o  equiva lente  que conecta  e l  aspa con e l  miem­

bro movible d e l  p iv o te  "alpna" y que t iene un e je  r e a l  o 

v i r t u a l  que está  situsxlo substanciaime^te en o p a ra le lo  

a l  piano que contiene  e l  e je  de r o ta c i ó n  y e l  e j e  d e l  as­

pa, de modo de producir  suostancia imente una c a r a c t e r í s t i ­

ca  cero  de " i n c l i n a c i ó n - r e t a r d o " , y más cerca  d e l  e je  g i r a ­

t o r i o  que 1 punto de in te r s e c c i ó n  d e l  e je  alpha con e l  p l a ­

no q~e contiene e l  e j e  d e l  aspa y perpendicular  a i  e j e  de 

r o ta c i ó n  ( su ion_índose que e l  ángulo de " a l e t e o "  sea c e r o ) ,  

e l  desplazamiento de avance d e l  mie-uro movióle  d e l  p iv o te  

alpha con resp ecto  a l  miembro relativamente l i j o ,  de 51, 

es tá  l imitado por un r e t í n ,  co locado  de modo que e l  e j e  de 

p iv o te  c i ta d o  en secundo lugar ,  t iene  que es ta r  siempre 

soore e l  lado de avance de la  l í n e a  que une e i  e je  de ro ­

tac ión  a d icno  punto de in te r s e c c i ó n ,  y e l  desplazamiento 

de avance d e l  aspa soore e l  p iv o te  c i ta d o  en segundo lu ­

gar,  e s tá  l im itad o  por un segundo r e t í n ,  co locado  de modo 

que cuando e l  aspa estáeontra  í l ,  e l  e je  d e l  aspa es tá  

situado sobre e i  lado de avance de d ichos  puntos de in­

t e r s e c c i ó n .
1 8 . -  7jn  r o to r  de sustentac ión  de un avión según 

l o  re iv ind icad o  en e l  punto 17, que t iene una espuela o sa­

l i e n t e  parecida, soore e l  a.spa, s ituada más cerca, d e l  e j e
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de r o ta c i ó n  cue e l  segundo p iv o te  mencionado y adaptada pa­

ra a ju s ta rse  con un freno  d e l  miemoro re lat ivamente  f i j o  

d e l  p iv o te  alpna, cuando e l  aspa se retarda  c o n s id e ra b le ­

mente, como ocuerre  cuando es acc ionado e l  cubo, con l o  

que ex m ié-oro  movible de l  p iv o te  alpha es apalancado a su 

p o s i c i ó n  de avance máximo y e l  ángulo d e l  aspa disminuye 

hasta  e l  grado mínimo.
1 9 . -  ün un r o t o r  de sustentac ión  de un avión,

un mecanismo g i r a t o r i o  de montura d e l  aspa segón l o  r e i -
0

vindicado  en e l  punto 8 , Incluyendo un conjunto ae junta 

u n iv e r s a l ,  que comprende dos partes  de junta conectadlas 

respectivamente con e l  cubo y con un aspa de r o t o r ,  y un 

miemoro intermedio con centro  de rotacnón en cada, una de 

dianas partes  de junta ,  con resp e cto  a cada una de las  

cuaxes, e l  movimiento dex miembro intermedio es tá  l i m i t a ­

do en aubas d i r e c c i o n e s ,  por- unos topes ,  y en e l  cue la s  

carees  cíe junta  conectadas a i  cubo y conectadas s.1 aspa» 

están p r o v is ta s  de unas s a l i e n t e s  a ju s ta b le s  en^re s í ,  

q^e t ienen unas caras cóncavas arqueadas que terminan 

en la s  puntas de i a s . sa b ien tes ,  xas cua les ,  ade las ,  t ienen 

una xorma t a l  y están co locadas  de modo que, cuando e l  me­

d io  intermedio de junta es tá  en una, de sus p o s i c i o n e s  de 

l i m i t a c i ó n  con resp ecto  a cdda una de dichas ar tes  de 

iunta,  las  puntas de la s  sab ientes  apenas se separan una 

de l a  o t ra  y l a  cara arqueada de cada sax ien te ,  descansa 

sobra a  eye den p iv o te  que conecta  e l  miembro intermedio 

con l a  parte  que soporta  a. la s  otras  s a l i e n t e s ,  y en ex qu 

cua lqu ier  desplazamiento ce i  mie-nro intermedio desde na 

p o s i c i ó n  arr ib a  e s p e c i f i ca d a »  con resp e cto  a cua lqu iera  de 

d icnas  partes  de junta ,  hace que l o s  extremos de xas sa­

l i e n t e s  se sobrepongan en una u o t ra  d i re c cx ó n ,  ca.Daigan 

do ex extremo de l a  s a l i e n te  a xo la rg o  de l a  carc. ar—
1160
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queaaa no la  o t ra  sabiente  y enclavando la  parte  de junta 

que soporta  a d icha  o tra  s a i l e n t e ,  con re sp e c to  al miembro 

in term ed io .

2 0 . -  i- ,  un r o t o r  de sustentac ión  de un avión 

un mecanismo g i r a t o r i o  de montura de l  aspa, segón l o  r e i ­

v ind icad o  en e l  punto 8 ° ,  inclu„ endo un conjunto de jun­

ta un iversa l  que comprende dos partes  de junta  conectadas 

respectivamente con e l  cubo y con un aspa de l  r o t o r ,  y un 

miembro intermedio con centro  de r o ta c i ó n  en cada una de 

dianas partes  de junta ,  estando p r o v is ta s  la s  d it imas 

de dos j u - a os 4e elementos a j u s t a d o s  cuyos puntos de con­

ta c to  const i tu yen  unos f u l c r o s  d isp uestos  opuestamente 

con res  ce oto a l  e j e  " r e a l "  de una de la,s dos conexiones 

g i r a t o r i a s ,  de modo que la s  l ín e a s  que unen d ich os  f u l c r o s  

con xa i n t e r s e c c i ó n  de io s  dos e je s  r ea les  de p i v o t e ,  cons­

t ituyen  unos e j e s  v i r t u a l e s  g i r a t o r i o s  opuestamente in e x i -  

nados a dicxiO p iv o te  r e a l  primeramente c i t a d o ,  estando pre­

v i s  t' 3 además cada una de estas  partes  de junta ,  de dos 

s a l i e n t e s  que t ienen una forma t a l  y están d ispuestas  

de t a i  modo que, cuando están en contacto  l a s  dos juegos 

de elementos de f u l c r o ,  la s  esLremidao.es de la s  s a l i e n t e s  

ae una parte ae junta ,  apenas se separan de la s  de la  o t ra  

parte de juntas ;  pero cuando cualquier  jue^o de io s  elemen­

tos  de l u l e r o  separa una aaxiente de una parte  de junta, 

se sobrepone y enclava entre s í  con una sabiente  c o rre á ­

is  o nú i  en te de la. o t r a  parte  de junta  "J es guiarlo acore ella,,  

c or  l a  curvatura, de l a  cara, que se soorspene,  de una ue d i ­

anas sax ien tes ,  de modo de mantener e l  contacto  entre o l  

o tro  juego de elementos de f u l c r o ,  s iendo,  por l o  tanto ,  

imposible  que i o s  dos juegos de elementos de f u l c r o ,  se se-
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paren simultáneamente.

21«— Todas la s  c a r a c t e r i s t i c a s  nuevas o mejoi’ adas, 

d i s p o s i c i o n e s  y combinaciones aquí mencionadas, d e s c r i ta s  

o mostradas, sea separadamente, sea cu a lq u ier  combinación 

de e l l a s  nueva en l a  in d u s tr ia .

2 2 . -  mejoras en l o s  aviones con r o t o r e s  au tog i -  

rasor  ios  de su s ten ta c ión .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  memoria que an­

teced e ,  i lusera do  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan y con 

i o s  f i n e s  que se  lian e s p e c i f i c a d o .

¿lata memoria consta  de cuarenta y una xiojas es­

c r i t a s  por una s o la  cara*

San SeM»\?án a ¿ U  J Ü1K |y0 9 

Alio de l a  V i c t o r i a .

P.A.
Alberto ús Elzabura
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