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#EMOR LA DESCRIPTIVA
para soliclitar
PATEWNTE DE& InVvViIasnCIdUHU
en
ESP AN
por VelnNTEi ados
a aowpre de 10s Sres. Viuda € iijos de Don JlaN DE LA
CLERVA Y CODORw L0, ciudadanos espaiioles, residentes ac-
cidentaliiente ean Avenlda Satrdstezui 8% 1, san Sevastifn
(Guipdzcoa), por;

" WBJORLS v LOS AVIONEZS CON ROTORKS

 AGTOGIRAIORIOS DE SUSIE.TACION"

Este ilnveanto se refiere a un avibn de la clase
cuya sustentacién en vuelo, se derive cowpleta O principal-
mente del iupulso axiai de uno o mfg rotores autogirato-
rios de sogteniuiesnto, gque tienen unss aspas articuladas

a y radlaluwente digpuestas score un wlewpro central rota-
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tivo o cubo, giendo susminigtrasde la fuerza para el vuelo
por ua motor de propulsibn y una nfliics, estando tawbién
provisto el apszrato de unos wedlos para aplicer ua acclo-
newiento c¢e fuerze wotriz al rotor, pera 10s I'lnes de
puesta en LUgrcil.

©l wenantial de swulaigiro de ruerza g.upleado
pare accionar el rotor, es ususluente, el iulgwo Wwotor de
proputgiln, para el cual fin esté provisto un —ecanlswo
de trans.isibn .ue cowprende un cuorggue para desgen_an-
cnar el rotor, del wotor, en vuelo; pero para los flies de
este lavento, no estf excluldo el eupled de un wenautial
Ge Iusrzs separado que puede ger tawplfn externo, aungue
haste anoras no es Lo corriente, sleadd el lavento concer-
nience w4s pertlcularwente & uUnzs wgjoras del rotor wis-
wo y &i wecanlswo de acclons.iento, asvclado Intlweauente
con cllase.

&4 invento es apllcacle & Llos avioneg que tlenen
los, as? llawados "rotores de aleteo" peroc no zsi8b resirin-
@ldo, necssariauciite, a ellos Juesid gue NO &8 concernien-

te priusriamente sl wovlwlento de las aspas, gino & log

1

orob .emwns de dsspegue por 1 wftodo, as? llamado de "par-
tida por salto" o “salto aiuera" (despegue vertical) que
consiste en wgutener el fngulo del ésga en un grado bajo,
preferiblemente cero, ualeitres ¢l rotor es acclonado por
fuems wotriz, per.itiféndole, asi, una veloclidad de rota-

cibn consideranlewente wayor que el vuelo noriigl y auwen-
tando el &ngulo del éspa & un grado positivo supstanclal-
wente al cegar el lwpulso por Iuerza wotriz, por lo que

el exceso de eunergla dirfuica eluwacenada en el roior, de-

pido & su alta velocldad, es utillzada para produclr una
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elevacidbn dlrecta.

31 les aspas del 1otor esifn articuladas al cubo
Ge wodo cue log desplazauientos de avance y de retardacidn
esifn gsocligdos con la variacidén del £ngulo del asoa, es
coavenieunte rererirse a la correlacin satre el desplzza-
wiento de retardacién y lz varlacifn deir &ngulo del aspa,
cowd & la caracterfstice de "iuclinacibn retardacifn' y
deglignar esta ceracterfstica cowowpogitiva, cusado el &n-
gulo dael aspa suwenta con lag retardscidn y como negativa,
cusndo ciswinuye con la retardacién.

Pars 10s finesg de despegue vertical, ge na tratsa-
G0 de utilizar unas wonturas del aspa que producen una ca-
rocuerfstica negativa de "inciinacifn-reterdo"; pero se ha
compropado gue en el vuelo sutogiratorio, una caracterig-
tlca negativa pronunciade de "inclinacifn-retardo" intro-
dice cualidades indeseables y co.pllicaciones en el cowpor-
tawiento del retor que no exigten sl 1la caracterfstica
Minciinacién-retardacibn’ es cero o posltliva y se na coOLpro-
pado zdeiifs, ¢.e ein clertios césos & lo wenos, y Lfs esps-
claimsiite en 1log rotores de A0s aspas, unla cerecterfstica
o0sitliva ds "inclinacibn-retardo', pucde ser ventajosae

zl principal objeto as estz nveanio es. por
1o tanto, el proporcionar 1los wedios y wm&todos para opte-
fer un auwento automitico del fZngulo del sspa, al cesar
al accionswiento del rotor, pare los flines de "aesspegue
vertical", gin incurrir Bn las desve:atajas asocladas con
La preseacla, en vuelo, de una caracterlstica negativa
oronuncisda de "inclinaclibn-retardacién'.

Tl invento cowprende, por lo tanto, el proveer
en un avibn gue tenga un rotor de sustentaclln norussmen-

te sutorotativo en er que las zspas egitén articulcsdas al
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cubo de wodo gue sean capaces dGe uia variscibn dei Sagulo
dei zspa, y ve tal mgners que, en vuelo, la carzcteristi-
ca "inclinacibn-retardo" (cowo aqul se na definido" no gea
negaviva y eL fagulo medio del aspa tenga un grado posi-
tivo conveniente, los wedios para la 2pilcacifn de un lua-
fuiso de rotacibn al rotor, para Iines de puesgte en war-
cha, y los medlos gue funclonen durante el acclonawiento
del rowor, para lwpedir que las agpas se ejarten de su po-
sicifn de fngulo winiuo del asva, el gue es deterwinado
por un retén y es, prereribleusente de aproxluadasente
cero, siendo lipsradas las aspas de tal sujeclfn, al ce-
sar el scciongizlento, por un woviwiento automftico a una
posicifn ae un £ngulo positivo del asos, substanclal.

Para ootener la disuinucién requerida de incli-
nacidn c.uzndo esthn siendo acc.-onazdas les aspas, pucden
ger provistos log medios pars aentener el aspa misma (O
un wiewpro inter-ediario de articulacibn del aspa, movi-
ble relativawente al cubo) en uns pcsicién de :fngulo wi-’
ni6:0 del aspae

Por ejeuplo, pucde proveerse un dlgpogitivo ue-
cfnico de enclavewlento cue uwantendrs c¢l aspa en tal posi-
cibn y que pusde ser interconectado, sea cOn un ewbragus
gue reguls la aplicacifn del lupulso gl rotor, se a con
un dispositivo gue surta el ef'scto deseado de rotacion,
wontsdo en la linea de transwisién deli wecanlswo de acclo=-
nawlento, de tal foruwa, que el disvoslitivo de enclagvemiento
del aspa se arloje cuando cesa el lupulso al rotor.

E1l invento couprende ade.4s, el wétodo de acclo-
nawientos del rotor gque consiste en aplicar las fuerzas de
accionawiento o las varisg aspas, de wodo que la fuerza de
acclonawlento ejerce soore cada aspa una fuerza que tilende

5 diswinuir ai &ngulo del aspa y que es superior a la de
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los tuerzas opuestas tales cowo lag fTuersas de arrastre, de
lnercia jJ centriiuga, sobre el ejs de un vivote anticular
sobre el gue tlenen luger Llos moviwienios de variacidn
ae dngulo del aspa, para el cusl objsto ousae disnonerge
un wleworo de acclonsgiuiento adaptado osra lao conexidn s un
wenantlal de fuerza, montado coaxialmente gobre el cubo
Y glratorio relativawente a2l wiswo, por 1o uenos uasta
urn punto iiwltadao, y ungs conexionss elltre dicno wiewpro
Qe acclonaulento y las aspas .alsiass 0 wieubros de articuls-
c:bn de lag aspeg, movibles relativauwente gl cupo, nor lo
due la fuerza de acd onawiento es aplicada a las as@as o losg
taleg wlewbros de articulacién de las aspas, de tal forug
COwd para .uOver ia3 aspas resativawente gl cubo, gobre sus
wonturas articuladas, a una posicibn de fZngulo winimo del
aspg, deterwinsda DOr unos rsienes apropladog.

2l wétoao anterior y .wecaillsiwo, no esvfn liwita-
dos a Los rotores que tienen una caracteristics de "inclina-~
cifn-retardacidn" cero o positiva sino gue son apliéables
a los rovores gque Lienen una caracterlfstica negstiva de in-
crinacidn-retardo que no es suiicientements pronunclada Do
ra yue sea perjudlcial en vuelo, en el cual c2s0 el iaouen-—
to aerodinfuico, de arrastre puede ger wsnor que el momento
centriiugo de restableciwiento, cuando las aspag estin en
la pogicidn de fngulo winiwo del aspa y, por lo tento, in-
capaz de sujetear las aspas contra los retenes gue detbermi-
ngn este pogicidn, couprendifndose que en la disposicién
conocida en la cual gse utlliza ung srrticulzacidn del as-—
pa, que produce una caracterfstica negativa "inclinacifn-
retardo", y en la que el cubo es accionado directauen-

te, las fuerzas de acclonsuielto -gue actuan sobre lag
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varies aspas, slendo aplicedas por wedlo del'mecanismo
giratorio mig..o, no producen ningdn ..owentd gobre 10s ejes
sirstorlios soore los que tlenen lugar 1og woviwlentog de
avance y ce retardo del aspa, acOdpuriados por la varilacién
dei Zupulo de Llos aspase

De.itro del objeto del invento, estén lncluidos
ciertos rasgos caracterfsticos de construccldn que se di-
fieren a las conexlones entre un wie.pbro rlotente de acclo-
ng.isnue ¥ las agpas O UNos wie.brog apgroplados de artlicu-
iacifa de lag aspas, a l0s gue se ha liecho rsierencle, es-
LanGo i ljedes esuvas caracterlistlicas de construcciln, mfs
adelante en la descripcidn con referencia a Los albujos
gue sg acoapanzn de las modalicades apscificas del inven-
O |

Ts desezble, por razones guse noO tisnsn conexibn
con la puessta ea warcias dei rolor, que leg agpas ge .ue-
van e posiciones de un fngulo winlio dei aspa cueando el
rotor esg Irenado, cCwo ge ersctfa usuaiweite lniuedlatawen-
Le desoufs de aterrizar; la dlsalaucifn del fngulo de las
espas destruye sunstanclalwente 1z erzvecibn del »otor &
iwpide gue el aparato sea levauiliado nuevawente en el dre,
gue se vuelgue y Lawbién lmplide averlias en las aspas.

De acuerdo, por lo tanto, a un rasgo caracterfs-
tico de. invento, en una disposicidén cowo la arr.ba desg-
crita a la gue se incorpora un usieupro fiotante de acclona-
iiento, ci wmecnalsino de freno dei rotor egtd dlspuesto para

sctuar soore el wiewbro flotente de acciona.iento y estin

~provistas unas conexiones diferentes de leg destinadsas

a cccionar las aspas, entre dicno aiewbro de accilonauiien-

10 y les aspaes ulsmas 0O Los ulewbros de articulacidn de
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las aspas, wovibles relativauente a1l cubo, por 1lo gus
la fuerza de frenado es aplicada a las aspas 0 a alilchos
slenorOs ds sruviculacifn de las aspas, de una wanera tal
como pare wover las aspas relativasente al cupo, sobre
gus wonturas articulares, a la posicién de 4dngulo winimo
de les aspas. Zsta caracterfstica no es esencial en tedos
log casos, porgue, si el decernisiio de articulsacibn de las
sspas tlene una caracterlstica positiva'“¢nclinac16n-retar-
do", &l aplicar el freno se producird autowfticauente unc
dlswinucién del fagulo del cspa si se aplica al freno di-
recltaicnuve &l cubo, pero, pPOr razoies gstructurales es con-
veulente frecuenteients utilizar una parte de la superficle
interior del wieuwbro flotante ds acclonaxlento, couwo tam-
por de [.eno y, adeufs, por 105 medios gnteriorasnte des-
critos, se wueven ias papas sositivaaente e una posicidn
de un Zngulo mlnimo del aspae

si el wecanisgwo ae articulacifn ael aspa tlene
unz caracteristica pos.tiva Winclinacifn-retardo", la po-
sicién ded éngulo afnimo del aspa es taubién la posicidn
¢.e avence w&ximo y cuando el aspa es acclonada en esta
pnosicibn, el mowento centriiugo de restiableclmlento sobre
el . eje de plvote alfa, es adiclonable a los momentos
de las fuerzas resistentes de‘arrastre y de inerclia. HEsto,
aplica un esiuerzo siicional de fiesxidn soonre las aspas
y unos efuerzos adicdonzles sobre los. slewentos de acclona-
wiento. Este defecto puede ser salvado & expensas de al-
guna couplicacidn sdicionali, introauciendo 1o que puede
ilamzrse un plvote de srenusclidn el vue es, preferioleiien-
te vertical substanclaldente ¥ sirve vara articular el

aspa al miewbro woviple gel pivote clfa lnciinado hnacle
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anajo y nacla atuera. Cuando estd sccionando el aspa,
estéd libre para glrar sobre el pivote de retencibng ung
presifn de retardo aungue el misubro wovible del pivote
alla se wantlene en la pogicidn de avance, por los uwulewmbirog
de acclonawlento, cowo ge na descrito allterioruente. E1
wovlwlento del aspa sobre el vivote de reteacibn, es li:
witado por unos fiadores montados sobre el wiewbro movi-
ble del pivote alfa.

El plvote de atenuaciln puede ser sujetado en
vuelo, por ejewplo, por cualguier disposicibn conveniente
de agarre, de resorte, que se ajusta, cuando ei aspa se
uueve 2 una posicibn de avance, sobre el plvote de reten-
cibn y este fisdor de resorte puede tener unas conexiones
convenlentes, por ejeuplo, con el evrsgue, de la trans-
uisién wotors, de modo que ge afloje cuando son accionadas
las asvas. 21 pivote de retencién puede volverse gin euwber-
g0, de sujecidn autowftica en el vuelo autorotativo, coio-
cando el retén de avance del pilvote de retencidn de wodo
que, en el vuelo autogiratorio, haya un acoplsaulento centrf-
fugo que actud constantewente, mauten;endo el agpa contra
el retén de avance del pivote de retencié», 31 jue, de este
1wodo rgueaa sujetoe

Suando el aspa es accionada, sl acoplawiento cen-
trifugo se opone el acoplawiento resistente v atenda los
gsfuerzog en él aspe y s0bre el uweconlsio de aoqionamiento;

cuendo el acoplawiento registente es _rande relativauen-

v
te al acoplan:iento ce.irlfugo, como Lo es al poner en war-

~Cua el rotor deste su estado de reposo, las wspas sin lupe-

liczs goore los retener de retardacibn de los nivotes de

retencidne.
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Cuanaocge gplica primerawente ei lupulso (désde
el ¢siado de reposo) la rotacidn es inici:laente pequerda
(por ejewplo mlentras el ewbrague resbala y antes de abrir
ie adwisifn) y cowo las aspas »oueden degcansar sn equil-
Liprio sea sowre 108 retenessg de avance, sca goore los ds
retardacién, dei pivote alfa, independieniewente de gl estén
orovistos 128 pivotes de retencidn o no, puede sucader que un
aspa 0 wBs cstl sobre el retén ds retardacidn y no io apen-
done ense_ulda, cuanddo es apllcaauod el lupulso. Auudentando
la rotacibn, el azspa es &.pelida renentins-wente sobre el
flador de persaua de avance, con una sgacudida consigulente
en el sisuewa. s po lo tanto deseavie dar =zl aspa una
tendencia inierente a oscilor sobre el retén de avaice
y a no esvar en equiliprio, cuando est& soore el retén
de retardacibn, Zsto Puede ase, urarse, dando a los pivo-
tes alfa una inclinacifn tal, transversal al plano de
movislento de Las aspas, qQue sus ejes 3e inclinan nacla
arriva ¥ hacle adelante con rererencie a la direccién
Qg rotacisn, de wodo qus cuando estén sen reposo, la gra-
vedad lieva a las aspas soprz sus retenes de avance. S1
esva inclinaciln es pequeha, esto es, no uagyor de 10 gra-
dos desde el plano de "aleteo", no ppoduce un :fecto uaterial
soore las cualldades de vuelo del rotor.

soLo une aiternativa al wdtode arriba mencilonado
de accionsuiento de las aspes, el invento couwpende tawblén
un wétodo de roegulacisu del fngulo de les aspas, el que
consiste en utilizar la fuerza centrifuga pare producir
uns accli®n de palainca acadilliada y enclavar, de este wo-
do uno u otro de un par-de pilvotes cowponentes 0 weca.als-

wos ae pivote sguivalentes, de acuerdd a sl el rotor estéd
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accionando o estéd libre, tenlendo el wmecanlswo de pivote,
que Tunclona cuando el rotor estf 1libre, uns caracteristi-
ca "inclinacibn-retardo" que no es negativa. Para este
Objeto, las aspas puesden ser articuladas sobre el cupo,
por un udeceznls.uo glratorio gue poruite un .ovisiento in-
dependliente de cada asgpa relativawente al cupo sobre a lo
wenos, dos ejes reales o virtuales, el woviwiento sobre
cuatquliera de log cuales, tiene un cowponente en el plano
perpendiculer al eje de rotacidn, y sobre, = lo wenos uno
de los cuales, el wmoviwiento tiene un couponente de "incli-
nacién", que produce una variacifn ecu el fagulo del aspa
caracterizfndose adewfs la disposicifn por una relstiva
coiocaéidn de alcuos ejes y de unog fladores de paradsa
que i1lulten los woviilenios sobre ellos, tal que en vuelo,
cugndo el cubo no eg accionado, el aspa es Llipre de uwover-
86 sObre unc ue 4dicilos ejes, estando enciavada con reg-
pecto al otro eje por un wouento centrifugo que actfa en
opogicibn a la reaccidn de un retén, ¥ eil gque cuando es
acclionado sl clubo, la retardacidn Gel aspa sobre el segun-
do eje citado, of origen a un momento centrifuio soore el
eJe priuweraente mencionado, produciendo un degplazawulento
de aveaince sopre 81 y eaclavando el aspa con ressecto al
wiswo, por su accibn en oposicidn a la reaccién de otro
retén, siendo adenfs tal la relativa digposicibn de losg
¢jes y de los reuvenes, que en la configuracidn alcanzada
cuando el cubo es acclionado, el #ngulo del aspa es supstan-
claluente wenor que en la configurscibn prluerauente cita-
da, con el cubo insctivo.

©n una wodificacibn del wétodo arriba desgcrito,
ia accibn de palanca acodillada arribs wenclonada, puede

ger ayudada por una accibn de palanca del aspa sobre una
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parte relativawente movible del conjunto giratorio, para el
cual obpjeto, el aspa puede couprender una parte que en la
retardacifn del aspa se pone en coatacto con un fulcro so-
bre le pairte giratorle, con respecto ai cual el.aspa es
woviple sobre cualculer eje, dando asi origen a una accidn
de palancs Que ayuda al mowento centrfiugo, produciendo un
degnlazeouiento de avaiice sopre el eje glratorio primersuente
neilclonsdo.

Pueden obtenerse 10s regultedos deseados tento
vara el "despegue verical® cowo para el vuelo autogirato-
rio ed un rotor en el que ge goilca la fuerza de gcciong-
miento directamente al cubo, gi el fngulo del asps es el
wfniwo cuando las aspas esthn en su voslcildn extreums de
retardacifn, pero para el wmoviuiento de avauce y de retar-
daci6n dentro de la escala de osciitacibn normal exnsriuen-
tads en vuelo, la caracterlfstica de "incilnscibn-retarda-
cibn" ¢y diferente a la negativa.

wl iavento, por lo tento, coupreide adewfs un
wscenismo giratorio de wontura dei aspa el gue couprende
ung junta universal o “cardan'" que resiringe, por medio
de unos retenes y O unas gsallentes que se ajustan entre
s y a las que en adelante se naré mferencia como "rete-
neg selectores", y perilite en sucegifn, un moviuiento del
aspa sobre un eje, gue puede ger el eje de una junta glrato-
ria o un eje resultante (virtual) fijado substanciaiuente
eil €1 espacio relativo a: wecaniswo de Junta y un uwovikien-
10 sopre otro de estos ejes, pero lupldiendo un woviuien-
t0 siuaulténeo sobre 1los dos ejes anbed.cnog.

“n una forus de tal uwecanls.o giretorio, el con-

junto de la Junta univsrsal puszde cowprender dos partes de
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Junta conectzdas regpectivaweiite con el cubd y un aspa del
rotor y un wiembro intermedio con un centro de rotscidn
en ceda dJdna de dilchas partes de juntura, con respecto a cada
una de las cuales, el moviuwiento dei dlieulbro interwedlo eg-
té Liiltado en awbas direcciones (or unog retenes, y en el
gque las partes de junta del cubo conectado y del asna cO-
necteda, estin provisias de unas salientes ajustables entre
si, cue vlenen unas caras cdnceavas erqueadas gue terwinan
en 10g cxiremog ¢e las gailentesg, lis cuaies tlensn godcinés
una iorms ted y estén colocaedas de tsi wodo, cue cuendo
el wmwileupro de junta interwedio esti en une de sug posiclones
de liluitscibn con respecto & caasa Une de dlcaas partes de
junta, Llos extrewos Ge lgs sallentes se separan Justauente
uno del otro y la cara arqueada de cada sallente, descan-
sa 3opre et eje cdel pivote que conecta al wlenbro interie-
dio con 1z parte cue goporta a la otra saslente; y cualguler
degplazamiento del wleuwbro interwedio de la posiclén arriba
especificada, con respecto a cualquien ds dicias partes de
junte, hace que 10z exirewos de las sailentes se gobrepon-
gan en una U otra direccifn, cabalgando el exirewo de una
saliente a io largo de la cara arqueada de la otra sallen-
te ¥ enclavando la parte de juntacue 'seporta a dichg otra
selieate, con ressecto al wiembro interwedio.

Se debe cowpreandsr que en cua.guler .ecanlswo
giratorio de artilculacién del aspa, cudguler pivote senci-
1lo con un eje real puede gser reemplazado por un aecanls-
wo giraiorio equivalente, que tenga dos O wfs ejes reales
giratorios, haclendo gue tenga correlacibn el wovimiento
sopbre ellog, por ejeaplo por medlo de uilos digposlitivos

Ge fulcro o de engranajle, de modo que el wmoviulento resul-
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tante tenga lugar sobre un sélo eje virtual, la direccifn
dei cual es el esuaclo, con respecto a la parte relativi-
uenve 1ija del wecanligio glratorlo, es substanclatwente
consgteaiite; asl, el umecanisgmo glratorlo que se acaba de
describir, puede ser mewplazado por otro en el gue el con-
junto de la junta unilversal coupreande A0s partes de junte
conectadas respectivauente con el cupo y un aspa dedl ro-

tor y un wedlo interwedlo con un ceatro de rotacifn en

cada unea de dlcugs parteg de Juutas, estanao provlsto este

ditiwo de d0s Juewog de unog slewentdos ajustables, cuyos
puntos de contacto congtituyea fulcros dispuestos opuesta-
weite con respecto al sje (real) de una de las dos cone-
xiones giratories, de wodoc que las iflneas que uuen dicno
fulcro & la interseccidn de los dos ejes realesg glratorios,
constliuyen unog ejes virtuales glratorios inciinados, o=
pucstewueiite a dichos ejes glratorlos reales prilueraunente
noupradog, estando ade@és provistas cada una de dicuas
partes de junta, de dos sailenteg que tlenen una forma tal
y estin colocadas de tel Lodo, ¢ue cuando auwbos jue;os

de elewentos de fulcro estfén en contacto, los extremos de
Lzg sailentes de una parte de juntez, se separan recled de
las de la oira parte de Junta; pero cuando ciaquler Juego
de los eleweintos de fulcro se separa una saslente de una
parte de Jjunta, se sobrupons y enclava con une saliente

co respondiente dae le otra parte de junte, y es gulade
gopre elila, por lg curpatura de la cara gues se gobre-
pone, de una de dlenas gellentes, de wouc de antener

¢l contacto con el otro Juego de elewsntos de {dlcro,
giengo, por lo tanto, luposlible para a-bog jusgos de ele-

uentos de iulcro, sl separarse siluulténeawente.
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Ctrog rasgos caractaristicos de c¢ste iaverto apare-
cerfn y se coaprenderf mfs sapliawente la naturaleza del
dilswmo y las ioruas preferlidas en las que puede ser ejecuto-
do en y o0r la descripcibn siguiente con rerTerencla a 1lOs
dipbujos que se acoupadan de clertos ejeuplos tIplcos de
avioies y de rotores de gustentacibn ce aviones gue com?ren—
de esve lnvento.

En los dipujos;

Lo figura 1, muestra =21go diagrembticawente un ro-
tor de sustentacifn de un avién, en vigta lateral;

La flgure 2, es una vista del wlsuc en plano;

La tigura 3, es una vista frontal lateral, en
parte en gseccién, de la cabeza de la estructuta del rotor
del avién de lg figura 1, pero vista desde el lado.Opues-
to y en una escala aupliade;

La fiéura 4, muegtra, en seccin, la parte supe-
rlor wostrada en la figura % con el cubo del rotor en giro
a 90 grudos, pero omltlendo la g or parte del mecanismo
de articulacidn del aspa;

La Tlgura 5, es una vista en seccifn toueda por
ila linea -5 de la figura 3;

La figurab, es una vista, ea dleno, de la cabeza
del rotor wosirada en la figura 3, 80 parte a+ descubler-
to y oualtlenao lag partes wogtradas clarawente en otras
figuras;

La figura 7, es una vista de devalle, en seccidn
towada por la linea 7-7 de la figure 3;

La figurz 8, es une vista de detalle, en seccidn
tousda por la iinea 8-8 de la figura 33

La figura 9 es una vista algo diagraanftlica, en
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perspectiva, que itustra el funclonawiento de clertas par-
400 teg wostrades en les figuras 3 a 8;
Le figura 10 es una vista parclal fronta. en par-
te en seccidn, que ilustra una wodificacifn de la disposi-
cifn ilustrada en las figuras 3 a 8;
o8 figuras 1l y 12 soa unas vistas siuilares
405 a lag de¢ las figurags 1 y 2, y en viste frontal lateral ¥
en pLano respectivewente, de un avibén que éomprende una
Forws alternativa de wil rotor de sustentacidn, de acuer-
do al liaventoy
Le Tigura 13 es una vista en sscala awpllada de
410 uns vista Ifrontal de seccibn, de la cabeza del rotor del
av.sn ilustrado en las tiguras 1l y 12

Le figura l4 es una vista i pleno, de sgeccidn
towada por la ilnea l4-14 de la iizura 13;

Ly Ligura 15, es una vista en clano, de seccifn,
toumads por la lines 15-15 de la Tigurs 13;

La figura 16 es ung vista en seccldn {rontal, de
uns wodificacién del wecanlswo glracorlo de articulacibn
del aspa, wostrado en las flgures > a 93

La Tigura 17 es una vista en plano del Jdecanis—
wo wogtrado en la figura 1o, en parte al descuvlerto y
omitiendo ciertas partes, para la ciearidedj

La figurs 18 es una viste de detalie tousda por
la iinea 18-18 de la figura 16;

we figura 19 es uaa vista disgrawfiica en pla-
420 no opare 1ilustrer la accidn de pelanca acodiliada de un
secanls.o giratorlo similar al de las figuras 16 al8,
sdatado pera un ecclonawlento directo al cubo;

La fipura 20 wuestra dlaprawftlcasente las

psrves de la rigura 1Y en vista frountal lateral;
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La flgura 21 es una vista similar a ls figura
19, mogtrando las partes en otra posicidn;

Las flguras 22 y 23 con unes vistas dlagramfti-
cas slwlilares a las figures 19 y 21 resocctlvauente, que
ilustren otra wodificacifn mes;

La figura 24, es una vista algo dlagrauftica en
perspectlva, de un uecaniswo giretorio de articulacidén de
un aspa liuciuyendo unos '"retenses selectores';

g Tlgurs 25 es uns vista similsr a la de la
figura 24, wostrando las partes en una posiciln diferente;

La figura 26 es una vigta aigo dlageuftlica en
vista frontal de seccidn, de¢ otra iorwas del wecanigwo gi-
ravorio de articuiacién del agpa, 1incluyendo los "retenss
selgctores";

Las figuras 27, 28 y 29 son ufas vligtas dlagra-
mf&ticas tomadas por la linea 27-27 de la figurs 26, mos=-
trando ei awecanlsmo en tres poslclones diferentes;

¢on referencia a las figuras 1 y 2; el avidn
cowprende un cuerpo B, un wotor propulsor . que acclona
ung n&lice tractora A, una rueda deltren de aterrizaje U,
una ruede de cola T, unas superficies verticales fijas,
de estavilizacién V y unas superilcles horizontalesg, fijas
de estabiiizacidn E, uns es.ructurs de soporte del rotor
P a la que ¢std asegurada un wufstil central o proliongacidn
de Lla estructura de sooorte 31, que soporta la capeza del
rotor indicada, de un wodo general en he El rotor comprende
dos aspas dirigildas opuestauente 32. Para acclonar el ro-
topr, con el objeto.de puesta en marcha, estf provisto un
wgeaniswo de tranguisién gue cowprende un Arbol 8, coiec-

tado al wotor M y un Arpbol vertlcal S, que tlene unas co-
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nexiones de gccions..iento con ei rotor, ilustradas en
ks figuras 3 y 5, estando conectados los wiewbros de los
£rvoles 5. S,s por un engranaje situado en una cale G,
la gue contlenc taubién un e.pregue pare desconeccar el
rotor del motor, glendo regulado edi ewprague DoOr unasg
conexiones lindicadas dlagrawfticauwente en N y acclonado

por una pa-aica sanual de mendo 4 que uay eit ol plso de

. la ceopina del piloto. Tl #ropol vertical §,, couprende una

junta universal V en la parte superlor y una segunda junte
universal en lz parte interior (no ilustradsa) « La cabeza
Ae. rotor H tiene su centro de rotacidn, unlversal, sobre
el wastil 31 cowo se wuestra s lg figura 4 y es regula-
ble por wedio de uns coluwna suspendlda de repulacibn §
con unsg articulacidn uulversal ¢, s0bre la estructura de
soporte P y con otre articulaclfn universal 02 sobre unes
proion,acisn GBde lz estructure ue i1a cabeza del rotor,
cuya conexidn se muestre en la filgura 3.

on todas las wodszlidaues y torwas de construcclén
agul ilustradas y descrliias, se¢ obtlune la variceciln det
frpulo del asgpa del rotor pere congeculr el desdegue verti-
cal de un ..040 co.plctasente autowdtico, slendo wmantenl-
do aubomiticasente el Zn_ulo del agpa en su grado uminimo

wiontras es trznswitids la fuerzae ds acclonawiento al ro-

®

tor y slendo auwentodo sutowbilcawente a un grado poegltivo
sustancial cuando cesa el lapulso, al degenganchar el el-
Crasue.

_on reterencls aiora a les figuras J & 9, ila per-
te sulrior del whstil _1 estf articulada universai.ente,
por medio de un blonue de .iUncies 5%, que Llene unos pa-

res Ge aunones 33a, o3b, a un mleubro ae gje del rotor
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4 que rodea =i whstil. La parte inferior Gel miewbro de

!

j& L+ tomg uneg forwa clnica o de cawpans y esth provista

(¢}

prolongacién

de un manguito 35 en el que estf asesurada le

€55 para conexidn con la coluung de regulacidn, couwo se
muestra en la figura l. La perte inferior uel miewbro 34
compirende taubién una brida 36 z la que esté age urada
ung coraza 17 dentro de le cual, el exireus superior deol
frbol vertical 32 estd soportado en unos cojinetes uno de
log cuales gse wuestra en 38.

nl &rool 5, teruing hacla arriba cou una prolon-
gaciln 46, soportada en la coraza 3( por un cojinete 39 y
lleve un pifdn 41, cue engrana con un anillio de engranalje
42,.00axial con el cubo del rotor.

Sobre el wiewbro de eje 4 sestd wontado por medlo
de unocs c¢oJinetes principsales 43, un wiedmbro de cubo 44 del
gue nacen un paf de brazos sltuados opuestauents 45 que so-
portan un par de pasadores cOaxiales 45, qu:r coustituyen
un s8lo pivote Jde "aleteo", divididc sobre el que estén
articulados unos enlaces de galga anorguilliados 47. Cade
enlace terwina en ung coraze 48 que scporta por wedlo de

unos cojinetes, 49 un pagador giratorio "alpha" 50 inclina-

pe

do hacla adentro y necla arriba con respecto a2l eje del aspa
¥y gue tlene asejurado g ellog un wlewbro de tronco en for-
og de cuello de ganso 51, qus gogtiene el agpa 32 (ver

gura ). ml woviuiento del tronco de aspe 51 gobre el

[

"
oivote "alpha' estf limltado por wedio de unos topesg 52,

23, (ver figufa 8) los que son, vreieriblemente, ajustables
couwlo se iuestre. Sobre la caja 48 estd segurado un pasador
giratorio 54 paralelo ei pivote "alphne" 50 y devajo dei mig-
mo y el pivote b4 lieva uns palanca 55 cuyo extreio supe-

rior cstf adaptado vars eincajar con una sa+rlente 50 del



HeC

030

.
U
Ui

540

~19-
ulcuwpro de tronco 51 (ver fisures® y 7). Bn le tigura 7,
la pelanca 55 y la saliente 56 ge iuestran en una posicidn
wedla, estando ;ndicadas les poslciloansg extreimas de estas
pertes, con lfneas punteadas.
a2 wleuoro de cubo 44 ter.ina nacle abajo en una
proloagaclén  ewbrldada 57 y un miebro coaxial fliotante
de acc.ong..lento 58 que soports oi anillo de enyrenaje 42
es glratorlo gobre la parte ewbridada 57, estando limitsado
el desplagawlento relativo angular entre estos dos wleunbrosg,
por uwedlo de unos pasadores 60 gue salen del wlewbro & PR
través de les ranuras 61 del wilewbro 57, de modo que el
woviwiento relatlivo entre las pertes 57 y 58 es repriwido
cuando los pasgadores 60 llegan a cualgquier extreuwo de las
ranuras Ol (ver flgura 5). Cuando noc es accionado el rotor,
ei mlewbdro 58 es retenido en o cerce del punto wedio de
su recorrido relativo con respecto gi wmiembro 57, por me-
dio de unos resortes 62, que topan soore loe vacgadores 60
y estin encerradog en unas cubl:rtas 63.
21 wiembro 58, couwprende, adewhs, una brida
que se extiende nacia arribs 59, la que estf situsda den-
Lro del wiewdro 57 y que girve couwo un taupbor de irerno
contra el que pueden ger grlicadas las zapatas o7 dsl
Ireno dei rotor (ver figuras 53y 5).
Al wlembro 93 estfn ase_uradas unas plezas
gelientes 64 que se ajustan con los extrewos inferiores
de las pulancas 55, les gue ¢gtén provistas, preferible-
wente, de unaeg tornillos de tope sjustables S-x 21 wmiembro
8, estf provigto adeufs, de un ge_undao par de plezag saliens
tes 65, adaptadas vara ajustarse con 195 brazos ob, que for-

lan parte inteyrante de 1oy wleubros de tronco de las aspas
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51 y que salen de ellos hacia abajo, cuzndo se hace retar-
dar al uwlcuwpbro 58 relatlvaueate al cubo 44, como sucede
cugndo el wle.bro 58 es frenado aplicando las zapatas o7
al taubor v9.

Ei funciona.iento de este weccniswo serf couw-
prendido wfg clarawenie por el exauwen de la Iigura 9, que
wuesira las partes principales, algo disgramfticawente
en pergpectiva. Uuando el aniilo de gcciongwiento 42 eg
gcc lonado por el pififn 41 en la direccidn de ls flechs
de le tigura 9, sl wleubro flouvasnbte de acclonawiento 56
cubre al cubo y la pieza sallente de accliona.ulento 64 se
ajusta con el extrewo inferior de la palénca 52, 12 cue os-
clla sopre el pivote 54, y el extrewo superior de ls Deleni-

Ca DL se ajusta con la sallente 56 del tronco del sspa 51

¥y race balancearse a. dltiwo soore el pivote "alvha" 50 na-

ra ajustcrse con el tope de avance 53 del pivote "al-na'.
Como ei plvote "alpiua" estf inclinado hacla adentro y ha-
e errile, tiene uns caracteristica pdsitiva de "inclina-
clfn reuverdo, de wodo que en la posicidén de avance wfxino,
e+ fngulo del usgpa es el winimwo. 4l cesor sl acc.ronmuisnto,
el cuvo estf lipdre pera cubrir el wmiewbro flotente de accio-
nzwlento -8 y lag fuerza centrifuge gue acula sovrs el e8pa
10 restaevlece a aproxlusdawente su pogicidn wedia radisl,
estando el awlewbro ds tronco i | Hroxzlusizaents a witad
de¢ cz..ind entre log topes 2, 53 CcOLO se uwuestrs en la
Iigure 8, de wodo que el fagulio del asps auwents a un grado
posiiulvo suvstanclal.

2JE1a0 la propnorcifn adecucta a L0s brazos ds nalain-
ca 1035 wmieubros po, LO svore sus ejes rssonectivosg, puede
fnacerse que La iuerze de accionawledto aplicada al aspa por

la peluaca by ejerza ua woawento sobre el sje del pivote 50,
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gui lciente pura sujetar el aspa contra los retenes de
avance 52, ain g las wc,ores revoluclones clcanzacdas, en el
Cub~ Lasip0 la suma del errastre aerodinfuico y losg mouen-
tos centrirugos de restabieclwiento sopre el pivote 'gipha!
(L) 38 el wlxiwo.

~a flgurse 10 ilustra une wodiricacidn en la cual
Les pelancas para transierir el impulso degde las biezas
sallentes de gcclonawlento 64 de ta figura 3 a lag gailentesg
00 ds log troncos del agpa 51, tienen su centro de rotacién
gobre el cubo en vez de tenerlo sobre la caja del ealacs
ae arrastre. an lg figura 10, el cuvo 44 lieva unog pagado-
res giracorios o4 x sobre L0s que estfn uontadas unag nalan-
ces OLX cuyos extrewog inferiores son ajustados por unas
seilentes ae acclonguiento (no uwogtrazdas), wontadas sobre
el wicwpro fiotente de accionawiento 58 y cuyos extremos
superiores ge gjuscan c¢on lzs sgsallentes L6 de 1osg troncos
dz1l aspa 5l. ai otras partes esenciaieg, el iLecanisuo co-
rregponde con el wostrado en las riguras » a 8.

-n lasg figuras 11 y 12 gue corregponden a las
Tiguras 1L j 2, se wuestre un evién con rotor de gogteni-
mlento con una disposgicildn glzo wodificada. L2 dispoéicién
wenerel del avifn es siwllar a la de las figuras 1 y 2, sien-
do las Unicas diferencias en 10 que respecta a los Arboles
de transwcisifn, estando ouitida la parte @i ¥ no siendo

recte la »narte 5, aque soporta al viddn de acclonawisntio del

2
rovor, sino oblicua, y & 1o gque respnecta a ls cabsza del
rotor y su wontura, Gue se Luesiran mejor ea lag figuras
13 8 13, estando wodillcade oonveniénzemente lo estructurs
ae sgoporte, en coniorwidad con ls wodif'icacifn. 3¢ verd
por lasg figures 1% a 1b, gque el wieworo de eje del rotor

6% yus couprende una proiongacidn e-, para la conexibn de
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re_ulegcibn y una coraza 37x para log cojinetes 39x aque s0-
portan lg proiongacién superior 40x del 4rpol de acciona-
.lento 32 gque lleva un pindn de acclonawiento 41x, estf
wontado universglmente por uwedlo de un ahilio de balancin
70, arcviculado en Tl a la estruciura de soporte P.P y en
72 al wleubro de eje %6x, slendo los ejes de log nivotes
de baiancin, Jutuasmente perpendicularss. Bl wiewbro de eje

6xX @5 husco y el cubo del rotor cowprends un eje 44x, mon-

!

tado aszntro del wiembro 36x, socre uncs cojinetes 43x y un
wieuwbro de brazo &40 que forma parte integrante con el eje
44x ¥ yue soporta a log pasadores 46x de un solo plvote

de "eieteo" dlvidiao, sobre el cual estfén articulsdos log sn-
lzces aﬂorQuillados de arrastre 47x, que teriainan en lag
corazas 48x del pivote "alpna'. FPare wogtrar el mieubro

de brazo 440, la parte lzquierda de 1lg figura 13 muestra
el cubo en un giro de 90o desde la posicién wostrada en la
witad de la .eno derecha de la figura. El eje 44x es hueco
y deuatro de €1, hay un grbol coaxial T3 gue congtituye el
uiewbro flotente de accionawlento, el cual goporta al ani-

110 de enuranzije 42x gue engrens con el pindn 41lx. El o=
(] J & &

viwiento relativo del rbol 73 y eleje 44x estf liwltado

por une junta de Bordaza entre estos uleworos, los mordien-
tes 74,75 de los cuales, tlenen un Juegd grande, por e]jsii-
210 de unog 250. Para lapedir cnirridos y sacudidas, el

e)e 44x y el Arbol T3 estfn consctados en la parte superlor,
por unos resortes espirales 76 que. funciongn en toreién.

En la parte superior, el &rbol 73 lleva unas, plezas ssllen-
tes 77 que se sjustan con las sallentes 56x, de los mleuw- .
bros de tronco del aspa 5lx estando loes puntos de contacto
entre 1gs plezas sallentes y ias sallentes clrcunscritos

con precisidn por unas bolas T8 wontudas en los mangultos
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de las piezas sallentes T7, Yy estando arriba de los ejes
de log pivotes gus articulan log troncos del aspa a los

enlgces de arrastre y congtitulgos por unos pagadores glrato-
645 rlos H0x y unos cojinetes 49x. wos ejes de 1los pilvotes "al-
pha' estfn inciilnados hacla adentlro y hacla arriba, cowo
en la figura 5, dando una éaracteristica Doslitiva de "incli-
nacidn-retardo®. wa apliceciln de la fusrza de acc longuien-
to directawents &l aspa en wn puato arriba del eje del pi-
0L vote "alpaa", produce Wl womentd sobrc et sje "alpna' que
tience s nacer girar ai aspa a ula poslcibén de avance ¥,
cowo anterior.aente, este woulento puede nacerse uigyor que‘
ls suna del wouwento reslistente gerodinfu.ico y el wouento
centritugd de restableclulento, adn a lag wfs altes velo-
053 cideaes de rotacidn, dando une proporcibn apropladauente
o Log brazos de palenca de las plezas saxleuntes 77 y Ce
las oroyecciones H0X. Lh esie ejewplo, las zapates de
freno dei rotor funclonan s&u el interior del anilio de en-
zrenaje 42x.
645G La aplicaci6n del freno, ocesionar§ que el fr-
pol 7% se retarde relstiva.ente al cubo, neste que las
ceras de log mordientes T4, T opuestas a las caras de
acciOnaciento se ajusten, comn lo que la fuerze de Irena-
do serf transferida al cubo ¥ las aspas de baladicearin
665 sobre LloOg topeé Ge avance de .9s pivotes "adpha' disainu-
yendo, &si, el &ngulo del asya, a sSU grado atnido.
Los pééinas 16, 17 vy 18 iluscred una wodiflca-
cibn en la que un wecunlsuo wirevorio ae articuleciin
dd aspa gue tlene un plivote "alpha. esté provisto-tam—
670 pié.a con de un plvote de reteucidu'para atenuear 108

cierzos de flexidn en el aspa dedi rotor y reducir 10s
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esfuerzos en el uwecanliswo de geciong-iento . zn ests dils-
posicidn ol passdor 50 del pivote "adipha' no esté conectado
Glreciawence al wlieabro ae troncd del aspa i sino que lle-
Va un pasador de pivote 150, cuyo eje, cuanao cl aspa estk
uorizontal, es substanclsliwente narclelo al eje de rota-
cibn -0, y el wlembro de tronco del aspa -l es ¢lratorio
sobre sl pivote 15C, por wedio de un cojinete lbl. En es-

te ejewplo, los [ladores de parada 52,55 del uecenisio de

AW

pivots "alpha' estfn nmontsdos debejo del eje Gel aspa
y-se ajusian con la sailleute SO, la que, sn sgte czs0,
forwa parte integrante con el pasaddr giraworlo 0 y no
con <l wiewnpro de tronco sl. e sallents 56 es tawblén

v

P
3]

justaple por la paianca 55, cOwo en 1og ejewplos ya

g

descritos. .1 wmovimiento del troaco de. asga 5l soore el
pivote de retencifén, estd Limitadao por los retenes 152,155.
sl retln Lo3 del pivote de atenuaclién esid coloca-
3o ds un @odo tal que, en vueio, el tronco del aspa 5l se
sujeta contra el tope 153, por umn wo.4enuo centrifugo gue
actda sobre el eje asl pivote de ztenuecidn. wua direccibn
de rotacifn del rotor estd indicacda por una flecha.
duando el pivote adicionadl 150 se swplea, como
se ha descrito anterioraente, en combinacifn con un mkabro
flctainte de accionawiento aplicando la fuerza ds lupulsibn
directacente ol mieubro movible 50 del pivote "alpina', por
ejewnlo por lasg padlancas 55, la funciln del pivote adiclo-
nal es, werawente, da de atenuar los esfuerzos exceslvos
en iame aspas y el mecanlsao de acclongwlentio y en este caso,
el funcionauiento correcto del dispositivo no depende pri-
mariamente del runheionandiento del pivote de atenuacion,

gino de le gituamcibn del tope de avance 1ble
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8in euwbargo, colocando aprooladasiciive un plivote
azéiciongl de la clase wostrada en las flguras 16 e 18, y
con ung dilsposgicidn aproplisda de los retenes, pusde hacer-
705 se gue el wecanismo tenga una acciln de palainca acodilleda,
como se ha dencionado vrecedenteuwentes, con 10 que puede
evitarse la necesidad de splicar el lupul:zo alrectauents
& Llus wiewbros wovibles de los pivotes "elpha'" y se puede
erluninar ei wieuwbro flotante de acc-Ona-lentd, slendo trans-
710 witido el iuwpulso directauente al cubo. wn las figuras 16
s 18, el pivote adicionel se umUestrea electivauente en la
pos;cién exigida pars este fin y debe couprenderse, por
lo tanto, que estas filguras representan reaimente dos ue-
caiilswog distintes, en el priwmerc de los cuales, ya des-
715 erito, la colocacidn deli pivote 150 en la pogicibn mos-
trada, no es esencilal; pero la aplicacifn del luwpulso al
swilswbro 50, vpor ejewplo, de la maners wostrada, si es esen-
cial, mizntras que en el se.undo wecanlsiwo rejregentado en
estas Ilguras, se coaprende que s ouwlte la padlatica 50 ¥
720 gue el lwpulgo se aplica al cubo. &n sste caso, el eje del
pivote de atenuacida 120, tlene gue estar colocado como
se wuestra. £n estas figurss, el ele principal de rota-
¢ifn estf indicado por la lfaea 9-9, el eje longituainal
del‘aspa, por la llnea b-b, el eje del pasador piratorio
25 alpha 50, por la linea X - y el eje del pivote adi-
¢ional 130 por la linea  %7 - f9 . 41 ele del pivote "gl-
ona" y el eje del asps se cortan en ui punto indlcado por
- b y se notarf que el ejeyé -/b ael plvote adicional,
sst?f gsitusdo wis cerca del eje de rovacifn que este punto
730 de interseccibn X b. Cuando el eje del pivote adicional
estf colocado asi, se ootiene la accifn de palanca aco-

6ol isds requerida. Se couprenderf esto mfs fhcilmente
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cqu reierencis a las figures 19 al 21, sn las cuales las
pertes eseinclales del mecariig..o, inalcadas por los wismos
ndieros de reierencis que los de las figures 16 a 18, se
uuestran de una msnera dlagranftics, en aog posiciones;
la figurs 19 auesira la conf iguracibn cuendo el cubo esté
lipre, esto e¢g, no accionado, COuLO Ocurre en vuelo; la
figurs 21 auestre la conf ipuracidn cuando el cubo es accio-
nado. La tigura 20 wuestira ias plezas en viguta Irontal.

¥l la figurz 21, le reaccifn aeroaimfb..ica gobre
el aspa, nace que &sta sc retarde soore el plvote 1HC,
dando origen la tuerze cenurlifuge splicada al eje del pi-
vote 150, & uir mowentiod, {ue iace glrer al .le.bro de pi-
vote "aipna' 50 en una dirsccibn de avance y 1o sujeta
contre el tope de avance 53 del plvote "gipaa". Cuando
cesa ei acclonauiento, el asna £9 oalan&ea en‘una direc-
cifn de avance soore el pilvote 120, hastez que la 1fnes
de fuerza centrifuga pass 2l lado de avance del ele del
pivote “alpna' y de este modo, nace glrer al wisubro ds
nivote l.'za,lpna.;I 50 en uauw Gireccidn de retardacién, de
LENEeTra iue au@enue el fngulo del asona, 3Hercce colocew?
oL Tiador de narads Ge avaince 13 del plvote adlrciongl 10,
Ge wodo gae el wouento centrifugo ae restableciulento gue
actda sobre el pivote 130, snclizve 34 asda contrs =1 tope

-

1

O

igur

(@]

Cowo en la noslcibn wogutreds en lg {izurs 19,

i

el suoa ¢8 enciavaas §2Dre el vivove adliciongl 150 por una
fuerza centrirfuga, cualquler ogcllzcidn de avance y de Ie-
verndacibn ded aspeg, il VUELO, tlene 1ugzar »or un moviwlen-
+0 del wieworo de oivote "alphe' b0 de wodode vroduclr

uns carecterfstlca posltliva inclinecidn-retardo, en vuelo.

Ueoldo & ia acclfn Ge woviwienuo de palanca
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gcodillada, el movimlento del wle.pro de pivote "alpha!

765 50 haclz el retén de avance 53, esto eg, desde lg posi-

an

cidn de la figura 19 o la de la [igura 21 sstd sujeta

a ocurrir &lgo repentinawente, ocasiona que el miewbro

50 sea lievadd contra el tope 52 con un chocue glgo violcn-
t0. Pare evitar ssto, puede ser wodliicado el wecanlswo,
cowO ge ouegtra en lgs figuras 22 y 23, introducisndo un
fulcro 1o sobre el lado de avaice del enlace de arrastre
47, el que es sujetado por una espuela 0 saliente 154 del
wlewdro de tronco des aspa 51, que estd situada 4ufs cer-

ce aal ejc de rovacidn, que el eje del plvote adiclonal
(e 15C.

Juando se aplica el lunulso, el aspa retarca
gsopre el plvote 1m0 ¥ ejusta la salleats 14 con el ful-
cro L3b, ejérciendo de egte wodo, una accibn de palance
que hace plrar al wieubro de pnivote "alpna' en una direc-

180 cibn s wvaace, llev&ndolo contra el retén oe avance 55,
Ge ung uaners wdce suave y mhs progresive que sl se contara
s8.0 con la sccién de woviwientd de palenca acdvaliiada.

L0g wecaniswog hasta aqul particularqente degeri-
tog, tienen la carascterlstica couwdn de que un wleubro wmovi-
785 ble de un pivots "“alpna" que da una caracteristica posi-
tiva "inclinacibn-retardo", se wantiene en la posicida
de avance cuzado es accLlonads ¢l aspas was Ilguras 24 a
29 muestran unos mecanlsiios en los gue el aspa, al adelan-
tarse desde la posicidn de reterdo a la de avance se ale-
190 ve suceslvaiente soodres un eje que tieng une carecteristi-

ca negative inciinacidn-retardo y sobre un seguudo eje
gque vlene una caracterlistlca posltiva ds inclinacién-re-

tarao, iupidiéndose el movimiento simultfile0 sobre awubos
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ejes, por unog mic.pdros de enclavemlsencdo =z los gue con-
veinientewente gs aace referencla cowo "topes-seiectores”.

gn lss picinas 24 §y 25, los ejes sobre 1los
sue se wueven las asvas son reales, cowprendliendo lg artil-
culscidn de las aspas una junta univsrsal o "cardan" que
conecte 1os enlaces de arrastre 47 con el ale.bro del
tronco del acpe bl. EZl enlace de arrastre lleva un plvote
Wolpla" cuyo ele estf inclingdo hacla adsutro y hacle arri-
ba del eje del aspa y cuyo pasador de plvote 50 estf suje-
tauo sobrs un wiesbro interwmedio 50x que lleve un plvote
Tphi" cuyo eje estf inclingdo nacle afuera y hacla arriba
Gel sje del agpa y cuyo pasador de pilvote Six esté sujeta-
do sopre el mie.nbro de tronco del aspa 2l. o1l woviuiento
Gew olvote "alpha' estd liultsdo ,or unog retenes 52, 5
v sopre el pivote "phl" por un ©ope de retaraacidn 52x
y un tone de avance itno mostﬁaud). zl enlace de arrastre
comprende adewfs una sellente 154 que itlene una cara
argueade caJvexa'lb5 concfntrice con el pasador giratorio
Walpna" 50 y una cara argueada cfacava loo concéntrica

' 5lx, cusado el dmlewpro

con el nasador ce plvote "pni!
interwedio -0x 6stg soore el retfa de reterdacidn 52

del pivete "aloha'. Siwmilsruente sdbre el pasador glravo-
rio -lix, esth asesurado un wleupro sallente 137 que tiene
unas carass arqueadas 153, 159, slendo 1 cers 158 convezxa
la cuzl aescansa sobre el eje del pasador giratorio bHlx,

y del wigwo radio que la cara 146 de la sailente 194;

ls cara 15J es, por el contrario, céncave y del misio re-
dio que la cara 155 de la ssilente 154 y concéntrice con

el pasedor giratorio o0, cuando el aleworo de tronco del

aspa bl estd coatra el retvén de avance (00 wogtredo) dGel

pivote “pal'. La ror.a en lu que se eanciaval las sallencues
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14, 157, se wuestra clarswente en leos dioujos, wostrando
la rigura 24 el pivote "aipng" enclavado gobre el revin
ae retardacidn 52, por éjuste-de los caras 1lbo, 158, las
gue ge desiizan une gobre la otra, coniorue se wueve el
aspasovre el pivote "piri" y lo figura 25 wuesira el nivote
"pul" enclavado sopre e1 retén de avaice, nor ajuste ds
lasg éaras 155, 159 qus se desllzan uns sovbre la otra cushn-
i

do el wisuwbro 50x se wueve sobre sl pivote "alpne'". ia fi-

ura 25 auesira la coaliguracidn gque se obtlene en vuelo

(62

con =1 pivote "pui" enclavado y lo ceracteristica positiva
Wingiin: cidn-retardacidn® proporcionzda pcr el pivote "“aipual
Une retardacidiu sarcaeds del aspa, couo ocurre cuando es ac-
cionado el cubo hace que el wecanig.o tiuwe la contiguracidn

de la fizura 24 con el pivote "

silpna" enciavedo y una ca-
recteristica negativa "inclinac.6n-revardo", de w@odo gue
el Zaguio dei aspa dis;inuye por una retar&aclén ulterior,
8 ieido colocedog log retenes 55 y b2x preferriplemente de
tgi w0d0, gue 2-bos dén un fngulo winluo aei espa, de un
grado cero.

Las Tiguras 20 & 29, wusstran una disposicidn
alternativa que runciona sopre el wiswd principlo, con
ejes virtuslesg o "pivotes disueLtos“. ELl tronco dz1 aspa
9k esti conectado el enlace de gaiga 47, por un wmlewmbro
inter.edio 160 gue tlene unos uwunones L6l glratorlios en el
enlsce de galze soore un eje substanclalwsacie v1rtualv
gue produce un woviwlento de reverdacibn y de avance del
asva, sin veriacibn dei fingulo de las asspas y el aspa 51
es glratorla sobre su eje longitudinali, producienad una
veriacisn del fngulo del aspa sfiv.eunle, €0 UNOs cojine-

tes 162 del wiewbro 100. Esta disposicifn tlene la venta-
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Je de yue -los cojineteg 162 gblo son cargados substancilal-
wente axlalawente y 108 cojinetes de 1og wuihones 161 no go-
portan nin_unea carga de ewpujs. an enlace de galga 47 lle-
va unos rulcrosg 163, 164, srriva y zoajo del eje Acl aspa,
ajustables respectivawente por unas velancas 165, 166 mon-
tedas 80bre el aspa. Cuanddo el lulcro suverior 163 estf
ajustado, el asva. woviénaoss sobre swbos pivotes 161, 162,
slra sopre un eje virtusl gue une el Tulcro con sl punto
ae interseccidn de los ejes de Los plvouies 161, 162 y ssté
inc¢linado hicia arriva y hacle afucra dsl eje ael aspa,
de manera e produclr una caracteristica negaviva "incline-
¢ibn-retardo"; ecste eje esth inalcado »or la refersnciz
"y, similarwente, cuendo el fulcro inferior 164 esté
ajustado, el aspa glra sobre un sje virtual opuestamente
inclinado "X". La cara de los tuleros se enirentan en
dirscciones opucstas y el aspa esvd lupedida de glrar sobre

el cojlinets de pivote 162, sin un woviuisnto del pivote

]

101, de una wanera gue hega gue las dos 5alaucas 165, 166
se gepsren de sus fuicros, ajustando entre sl las salien-
tes 167, 108 del snlsce de galga y las 169, 170 del tron-
¢co del aspsa, tenlendo las gallentes 167, loB unas caras
coRvexas 174, 172 sobre lag que caoalgah lss puntas de las
sgllentes 169, LT70, cuando se uueve el aspa sobre 10s
Pulcros 163, 164 respectivaseite. La figura 28 muestra

el ecspa en lug posicifn radisl wedla, en la cual el fngulo
del agspa es el mfAximo y las puntas de ias GOs gailenteg
168, 170 evenas se separan de las sallentes 167, 1606.
Luando el aspa ge retarda, Ltas gslientes 167, 169 se en-
clavan una con otra y sujetan la palence 165 sopre el

furcro 16%, de wodo que el asps gira sobre el eje "g" y
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digiminuye el Zrgulo del aspa, cowo g2 wuesira en le figura

=7 y cuando el aspa avanza, las sallentes 168, 170

i

e en-
c.evan uins con otra y sajetan le pelanca Llod sobre ed ful-
cro 164 naciendo cue gire el aspa soore el eje X'y touw-
pifn aiswinuye el fngulo ael aspa, cOmoO se wegira en la

figure 29. Los wovimientos de avalice § de retardacibn gon

Litzdog nmor ajuste ae log ertrsaos de 108 gaslentes 108,

*__J
[

167, cun sl tronco del aspa, COMO s¢ wuestra.

se verd que todos los mecanlewos aqul descritos
y wostrados, poaen de wganifiesto las gigulentes caracte-
rlsticas {a) las aspas del rotor estfn coiocezaas positiva~-
senbe e la 00slcifn de pequeila inclinegcifn dursnte la apli-
cocibn del lwpulso de rotacifn; (p) cuando el rotor a0 es
acc.onzdo el 8ngulo medlio del aspa €s supgtginclaimesiite pogl-
tivo y la ceracterlstica Winglinacibn-retardo, es, por 1o
wenos, diferente de la substancisluente negativs; (c) la co-
racteristica "inciinacibn-retardo, es extrlctauente, deter-
aineda, sl wenog cuanao el rotor estf glrando a une veloci-
del saostencial, este es, el uwecenlswo glirscorio que procu-
re log wovisientos de zva..ce y de retardaciSn, nroporciona
s6la.ente un gredo de libertad en cuatquler instante; (&)
cats Gitiwa cerecterfsticas (e) sstf asegurada positiva-
wente, por la naturgleza de- mecaniswo y en varticular eg in-
dependieate de las posiclones telgtivas ds los centros oero-
éinfZaicos ae presidn j centros de masa d3 lee asozg, slendo

sccionadod et wecanlgno exclagive..ente por la rusric G im-

483

puls.dn, no glendo afectadas lo resistencla el acclongmien-
00 usl aspa (aerodinfulce T Ge inercia) y eu algunos esjei-
plos ic ifuecrza centrffuca del aspa por el woumento serod -

Newico csutrifugo de Iinclinzclin, que sctda sobre el e-

je sonpltudlinal Qel  aEDa, ¢l cusl wowmento puede ser,
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por lo tanto, de cuaslquier sfubolo. ELl centro aerodinfuico
de presidn y el centro de la wasa de las aspas puede, por
lo tsanvo, ser deteralngdo por congideracioneg de funclong-
miento y estructurales, sin relacibn a las sxigencias pri-
wgrlas del prooiema de "desvegue vertlcal". En perticuler,
el centro aerodindmico de presidn de las aspas puede estar
gituado haclg atrfs dei centro de lg wasse, esto es, més
cerca del borde de arrastre del gspa, como ez degegdle
clertos caszosg, por razones reiraclonadas con wejoras en el
cowporiamliento del rotor en vuelo.

Este golicitud, que corresponde a la presentada
enn lnglaterra el 4 de way0 de 1930 bajo el NO. 12.619, se
acoge & los bensficios del Art. H5i del Estatuto vigente
gopre Proupledad Industrial y'del Decreto dado en Burgos

cun Iecite 2% de Aposto de 1937.

Log nuntos de inveucién propls y nueva, gque se pre-
sentan para que gean objeto de esta Patente de Invencibn en
Lsepafia, son los siguientes;

l.- mn un avibn que tiene un rotor de sustentacién
noraiwents sutogirstorio las aspas dsl cual estfn articula-
das al cubo as @aodo que gon capéces de une varlacifn del fo-
gulo Ge les aspas y de tel wansre, que en, el vuslo, la ca-
racterfstica “inclinacidn-retardo (cowo aqul se ua defini-
do), es distinta de la negativa y el Zungulo wedio del aspa
tiene un grado aproplado positivo, el proporciongr los mme-
dlos.parala aplicacidn de un lupulso de rotacibn ai rotor

para los fines de puesta en warcua y los wedlos gque fun-



945 cionan durunte el acclonawiento de. rotor para lupedlr que
la3 sapas se aparten de su posicidn de fagulo winiwo del as-
pa el que ee deterulnadOo por un retlén y ss, prereripleusi-
te, de aproxi@adamente cero, gsiendo aflojadas las sspas

. .
de ta+ sujecicn, al cesar el =zccionawiento para un woviwlien-
9k £0 mutowhtico o una posicibn de un &ngulo positivo supstan-
cladiuwente del agpva.
2.~ ¥n un avién que ilene un rotor ds sustenta-
cibn norugiucnte autdgiravorio en el que las aspas eatén
sroiculadas al cubo de bzl woad gu. sean capeces de va-

Yoo riocidn wss fngulo del aspa, i w810d0 de &cclionawlsnto
dc. roidr, gue consists en aplicar Les iuerzas de acclo-
Na.iento a Las variag asoas, de uie wansra tal, qus ia

fuerza de Lajulsbn ejerza sovrs cada &as)a Ul wl.enlo gae

tisnda o dleuinuir el fngulo del asva y gue sea superlior
158 . e . » .
U al de wos fuerses opucstas sobre el eje de un plvote ar-

ticular sobre el yue tlenen lugar los wovialenios de va-
rigcibn der &ngulo de le aspa.
,.- Un rotor de susnensiin as un avidn cus cOLi~

oreide ull cupo y unas aspas articvlades &l nmismo, de un

O
[0}
(¥
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Lal gue sean capaces Ge una veriscidn del &neulo del
£spa, un uiewbro 4de acc.one..ientoadsptadt pars ung cone-
..16n - un men.ntigl de fuerza y woatedv coaxlialuente con
¢l cupo 7 pirstorlo relaztlvawente a £1, por lo wecnog heste
un punto limitedo, y las conexiones entre iicho tileworo

970 de acclona-iento y las sspas wlsuas o wiec.bros de arti-
culscidn del zspa wovibles relativewente &l cubo, por lo
yue le fusrza Jde impulsién se apllica a las aspas O a di-
cnos #iemoros de orticulacibn de les aspas en tel forua

cowo vares wover lag asvas relatliisowente al cupo, sODre sus
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wonturas articulzres, a una posicifa de un Znguio winiuo
del agpa, asivorwmincgdo por unog reteues convenlenteg.

4y— mn un avibn que tiene un roLor ae sustente-

clbn norwaiente aytozirsatorio ¢n el que las aspes esiuén

Ge veariacién

[ ]

articulzaas adld cubo de wodo cue sean cadace

del Zngulo del aspa, el wétodo de re_ulacibn del Anzulo del

4

asna, us conglote en utilizar le fuerza cent

3

» o
-f
LIug
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procuclr una accldén de palsnca scoailliesds y dc sste HOogo, efl~-
claver uno u Owro de un rar de 1votes cowponentes O mecanig-
wos equlivadentes giratorios se dn yue el rotor estf siendo
gcc.orngdo o esth ilore, tenlendo el wecsalswo de pivote gue
iunclona cuando el rotor estf lipre, unc carccterfstica
"inclinacidn-retardo, diferente de la negativa.

o= Une wodif lcacién asl wl1oio segdn 1o reivindi-
cado en en pu:into 40, caracterizado en que lg zceldn de palen-—
Ca acodiilada es zyudada pOr una accidn oe palance del aspa,
soore una parte relativawente inudvil del conjunto girsto-
rio,

©.- Un rotor de sustentacibn de un avidn, que cow-
prencae un cubo y unag asdas articuleadas sobre £1, por un
wecanlsuaio (iratorlo que per.ite un woviuwlento independiente
de cade espa con relacibn ol cubo, sobre & 10 wenos, dos
ejes reales o virtualeg, el moviulento sobre cualgulera
ae log cuales, tiene un couponente en ¢l pleno peroendicu-
lar ai eje de rotacibn, y sopore, & 1o wsnos uno de ios
cuales, &l woviwlento tlene un couwponente de “inclinacién'
gue proau;e una variacién del fngulo del aspa, carccterizado
sdewhs, por une digposicidn rerstiva de dlecnos ejes y de
unos retenes gue liwltan los woviamientos sobre ellos, tal
que, eu vueld, cuando no e¢s acclonado sl cupo, el asps

es lliore de woverse gobre uno d4e clcuds ejes, etando encla-



1010

101y

1020

102

1030

102

~

Ui

-55-
vads con regnectl al otro eje, HOor un wowento centr Ifugo

que actda en onoglcibn s la reaccibn de un retfn v tal que,

On

cua.:us =l cubo ss acc:onado le retoraaclin el aspa'saore

el se_undo eje citasdao, A4 orlgen e un wowento centrffugo
svnre et oriwer sle clvado, producienud un desolazaslento

de avence sopore el y enciavendo el aspa con ragsgpscto ai
w1840, POor su4 accibn en onogiciln a la reaccidn de otro tope,
Slendo la reigtiva disnoglicifn de Log ejes j retenes tad,

gue en Leg conIisuracidn slcanzaas cuanad es acclonado el
cupo, el fBuguio del aspa es sucstanclaluente weuor que en
le priwsre conflguracién cited:, con el cuoo‘inactivo.

T«- Un rotor de sustentacifn de ua avibn gegdn lo
regivinclcado eil el punto 60, caracterizado adewds, por que
¢c.endo es acc-onado el cupbo, la retardaclén asl aspsz conduce
& una parte de 1 a2 ajustarse gon un fulcro de la parte gi-
raiorila, con respecto al cual, el aspa es wovible gobre
cuaiquler eje, dando asi origen a una accifn as palancs
gue eayuda el wowento centrffugo, ocasionanao un desplazaulen-
to de avance s0ore el eje giratorio priwsreswmente cltado.

8.- ¥n un rotor doc sustentacién de un avidn, que
couprende ua cubo y uunas agvas artlculadas soure £l, un tie-
caniswo de montura deli sspa, gue comprende ung junts unlver-
ssl o "cardan" 7 que liwita, vor uedlo de unos retenss y 0
unag sailentes gue se ajustan entre gi, perwulitiendo en su-
cesidn, un woviwiento del aspa soore un ele, el gue puede
ser el eje dae ui pivote de junta O un eje resuitante (vir-
tugl) rijado suvgtanclawwente en el gapaclo relativo ai .ue-
canls.o de Junta, y un wovimlento goore otro eje tal, pero
iwpidlendo un woviklento giwultfineo soore los dos ejes an-
tealcnos.

9.- un rotor de susteatacifn de un avién se dn lo
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relviandicado en ei,punto 3%, en el gue sl wleupro de acclu-

na-.lento estf provisto de unas viszoe gaiientes que se sjug-
ten directoaente con lag ssiientes de leog wis.bros de tfon-
cO de lig aspas- -0 sOpre 10s wlembros asncionesdos ae afticu-
lecibn del aspa, para acclonar el rector.

10.- Un rotor de susteavocidn de un avidn segin
lo relvindicado en el ounto 30, en el que el misiupbro de
eccoonamiento estd provisto de unas viezes szilentss gue se
cjusten con unag pala;ées, lis que a su vez, ge ajﬁstan con

unas sa.lenteg de¢ 10s troncos del aspa O con mienbrog men-

clongin: 7. LrulorLasrifn A1 v, 0 L L cior v AL e,
Li.- yn rotor de sugoeertzeidn de un avifn s2.0n
o

10 reivias.cadd en el punto W , e el gue lag pslancss es-

t&n

o

rhblculadcs sobre el cubo.

le.- gn rotﬁr de suste.tscifn de un avidn, segdn
10 redivindicado en e. unto lOO, en el que cszda une de las
valsncag visnen su centro de rotacifn Lobre ung parce del
w81 8u0 sriicuiar, con respecto sl cusi, la sailents a,us-
Leus 20y le oi.-n.ace €8s relatlvamente wovioie, tal ¢owo por

" arresire’ .

o
o

enlace
1%.- Un rotor de sustentacifil de un avibn ccrdn
10 reliviudlcead ea eL punto 3O,oen cua-gulera ae 1os puntos
9% ;zQ, gue tlenen un ..ecanlilswo de i'renado del rotor gue
ectda sobre el .alsubro de acclonaciento y conexlonss, dife-
rentee de las dégtinades a acclonar les zsnas, entre dicho
Ldiewpro de asccionawiento y las gspas wlsmwag 0 los mie.bros
de artlculacldn ae los aspasg, woviblies relatiVamente al cubo,
oor lo que lg fusrza de frenaa® e¢s aplicada a lasg aspas
0o & los talés aieupros de articulacisn de leg asoas, ea tal
foraa cOwd para wover les agpas reletlvawente al cubo, sobre

sus wonturas srticuladas, a una pos.ciln ae &agulo winiwo
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del z8pa, dever.inado por unog retenes convenientes.

14 .- Un rotor de sustentacibn de un avidn ge_Un
10 reivincgicedo en el punto lOO, Gue tiéne un mecanis.wo
ds Ireno del rotor que actle sObre oi wiswlrpo ue accions-
wlento el cual estf provisto de um se;unco Juego de plezas
sallentes oara frenar el rotor cjustfnuose dicnes plezas
sallentes directamente cou un se.uado Juego de salientes
de 10g Uroncog del ggpa o0 wle.vros uencionsdos de articu-
lacidn ae. cspe cuando se aplice el freno, de tal forua,
COw0 pars wover las aspas relative.cute zl cubo, sobre sus
Lonwdres articulares, a una posicidn de &ngulic ulniwo del
agpa, deterwinado por unog reﬁenes convenlenies.

lo.- Un rotor de susteuatacibén ds un avidn sc.dn lo
reivinaicado sn el punto 30, 0 en gualquicra de los puntos
90 &l L4O, que couprende un vivote O un wsceaulswo glirestorio
de

ertliculecidn ae las aspas, que da une caracterlstica

poritiva "incilunacidn-retardacién a la gue se uace referen-

cle coxo un plvote "elpha', 3 yue vlene un eje glratorio

r-al o virtual inclingdo nacla arriba y nacla adentro con
respecto al ejes del aspa, de wodo gue el &ngulo minimo del
aspe estf deter..inado por un retén gue liwlta :l desplaza-
wiento de avance del aspa 0 del miewbro wovible del pivote

"a.Lpi].a“ o

™

lo.~ un rotor de sustentacidn de un avidn se %n
10 reivindicado en el punto 150, en ei gue ¢l gspa estf
articulaag al sile..bro wovible dei pivote "alpha' por .e-
4lo ae un plvotes de atenuacidn gsopre el gue los desplazamien-
vog del aspa son supstencledlueille ae avalce ¥ reuarda;ién
con ningin componente suostanclzl de verlecibn des &ngulo
del aspa, y las congexlones peara trenswitir el lwpulso desde

el wieupro dai acc onawiento, acclonen sopre sl iwieubro [o-
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vible del pivote "alpha' y no sobre el aspa.

17.- Un rotor de sistentacidn de un 2vibn segdn
10 reivindicado en ei punto 60, en el gue lag articulacio-
nes 4el aspa cowprenden un pivote "alpng" ouun wmecanlswo
siratorio equivalsnte que tiene un eje glravcrlo real o
virtual, inclinegdo hacila arriba y hacla sdeuntro con re-
terencia sl eje del asva y que da ung caracterfgcica posi-
tiva Yinciinaoidn—retardo” y un gegundo plvote o un wmeca-
niswo girauvorio eguilvelente qus conecta el asna con el uieu-
oro moviple del pivote "“alpaza" y cue tiene un eje real o
virtual que estf zitusdo substanclaiusente en o paralslo
al niano gue coatiene el ele de rotacidn y el cje del asg-
pa, de «0do de produclir suostanclaluente una ceracterfati-
ce cero ae “inclinacidn-retardo", j .fs cerca del eje gira-
torio gue 1 punto de ilntergeccidn a3l eje slpna con el pla-
no g.e contisne el eje del aspa y pernendicular sl eje de
rotecifn (su.on_fndose que el Zngulo de "aleteo" sea cero),
sl desplazauiento de avance del ule..bro moviple del pilvote
aloha con regnacto éx nie.bro relativawente fijo, de £1,
estl Llwitado por un retfn, colocado de Ldao que el eje de
nivote citado en se_undao luger, tiene que estar sliedpre
gopre el iado de avauce de la linea gue une sl eje de ro-
taclidn 2 dicuo punto de interseccién, y el degplazawxiento
de avance del szspa soore el pivote cltado en sezundo lu-
gar, estf liultado por un gegundo retvin, colocado de wodo
gque cuando el aspa egtfcontra 81, el eje dex aspa csté
situsdo sobre el lsdo de avence de dliciios puntos de in-
terseccidn.

18.- i rotor de sustentacién de un avibén segin
lomsivindicado en el punto 17, cus tlene uls espuela O se-

liente psrecide soore el aspa, situada wfg cerca deli eje
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de rotecibn cue el serundo pivote wenclonado y sdeptada pe-
ra ajustarse con un freno del sleworo relative.ante fijo
del pivote alpna, cuando sl aspa ce retarda congiderable-
mente, cowo ocuerre cuando es acclonado el cubo, con lo
que e+ mie..oro wovible del pivote alpna es apalancedo ¢ su
posicidn de avance mfzimo y el fngulo dei aspa disminuye
ngsta el gredo winiwo.

19.- #n un rotor de susteantacidn de un 2vién,
un wecaniswo glratorio de wontura del sspa segdn lo rei-

s)
vindicado en sl punto 8 , laclujyendo un conjunto ae jdnta

universgal, gue cowprende dOs partes de junta conectadas

regnectivawgnie con el cubd ¥ cou un aspa ae rotor, y un
wiewpro intermedio con centro de rotecidn en cede ung de
dichas partes de Junta, con respecto a cada une de las
cuntes, el woviwiento der wlewbro itterwsdio estd liwita-
GO en mibag Gireccioneg, por unos toopes, ¥y en sl cue lag
parves ae jgunta consctadas ol cubo y conectadas al aspa,

KN

esJén nrovistas de unas sallentes gjustables entre sf,

Gus tlenen unas caras céncavas arqueadss gue terwlinen

en Llas puntrs de las . ga-lentes, Llas cualies, ade..ds, tlenen
unu iorwa tal y estfn colocadas Ge w0dO que, cuando el me-
dio interwedio Ge junta esté en ung de sus poglcioneg de
14wl cacidn con resoscto a cdda una de dlchas ‘artes de
junte, leg puntas de las sa-lentes &pe.ias se separal una
de lc otra y le cara arqueada de cade sSarleute, descansa
sobre ¢i1 ejs dex plvote que conecta ei mle.bro interuedio
con le varte que soporta a lag otras sailentss, y en el gue,
cualquier desplazamlento cel wis.pro interuedio desde la
poglcidn erriba esyecif icada, con regpecto a cualidquicra de
dicnaé partes de Junta, nhace nue log extremosg de las sa-
lientes se gotrepongan en una u cira direccidn, cezpalgan

do ei extremo de la sallente a 10 Llargo &e la cara ar-
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gueaaa uv ita Otre sailente y encravenao le parte de junte
Lus s0porta a dicna oira saileuts, <O respectt al wiewbdro
inter:edlo.

20.- X. un rouor de sustentacildn de un avida
Uil wéCaailswo _Jlrcioric de wontura dei sgpe, segdn lo rel-
vinalcado en el punto 80, inclu, €udo un conjunto de jun-
te unlversal cue comprende &O0s pertes de Junta conectacas
respeciulvewente con el cubo y con un aspa dei rotor, y un
wlewbro intsrwedio con centro de rotacidn en cnde ung de
dicnas partes de junta, estando provisias les dltiuas
de dos Ju:1.0s de ele.entosg ajustavles cuyos puntos de con-
tecto constituyen unos fulcros dlopusstos Opuegtlemsnile
con resdacto el eje "real" de una de las aos conexlones
wirgtorias, de &Lodo gus lzs itlnegs qus unsn dichos fulcros
con i& interseccifn de Los cdos sjes reaies de plvote, cong-
titu,yen unos sjes virwales glratlorlosg onucstauente incii-
Nnsdos a Gicuo pivote real priuereseinte citado, estandd pro-

vist g edecfs cade une de estosg nartes de Jjunta, de dos

galicntes uue tienen una forsa tal y gstfn dispuegtas

de tei wodo gue, cuando esthin en contacto iles dos juegzos

de ele.entos de ifulcro, las estrenlidaues de las sasleites
de una Jarve de junta, apenas se separan ae las de le otrs
parte de Jjuntes; pero cuando cualjuler jue,0 ds 1los ele.en-
405 G& 1Luicr0 separa una gallente de ung parte de'junta,

ge sowrepone y enclave entre sl con una sa-le:ite corres-
pondlente de le otra perte de juinta ;J €8 gulado gowors elle,
por la curvatura de la cara qus g€ soorepone, de una de dl-
cnes salisntes, de wodo de waatesner el contacto entrs 21
otro juego de eleumentos de iulcro, siendo, por lo tanto,

iupogible que 1log cos jue_Os de sleuencos de fulcro, se se-
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paren gimulténeaments.

el

cl.~ Todas les carecteristicas auevas o uwejoradag,

alsposiciones y combinaciones aqul wencionrdas, descritas
O wosiradas, sea separadawente, sez cualquier coutinacidn
de ellas nueva en la industria.

22.~ Jdejoras en los aviones con rotores autogi-
raworios de sustentacién.

Tal y cowo ge ha descrito en lg wemorisz que sn-
tecede, llusirado en los dibujos que se acouparian ¥y con
log finzg qus ée han especificado.

mste weworla consta de cuerenta y una aojas es-
critas por una sols carae

san si@ﬂ?én & JU dun. 1929

/Ano de la vVictorisa.
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