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" MEJCRAS EN LA FABRICACION DE TUBOS METALICOS FIEXIBRLES "




z2ire u otros
gases y liquidos y esvezislmente pars enrlearse ern sviones, di-
rigibles y otras instzlaciones locowdviles v z2n general an to-
5 das las ingtslaciores en ~ue e anecesite un tube que puesda fa-
cilmente curvsrse o doblarse de varisdas formess osra sdapterse
a las condiciones caracteristicas de 1ss instalscionss en que
se precise su smplseo.
Ya se conocen tukos meidlisos flexibles de las mas varia-
1C das constirucciones. Luchos de ellos estan construidos por ani-
1llos engarzados sutre si y nechos 3ds u.atales diversos, como
latén, acero u otros y en estos la estanqueidad necesaria sue-
le obtenerse por un tubo interior de caucho, de papel especial
impermeable jy resistente, 42 tela cauchotada o embreada o oor
15 otros medios. Todos estos tubos semimetalicos adolecen del in-
conveniente de gue ia cauaisa interior, imprescindible para ob-
tener la iecesaria hermeticidad, se ataca fecilisimamente por
ciertos liouidos como los aceites minersles v la gasolina, Pa-
ra écidos y otros liguidos andlogos corrosivos su empleo ostd
20 totalmente excluido. Retlsndecida o picada la camisa interiar,
el tubo resulta inservible y nay que sustituirlo por otro.
Existe otras clase de tubos vuramente metalicos, en los
que se obtiene la flexiblidad graciac 2l empalme de trozos de
tubo pequefios con uniones obtenidas exclusivamente por presién
z5 que permita cierto juego, Estos tubosg estan todavia mas expues-
tos que 10t anteriores a la formsoidn de fugas. Tamhién se ha
dado a conocer otro sistema de tubos enteramente metslicos
constituidos por una serie de nanguitcs cortes, enchufados entre

si ¥y recubiertcs todos ellos por una segunda capa de manguitos

4. 2 . .
&0 anzi0g0s que se sueldan con los primeros de una manersa ingenio-

8a para permitir cierte flexibilidad, Bete sistema de construc—
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¢idn asegzurs ls estangueidad de 1los tubos, péro results de
ejecucidn costosa por lzs miltiples soldaduras gque requiere
¥ en su flexidn no se puede pocsar de un grado muy limitado.

Tento ecte altimo como los 3emas sistemss indicsdos tie-
nen ls note comin de proporciomar tubos Gemasiado pesados Y,
por consiguiente, inadecuados pars utilizerse en aviones, don-
de lz cuestion dsl peso es de importancia ssencial.

El tubo metalico flexible que constituye el ohieto de es-
te invento se propone suprimir lee inconvenientes apuntados,
creando un tubo metalico flexible que puede curverse en el
grado requerido en caga caso y adaptarce asf a las condicio-
nes mas diffisilecs gue pueden presentarse en toda clase de ins-
talacicnes y muv especislmente a bordo de loge aviones, E1 mon-
taje se simplifica esencialmente, rues se suprimen los codos,
mansuitos y demds uniones que se nscesitan con ctra clase de
tubos, bien vayazn montadcs fijcs, bien tengan que moverse sl
nacer uso de ellos.,

EL principio en que se funda el tubo metalico flexible
secin el presente invento es en el de 1a flexibilidad que se
comunica a las glacas metalicae cuardo se imprime en ellas ura
ondulacién, 81 mecdo gor ejemplo de las csjas de 109 bsrometros
aneroides. Taciendo el tubo con vparedes metAalicas de un grosor
sdecundo y de un material como el que te utiliza en las tuberfas
utilizaéas en lce aviones, pera hacerlo flexible se practica en
sus paredes g todo 1o larzo y alrededor de las mismas una ents-~
lladura helicoidal, 2l modo de un fileteado, spareciendo el tu-~
bo al modo de un tornillo hueco. 81 filetzadr pusde practicarse
como hemos dicho, en toda la longitud del tubo, pero tambien
puede limitarse a aquellas porciones del misno que hayan de ser
curvadas. Por cste e0lo hecho se comunica flexibilidad 2 los

i -
tubos en un gradc mayor O mernr, sSegun el espescr de la chapa
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hatri de adaptarse a
las necesidades de cada caco, sezln la presidn del fluido que
recorra el interior del tubo, y segun lss condiciones de traba-
jo a gue esté sometido. En las instalaciones fijas, en las que
el 1isuido o fluido que se transporte, esté somstido a pequsiias
presiones, las psredes del tubo vodran gar muy delgadas y por
1o mismo el rontaje dsl mismo tubo se vodra efectiar con la ma—
yor rapidez y comodidad posibles. Cuando se trate por sjemplo
de un motor flotante, ¢l tubc de unidén con el carburador esta
sometido a constantes flexiones y en este caco sus varedes de-
berén ser mag resistentes. |

Para pcroteger las sristze del Ffileteado del tubo buede arro-
llerse dentro de la canal del filste un zlambre con seccidn trans-
versal en forms de zota de agua, con la porcidn nas fins gituada

por la parte intericr del tubo. En este

«Q

es0 los roees o golpes
que pudiera sufrir el tuto, se reecibirin 09T 1z perte exterior
del alambre y el tube quedara asi protegido. Bste 2lamhre no ss
nscesario apretarle firmemente dentro te le mrrtaja del tubo,
gino que dehe guedar con el suficiente Juezo para gque en lss enr—
vas pueda decslizarse hacia afuera por la nresién ejerecida a2l =2pro-
ximarse las dos paredes de la canal helicoidal,

an aleunasg instalaciones se necesita, psra shorrar Peso,
gue las paredes del tubo sean muy delesdas y er otras se exige
que sean muy recictentes para gue pueda soporter presiones inte—
riores elevadas. Tanto en uno como en ctro caso se revists sl
tubo interiormente, sobre todo én el interior de la canslajurs
espiral, de tela o repel barnizado resistente, que impida el
contacto directo de 1a espiral de alambre con ol metal del tubo.
Zste contacto podria e la larga producir POr rozamiento desgns-
tes en algunos puntos que debilitasen 1la pared gel Subo y die-
se lugar s roturas, espesciazlmente en los tubos sometidos g bas-

tante movimiento, Para comvenser la falts de resistencia -
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d: la delgada pared tubular, se enfunda todo el tubo con ls es-
piral de tela y de alambre dentro ds una csmisa hecha de tren-_
zedo 0 malla metalica. Gon esto nc pierde nada sn #lexibilidaad,
mientras que la resistencia ee pusde elever en el 2rado gue se
quiera, Habra czsos en que convendrs splicer un doble revesti-
miento de malla para ogue el tubo pueda asusntar preciones inte-
riores muy elevadas.

Fl material de cue e hace el tubo varis seéﬁn sus grlica-
ciones, pero nrincinazlmente se emplears el dureluminio por su
POCO Peso en 1ag instalaciones utilizadas s bordo de los svio-
nes, y el ascero inoxidatle o inatacsble por los scidos en los
cesoeg en 4ue ss& hayen de traneportar 1iquidos ¢ fluidoes corro-
sivos.

Fara anir el tukto flexible con el depbésito o con otrs tu-
beria fija puesde couseguirse con facilidad, uniendo por soldadu-
ra el extremo metdlico del tubo con la tobera del depdsito o
con la otra tuveria metélica.,

Bu el adjunto dibujo se ilustra a titulo de ejemplo ol
invento en dos formas de ejecucidna

La fiz. 1, presenta una vista cerspectiva parcialmente
en seccidn de la primera forma de ejecucidn, con el tubo file—
teado y el alambre alojado en el filete.

La Jig. 2, presents la cegunda forma de ejeccuin psrcisl-

meute en seccidn axial,

JQ

La forma de ejecucién ilustrada en la fig., 1, ce compone
de un tubo fileteado £ con el alambre 1 aloiado dentrc de 1la
ranura ¢el canal dsl Filete., Como puede avreciarse por assta
fizura, al formar sl codo el alambre se expulsa ligsramente
de.la ranura del fileteado y cnnstituye asi ura exzelente de-

Tensa para protezer las aristas del filete, Aungue aqui apare-

3 4 . 3 -
ce el zlambre con secciln circuisr, 1la forws prsfaerids as 1a
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de la seccidn transversasl de 30ta de agzua,, como piede spre-
ciarse en la fig. <.

En la fig. &, se 1lustra la segunda forma de ejecucidn,
El tubo metalico 7 acenalado también con un filete helicoidal
lleva sobrs este‘filete el toda su superficie otra cavs ds ra-~-
pel 3, tela ¢ similar para proteger su guperficie del roce direc—~
to con la espiral de alcowbre. Solre estos dns tubos coneentri-
cos se aplica uns cemisa 8 de malls o trenzado de alamb;e. i

la precion irteriosr del tubo exigiera un refierzo mayor, €a

-de
O

podran arlicar dcs de octas ~2y2g de malia, ®sta disvocicidn
Permite qua las paredes del tubo metalico 7 sean muy Aelgadas
lc que contribuye grandemente 2 darles una flexibilidsd consi-
derable. In eate caso sstas paredes n» tieren por ohjeto mas
gue el obtener un tubo completamente estanco, pues la prezidn
la transmiten a la snvoltura metdlica por la espiral de alam-
bre y esta envoltura es la gque e. realiidad se destine a so—
portar la praeidn, Sezin los casos 12 mella de alambre se ha-
vé de distinto wetal o aleacidn metilica pars obbtener una mayor
resistencia o uua reduccidn maxima en el Feso. Por log extre-~
mos el tubo lleva pers su empalme un racord 1 provisto de un
manguito & que por su extremo en coutscto con el tubo metilico
ge suelda & éste por redio de wna soldadurs cualquiera 2 for-
mendo un ernillo en tcdo su slrededor y obteniéndose de ests mane—
ra una unidn comvletsmerte hermética y de zran resistencia,

3ir salirse de 12 idea furdamental del invento rueden in-
troducirse en las dos formes de ejecueidn ilustrades y advcides
dnicamente a t{tulo de ejemplo, diversas modificzciones, pef
por ejempls la seccidOn trausversal del filete rodria sar circu-'
lar en vez de cénica, codra en algnunos casos suprrimirse el alam-

bre espiral slcjado dentro del filete o sustituirlo por ctro ma-

terial eléstico; la rosca espirsl nodra serde un solo filete -
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0 de varios. Bu el caso de que la iuberia se empleass psrs

trabajer con una presibn inferior a ls atmos ferloa, se podra
congeguir la resictencis nececaria zn ¢l tubo para Impedir su
aplastamiento proveyendo interiormente el filetsado de un alam-
tre espiral de la resistencis conveniente. ILec cauica de glambre
podrz reculrirse o sustituirse por otra ¢ varias de trenzado de

yute u otro material resistente no metalico.

La presente patente de invencidn comprende las slouien-
tes re1v1pdicaclone :

1.~ Mejoras en la fabricacidn de tulos metslicos fle bles
para inetsisciones de agua, aceite, gasgolina, aire u otros ga-
seg o lfquidos, especialmente para emplearse en aviones, ca-
racterizadas porque el tubo hecho de un mestal o aleacidn aje-
cuada se provee en toda su longitud o en diversas partes de la
misma de ana depresion helicoidal a modo de fil eteados

L+~ Mejorac segin lo reivindicado em el punto 1, caracte~
rizedas porque en el canal del filetsado se sloja un alambre
metdlicos

Z.~ Mejoras segln lo reivindicado en los puntos 1 6 2,
carasterizadas porque en la canal helicoidal ds lz superficie
46l tubo se aloja un corddn de uaterial flexitle y rssistente
no metélico.

4.~ ifejoras seziu 1o rsivirdicadc en lces puntos 1 a z,
caracterizadas rorque 12 ceccidn tranevercal dsl 2lsmhre 0
oorddn es preferentemente ds forms de gnta de agna,

5.- Meinras sagin lec reivirndicadc en el punto 1, carzote-
rizadas porque el fileteado del tubo sa recubre de una cava

de tela © d» pzpel tarnizado psrfestamente 2daptada ¥y adhsrida

& eu superficieas
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Mejcras segin lo reivindicado en los puntos 1 a 5,
carasterizadas porque en toda su lonzitud se reviste de una
camisa hecha de trenzado o walla metalica.

7.~ lejoras seglin 1o reivindicado en el punto 6, carac-
terizadas porque sobre la cape de trenzado metalico se apli-
ca otra sesguinda capa.,

84~ fejoras segun lo reivindicado en los puntos 6 y 7,
caracterizadas porque 1z camisa de mells metidlica se reempla—~
za 0 se cubre con un trenzado de yute o 4e otro material re-=
sistente 10 metdlico.

9.~ Mejorss sesgin lo reivindicado en los puntos 1 s 8,
destinadas al transports de liquido u otros fluidos a presidn
inferior a la atmcsférica, caracterizadas porgue el tubo se
refuerza intericrmente con una espiral de alambre alsjada en
el fileteado.

10.- Mejoras sesun 1o reivindicado en loe puntos 1 a 9,
caracterlzadas porque para su smpalme lleva el tubo en sus ex—
tremos una boguilla con racord que mediante soldadura anular
g2 une nerméticamente al metal del tubo,

11.,- Mejoras en la fabricacion de tubos wetalicos flexi-
bles .~ Segﬁn se deccribe y reivindica en la presente mamoria
descriptiva y se ilustra con los dibujns que a2 la misma se
acomparian.

Consta esta memoris de siete hojas folisdas y escritas &

maguina por una sola cara.

Wadrid,
A%o

<% de juniorde 1939,
e la Victoria,
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