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M B M O B I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a la solicitud de una patente de invenoión 
por veinte años en España, a favor de Don Egisto ROSSI, 
residente en Cetafe (Aeródromo)
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" MEJORAS EN DA FABRICACION DE TUBOS METALICOS FLEXIBLES ,f



SI presente inver:to se refiere a un tubo metálico flexi­

ble para instalaciones de agua, aceite, gasolina, aire u otros 

gases y líquidos y especialmente para emplearse en aviones, di­

rigibles y otras instalaciones locomóviles y en general en to­

das las instalaciones en -ue se necesite un tubo que pueda fá­
cilmente curvarse o doblarse de variadas formas para adaptarse 
a las condiciones características de las instalaciones en que 
se precise su empleo.

Ya se conocen tubos metálicos flexibles de las mas varia­

das construcciones. Muchos de ellos están construidos por ani­
llos engarzados entre sí y hechos de metales diversos, como 
latón, acero u otros y en estos la estanqueidad necesaria sue­
le obtenerse por un tubo interior de caucho, de papel especial 
impermeable y resistente, de tela cauchotada o embreada o por 
otros medios. Todos estos tubos semimetálicos adolecen del in­
conveniente de que la camisa interior, imprescindible para ob­
tener la necesaria hermeticidad, se ataca facilísimamente por 
ciertos líquidos como los aceites minerales y la gasolina. Pa­
ra ácidos y otros líquidos análogos corrosivos su empleo está 
totalmente excluido. Reblandecida o picada la camisa interior * 
el tubo resulta inservible, y hay que sustituirlo por otro.

Existe otra clase de tubos puramente metálicos, en los 
que se obtiene la flexiblidad gracias al empalme de trozos de 
tubo pequeños con uniones obtenidas exclusivamente por presión 
que permita cierto juego. Estos tubos están todavía mas expues­
tos que ios anteriores a la formación de fugas. También se ha 
dado a conocer otro sistema de tubos enteramente metálicos 

constituidos por una serie de manguitos cortos, enchufados entre 
si y recubiertcs todos ellos por una segunda capa de manguitos 
análogos que se sueldan con los primeros de una manera ingenio­

sa para permitir cierta flexibilidad. Este sistema de construc-



ción asegura la estanqueidad de los tutos* pero resulta de 
ejecución costosa por las múltiples soldaduras que requiere 

y en su flexión no se puede pasar de un grado muy limitado.

Tanto este último como los demás sistemas indicados tie­

nen la nota común de proporcionar tutos demasiado pesados y, 

por consiguiente, inadecuados para utilizarse en aviones, don-
i

de la cuestión del peso es de importancia esencial*
El tuto metálico flexitle que constituye el ot.ieto de es­

te invento se propone suprimir los inconvenientes apuntados, 
creando un tuto metálico flexitle que puede curvarse en el 
grado requerido en cada caso y adaptarse así a las condicio­
nes mas difíciles que pueden presentarse en toda clase de ins­
talaciones y muy especialmente a tordo de los aviones* El mon­
taje se simplifica esencialmente, pues se suprimen los codos, 
manguitos y demás uniones que se necesitan con otra clase de 
tutos, tien vayan montados fijos, tien tengan que moverse al 
hacer uso de ellos.

El principio en que se funda el tuto metálico flexitle 
según el presente invento es en el de la flexitilidad que se 
comunica a las placas metálicas cuando se imprime en ellas una 

ondulación, al modo por ejemplo de las cajas de los tarómetros 

aneroides. Haciendo el tuto con paredes metálicas de un grosor- 
adecuado y de un material como el que se utiliza en las tuterías 
utilizadas en les aviones, para hacerlo flexitle se practica en 
sus paredes a todo lo largo y alrededor de las mismas una enta­
lladura helicoidal, al modo de un fileteado, apareciendo el tu­
to al modo de un tornillo hueco. El fileteado puede practicarse 
como hemos dicho, en toda la longitud del tuto, pero tamtien 
puede limitarse a aquellas porciones del mismo que hayan de ser 

curvadas. Por este solo hecho se comunica flexitilidad a los 

tutos en un grado .mayor o meijor, según el espesor de la chapa
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con que esten construidos, Este espesor habrá de adaptarse a 

las necesidades de cada caso, según la presión del fluido que 
recorra el interior del tubo, y según las condiciones de traba­
jo a tque esté sometido. En las instalaciones fijas, en las que 
el líquido o fluido que se transporte, esté sometido a pequeñas 
presiones, las paredes del tubo podrán ser muy delgadas y per 
1° m;ismo el móntale del mismo tubo se podrá efectuar con la ma­
yor rapidez y comodidad posibles. Guando se trate por ejemplo 
de un motor flotante, el tubo de unión con el carburador está 
sometido a eonsu&ntes flexiones y en este caso sus paredes de­
berán ser mas resistentes.

Para proteger las aristas del fileteado del tubo puede arro­
llarse dentro de la canal del filete un alambre con sección trans­

versal en forma de gota de agua, con la. porción mas fina situada 

por la parte interior del tubo. En este caso los roces o golpes 

que pudiera sufrir el tuto, se recibirán cor la parte exterior 

del alambre y el tubo quedará así protegido. Este alambre no es 

necesario apretarlo firmemente dentro de la mortaja del tubo, 
sino que debe quedar con el suficiente juego para que en las cur­
vas pueda deslizarse hacia afuera por la presión ejercida al apro­
ximarse las dos paredes de la canal helicoidal.

En algunas instalaciones se necesita, para ahorrar peso 
que las paredes del tubo sean muy delgadas y en otras se exige 

que sean muy resistentes para que pueda soportar presiones inte­
riores elevadas. Tanto en uno como en otro caso se reviste el 

tubo interiormente, sobre todo en el interior de la canaladura 
espiral, de tela o papel barnizado resistente, que impida el 
contacto directo de la espiral de alambre con el metal del tubo. 

Sste contacto podría a la larga producir por rozamiento desgas­
tes en algunos puntos que debilitasen la pared del tubo y die­

se lugar a roturas, especialmente en los tubos sometidos a bas­

tante movimiento. Para compensar la falta de resistencia -



da la delgada pared tubular, se enfunda todo el tubo con la es­

piral de tela y de alambre dentro de una camisa hecha de tren­
zado o malla metálica. Con esto nc pierde nada su flexibilidad, 

mientras que la resistencia se puede elevar en el grado que se 

quiera. Habrá casos en que convendrá aplicar un doble revesti­

miento de malla para que el tubo pueda aguantar presiones inte­
riores muy elevadas.

El material de oue se hace el tubo varía según sus aplica­
ciones, pero principalmente se empleará el duraluminio por su 
poco peso en las instalaciones utilizadas a bordo de los avio­
nes, y el acero inoxidable o inatacable por los ácidos en los 
casos en que se hayan de transportar líquidos c fluidos corro­
sivos .

i'ara unir el tuto flexible con el depósito o con otra tu­
bería fija puede conseguirse con facilidad, uniendo por soldadu­
ra el extremo metálico del tubo con la tobera dal deposito o 
con la otra tubería metálica.

3n el adjunto dibujo se ilustra a título de ejemplo el 
invento en dos formas de ejecución*

La fig. 1, presenta una vista perspectiva parcialmente 

en sección de la primera forma de ejecución, con el tubo file­
teado y el alambre alojado en el filete*

La jig# 2, presenta la segunda forma de ejeccuión Parcial­
mente en sección axial.

ia forma de ejecución ilustrada en la fig. 1, se compone 
de un tubo fileteado _£ con el alambre 1 alojado dentro de la 
ranura del canal del filete* Como puede apreciarse por esta 
figura, a.l formar el codo el alambre se expulsa ligeramente 
de.la ranura del fileteado y constituye así una excelente de­
fensa para proteger las aristas del filete. Aunque aquí apare­

ce el alambre con seccicn circaxar, la forma preferida es 1&
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l-1 sección transversal de gota de agua, , como puede gpre— 
ciarse en la fig* 2.

En la fig. 2, se ilustra la segunda forma de ejecución.
El tubo metálico 1_ acanalado también con un filete helicoidal 

lie^a sobre este filete en toda su superficie otra cana de pa­

pel 5, tela o similar para proteger su superficie del roce direc­
to con la espiral de alumbre. Sobre estos dos tubos concéntri­

cos se aplica una camisa 8 de malla o trenzado de alambre. Si 
la presión interior del tubo exigiera un refuerzo mayor, se 
podran aplicar dos de astas capas de malla, vista disposición ‘ 
permite que las paredes del tubo metálico _7 sean muy delgadas 
lo que contribuye grandemente a darle una flexibilidad consi­
derable. En este caso estas paredes no tienen por objeto mas 
que el obtener un tubo completamente estanco, pues la presión 
la transmiten a la envoltura metálica por la espiral de alam­
bre y esta envoltura es la que e^ realidad se destina a so­

portar la pración. Según los casos la malla de alambre se ha- 
ra de distinto metal o aleación metálica para obtener una mayor 
resistencia o una reducción máxima en el peso* por los extre­
mos el tubo lleva pare su empalme un racord 1 provisto de un 
manguito Z que por su extremo en contacto con el tubo metálico 

se suelda a éste por medio de una soldadura cualquiera 2 for­

mando un anillo en todo su alrededor y obteniéndose de esta mane­

ra una unión completamente hermética y de gran resistencia#

Sin salirse de 3.a idea fundamental de3. invento pueden in­
troducirse en las dos formas de ejecución ilustradas y aducidas 
únicamente a título de ejemplo, diversas modificaciones, ¿sí 
por ejemplo la sección transversal del filete podría ser circu­
lar en vez de cónica, podrá en algunos casos suprimirse el alam­
bre espiral alojado dentro del filete o sustituirlo por otro ma­

terial elástico; la rosca espiral podrá so-de un solo filete -
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o do varios. fin el caso de que la tubería se emplease para 
trabajar con una presión inferior a la atmosférica, se podrá 

conseguir la resistencia necesaria en el tubo para impedir su 
aplastamiento proveyendo interiormente el fileteado de un alam­

bre espiral de la resistencia conveniente. La camisa de alambre 
podra, recubrirse o sustituirse por otra c varias de trenzado de 
yute u otro material resistente no metálico.

LT A •->

La presente patente de invención comprende las simúlen­
lo tes reivindicaciones:

1.- Mejoras en la fabricación de tubos metálicos flexibles 
para instalaciones de agua, aceite, gasolina, aire u otros ga­
ses o líquidos, especialmente para emplearse en aviones, ca­
racterizadas porque el tubo hecho de un metal o aleación ade- 

15 cuada se provee en toda su longitud o en diversas partes de la
misma de una depresión helicoidal a modo de fileteado#

i-.- Mejoras según lo reivindicado en el punto 1, caracte­
rizadas porque en el canal del fileteado se aloja un alambre 
metálico •

20 5.- Mejoras según le reivindicado en les puntos 1 ó 2,
caracterizadas porque en la canal helicoidal de la superficie 
del tubo se aloja un cordón de material flexible y resistente 
no metálico#

4. - Mejoras según lo reivindicado en les puntos l a ? ,
25 caracterizadas porque la sección transversal del alambre o

cordón es preferentemente de forma de gota de agua#
5. - Mejoras según 1c reivindicado en el punto 1, caracte­

rizadas porque el fileteado del tubo se recubre de una capa

de tela o de papel barnizado perfectamente adaptada y adherida 
?C a su superficie#
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6.- Mejoras según lo reivindicado en los puntos 1 a 5, 

caracterizadas porque en toda su longitud se reviste de una
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camisa hecha de trenzado o malla metálica.

7. - Mejoras según lo reivindicado en el punto 6, carac­
terizadas porque sobre la capa de trenzado metálico se apli­
ca otra segunda capa.

8. *- Mejoras según lo reivindicado en los puntos 6 y 7, 

caracterizadas porque la camisa de malla metálica se reempla­
za o se cubre con un trenzado de yute o de otro material re­
sistente no metálico»

9. - Mejoras según lo reivindicado en los puntos 1 a 8, 
destinadas al transporte de líquido u otros fluidos a presión 
inferior a la atmosférica» caracterizadas porque el tubo se 
refuerza interiormente con una espiral de alambre alojada en 
el fileteado.

10. - Mejoras según lo reivindicado en loe puntos 1 a 9» 
caracterizadas porque para su empalme lleva el tubo en sus ex­
tremos una boquilla con racord que mediante soldadura anular 
se une herméticamente al metal del tubo»

11. - Mejoras en la fabricación de tubos metálicos flexi­
bles.- Según se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se 
acompañan*

Consta esta memoria de siete hojas foliadas y escritas a 
máquina por una sola cara#

Madrid,
Año £3 de junio-de 1939. 

Victoria^
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