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NYLON -  F i l a t u r e  fondue 1 . -

iu E M O & i  i  D E S C R j l P T J L  T á 

p ara  s o l i c i t a r  una

í  A T E S T E  B E  i  H S J I  C 1 O S

en

S S P A ím Jx

p a r a :  "UN PROCEDIMIENTO PARL ElnAA, En fíSTARO FUKD1DO, PRODUCTOS

ORGANICOS HlLARIAOS" 

en f a v o r  de l a  Soc iedad :

E .X .  1U PONT RE JfEmÜtJRS AUD COL'AimNY, r e s id e n t e  en Wilmmgton 

(Delaware) E s t a d o s  Unidos de America.

na p re se n te  invención  se r e l a c i o n a  a un procedimiento  p ara  

obtener  h i l o s ,  h i l a m e n to s ,  c i n t a s  u o t r o s ,  mediante h i l a t u r a ,  

en e s tad o  fund ido ,  ae productos  o r g á n ic o s  cuyas  p r o p ie d a d e s  t i e ­

nen tendenc ia  a cambier en e s t a d o  fundido .

La h i l a t u r a  de producto en e s tad o  fundido e s  un procedimiento  

re la t iv am e n te  nuevo y o f re c e  c i e r t a s  d i f i c u l t a d e s ,  de l a s  cua­

l e s  a l g u n a s  proceden de t r a n s fo r m a c io n e s  que pueden s u f r i r  e s ­

t o s  p ro d u c to s  h i l a d i z o s  cuando se mantienen en e s tad o  fundido .  

Eso es  un inconven ien te ,  no so lo  a c au sa  d e l  d e t e r i o r o  que su f re  

a s i  e l  producto h i l a d i z o ,  s ino  a cau sa  también de l a  formación 

p o s ib l e  de p ro d u c to s  g a s e o s o s  <¿ue dan l u g a r  a b u r b u ja s  en e l
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producto fundido ,  l a  e x i s t e n c i a  de e s i a s  b u rb u ja s  produce d i f e -  

r e n d a s  en e l  t i t u l o  de l o s  f  i  lamen t o s ,  dado que e l  cuerpo g a ­

seoso  se h a l l a  a r r a s t r a d o  con e l  producto  fundido a n t e s  de l a  

e x t r u s i ó n  y durante  l a  misma. E s t a s  t r an s fo r m a c io n e s  también pue* 

den c a u s a r  v a r i a c i o n e s  en la, v i s c o s i d a d  d e l  producto fund ido ,  

l a s  c u a l e s  son s u s c e p t i b l e s  de provocar  v a r i a c i o n e s  en e l  t i t u ­

lo .  Además, s i  se h i l a n  c i e r t o s  p rodu ctos  p o l im e r iz a d o s  en e s t a ­

do fundido ,  puede p r o d u c i r s e ,  a l a  temperatura  de f u s i ó n ,  una 

p o l im e r i z a c ió n  más f u e r t e  que aumenta l a  v i s c o s i d a d  y cambia 

a s i  l a s  p ro p ie d a d e s  d e l  producto a h i l a r ,  l i g e r a s  v a r i a c i o n e s  

de l a s  p r o p ie d a d e s  d e l  producto  h i l a d i z o  en e s t a  f a s e  de f a b r i ­

c a c ió n ,  producen a menudo muy grandes  d i f e r e n c i a s  en l a s  p r o p i e ­

dades de l o s  cuerpos  h i l a d o s ,  como por ejemplo en su s  p r o p ie d a ­

des  t i n t ó r e a s .  E s  muy d i f i c u l t o s o ,  a p e s a r  de una comprobación 

d i l i g e n t e  de l a s  t em p era tu ra s ,  de l a  v e lo c id a d  de g a s t o ,  de l a  

p r e s i ó n ,  de l  t anteo  de e s t i r a m i e n t o ,  e t c . . ,  e v i t a r  l a s  t r a n s f o r ­

maciones que pueden p r o d u c i r se  por una e x p o s i c ió n  a e l  producto 

& a l t a s  t em o era tu ra s .

l a  p r e s e n te  invención  concierne  un procedimiento  que permite  

h i l a r ,  en e s tad o  fund ido ,  p rodu ctos  que t ien en  una tendencia  a 

t r an s ío r m a r se  por una e x p o s i c ió n  a l a s  a l t a s  t em p era tu ra s ,  s i n  

que se produzcan e s t a s  t r a n s fo r m a c io n e s .

3e a l im e n ta  de producto s o l i d o  o rgán ico  h i l a d i z o  una su p er­

f i c i e  c a l e n t a d a ,  en l a  c u a l  la  f u s ió n  se produce con una v e l o c i ­

dad sens ib lemente  i g u a l  a l a  v e lo c id a d  de e x t r u s i ó n  d e l  producto 

fund ido .  Se recoge e l  producto  h i l a d i z o  fundido en un e sp a c io  

l i m i t a d o ,  d e l  cua.l va echado fu e r a  después  por una a b e r t u r a  de 

dimensiones  de sead as .  Se provoca l a  s o l i d i f i c a c i ó n  y se recogen,  

de c u a lq u i e r  manera c o n o c i d a , l o s  p ro d u c to s  s o l i d i f i c a d o s  forma­

dos .

Se d e s c r i b e ,  de una manera d e t a l l a d a ,  e l  invento  a cont inua­

c ió n ,  en r e f e r e n c i a  a l o s  p lan o s  a d ju n t o s ,  en l o s  c u a l e s *
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La f i g .  1 e s  una v i s t a  en e l e v a c ió n  de un a p a r a t o  que s i r v e  

p ara  l l e v a r  a l a  p r a c t i c a  e l  procedimiento  de h i l a t u r a  en e s tad o  

fundido ,-conforme a l  invento*

La f i g .  2 e s  una v i s t a  an a loga  de una v a r i a n t e  de e s t e  ap a ­

r a t o .

La s  f i g s  3 y 4 son v i s t a s  a n á lo g a s  que muestran d i f e r e n t e s  

r e j i l l a s  de f u s i ó n  que pueden s e r  u t i l i z a d a s  con a r r e g l o  a l  

invento .

En l a  f i g .  1 de l o s  p l a n o s ,  11 r e p r e s e n t a  una camara c i l i n d r i ­

c a ,  que puede s e r  gu arnec ida  de un re v e s t im ie n to  c a l o r í f u g o  o 

p r o v i s t a  de un d i s p o s i t i v o  de ca len tam ien to  y en l a  c u a l ,  s i  se 

d e se a ,  se puede mantener una a tm os fe ra  de g a s  i n t e r t o .  E s t a  c a ­

mara e s t á  p r o v i s t a  de un tuto  m e tá l i c o  e s p i r a l  que forma una r e ­

j i l l a  12,  preferentemente  de m eta l  i n a t a c a b l e ,  como ac ero  i n o x i ­

d a b le ,  i.ionel, i l l i u m ,  e t c . .  E s t a  r e j i l l a  12 puede s e r  c a le n t a d a  

mediante una r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  o c u a lq u i e r  o tro  medio c a l e n ­

t a d o r .  Pedazos  s o l i d o s ,  por ejemplo l e n t e j u e l a s  15 d e l  producto 

o rgán ico  h i l a d i z o  13, caen poco a poco de l a  t o l v a  14 d i s p u e s t a  

encima de l a  camara.  E s t a s  l e n t e j u e l a s  caen en l a  r e j i l l a  12,  que 

se h a l l a  c a le n t a d a  a una' temperatura  s u p e r i o r  a l  punto de f u s i ó n  

d e l  producto orgán ico  h i l a d i z o ,  y e l  producto fundido corre  en­

t r e  l a s  e s p i r a s  de l a  r e j i l l a ,  cae en 16 y se recoge en 17. De 

e s t e  punto, se e x p u l sa  mediante c u a lq u i e r  medio ap ro p iad o ,  como 

una bomba, por  ejemplo una bomba de e n g r a n a je s  an a loga  a l a s  

empleadas en l a  h i la jbura  de l o s  f i l a m e n t o s  de v i s c o s a ,  atravé s 

de una h i l e r a  b a jo  forma de f i l a m e n t o s ,  c i n t a s  u o t r o s .  E s t a  

h i l e r a  e s t á  guarn ec id a  de c u a l e s q u i e r  lech os  f i l t r a n t e s  a p r o p ia ­

d o s ;  t e l a s  m e t á l i c a s  de f i n e z a s  d i f e r e n t e s ,  c apas  de arena So­

b r e p u e s t a s  en numero v a r i a b l e ,  cuyos gramos v a r i a n  de dimensión 

en tre  e l l o s ,  t e l a  de amianto y ,  de una manera g e n e r a l ,  e u a l e s -  

q u ie r  p roductos  no a t a c a d o s  por  l a  m a t e r i a  fundida  y que e j e r c i ­

ten una ac c ió n  f i l t r a n t e  en e s t a  m a t e r i a .
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Para  c o n se g u i r  un buen funcionamiento  de e s t e  a p a r a t o  de f u ­

s i ó n  y e v i t a r  que e l  producto s o l i d o  pueda c a e r  en tre  l a s  e s p i ­

r a s ,  l a s  l e n t e j u e l a s  15 han de tener  d imensiones  muy r e g u l a r e s  

y l ige ram ente  s u p e r i o r e s  a l o s  e s p a c i o s  que e x i s t e n  entre  l a s  

e s p i r a s  de l a  r e j i l l a  12.  Luego que ha empezado l a  f u s i ó n ,  l a s  

l e n t e j u e l a s  ya  no pueden c a e r  a t r a v é s  de l a  r e j i l l a ,  n i  aun s i  

su s  d imensiones  son más pequeñas ,  pues se h a l l a n  d e t e n id a s  por 

l a  masa v i s c o s a »  l o s  e s p a c i o s  en tre  l a s  e s p i r a s  pueden v a r i a r  

según l a s  d imensiones  de l a s  l e n t e j u e l a s  y l a  v i s c o s i d a d  d e l  

producto en e s t a d o  fund ido ;  p a ra  c o n se g u i r  una a l im e n ta c ió n  r e ­

g u l a r  y una f u s i ó n  de v e lo c id a d  c o n s t a n te ,  e s e n c i a l  en e s t a  i n ­

vención*  se u t i l i z a n  l e n t e j u e s l a s  de dimensiones  pequeñas  y u n i­

formes.

Según e l  in v e n to *  se pueden a l i m e n t a r  v a r i a s  h i l e r a s  mediante 

un so lo  d i s p o s i t i v o  de f u s i ó n ,  bien que sea  p r e f e r i b l e  a l im e n t a r  

una s o l a  h i l e r a ,  lo  que permite  mantener una c a n t id a d  minima de 

producto h i l a d i z o  a l a  temperatura  de f u s i ó n ,  además,  e s  i n t e r e ­

san te  poder conocer  a cada i n s t a n t e  l a  c a n t id a d  de producto que 

e x i s t e  en e s t a d o  fundido ,  mediante  p i tó m e t r o s ,  m i r i l l a s ,  e t c . .  

Cuando l o s  p ro d u c to s  h i l a d i z o s  t i e n e n ,  en e s t a d o  fund ido ,  una 

c o n d u c t i b i l i d a d  e l e c t r i c e ,  s u f i c i e n t e  p ara  s e r  medida,  se u t i l i -
t

z a r a  e s t a  p ro p ied ad  en la. manera s i g u i e n t e s  se i n s e r t a  un e l e c ­

trodo  v e r t i c a l  18,  rodeado por un a i s l a n t e  aprop iado  20 ,  a t r a v é s  

d e l  fondo de l a  camara de f u s i ó n  11; se conecta  e s t e  e l e c t r o d o ,  

por  una p a r t e ,  pasando por un mi nampe rome t r o ,  con una b a t e r í a  

24 u o ero m an an t ia l  de e n e r g í a  ¡y, por o t r a  p a r t e ,  con l a s  paredes  

de l a  camara de f u s i ó n  que c o n s t i tu y e n  e l  o tro  e l e c t r o d o .  *,1 c i r ­

c u i t o  e s t á  formado por  e l  producto  fundido .  Un aumento d e l  n i v e l  

se acompaña a un aumento de em is ión  de c o r r i e n t e ,  

l ú a s  l a  cantidad.,-de producto  fundido ee r  mantenida a l  mí­

nimo para  a l i m e n t a r  desuna manera continua, l a  m i e r a  o c u a lq u i e r  

o t r o  organo de e x t r u s i ó n ,  e s  p r e f e r i b l e  que su volumen no exceda
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a l  emit ido  en ana hora  o h a s t a ,  p r e f e r ib l e m e n t e ,  en 15 minutos .

La f i g .  2 r e p r e s e n t a  una v a r i a n t e  d e l  a p a r a to  en l a  c u a l  26 

r e p r e s e n t a  una camara c i l i n d r i c a ,  p r e fe r ib l e m e n t e  c a l e n t a d a  por  

e l  i n t e r i o r  mediante vapor  c a l i e n t e ,  vapor de agua o c u a l q u i e r  

o tro  vapor  de producto o rgán ico  o m in e ra l  c i r c u l a n t e  en e l  haz 

t u b u l a r  rep re se n tad o  en 28. Una r e j i l l a  de f u s i ó n  30*  p r e f e r i b l e ­

mente de me r a l ,  e s t a  c a l e n t a d a  in t e r io r m e n te ,  por  e jemplo median­

te vapor .  E s t a  r e j i l l a  30 l l e v a  una p lancha m e t á l i c a  32 que cu­

bre e l  e s p a c io  l i b r e  de jad o  en e l  cen tro  por l a  u l t im a  e s p i r a .

La camara c i l i n d r i c a  34 ,  s i t u a d a  encima de l a  camara 30 y no 

c a l e n t a d a ,  e s t á  l l e n a d a  de l e n t e j u e l a s  d e l  producto h i l a d i z o ;  

e s t a  camara l l e v a ,  p re fe r e n te m e n te , una t ap ad era  36.  En muchos 

c a s o s ,  e s  v e n t a jo s o  someter l a s  l e n t e j u e l a s  d e l  producto  h i l a d i z o  

a un ca len tam ien to  p r e v io  en e s t a  camara,  lo  que aumenta l a  v e l o ­

c id ad  de f u s i ó n  y q u i t a  cada t r a z a  de humedad condensada en su 

s u p e r f i c i e .  E s t a  c a l e f a c c i ó n  p r e v i a  de l a s  l e n t e j u e l a s  puede e -  

f e c t u a r s e  ca len tand o  l a  camara o de eua . lquier  o tro  modo, pero 

en ningún caso  l a  temperatura  debe s e r  próxima a l  punto de f u s i ó n  

d e l  producto h i l a d i z o .  Una t o l v a  38 e s t á  d i s p u e s t a  deba jo  de l a  

r e j i l l a  30.  E l  producto fundido se recoge en e s t a  t o l v a  después  

de f u s i ó n  en l a  r e j i l l a  30 y después  de a t r a v e s a r  l a  misma, y 

luego  co rre  por e l  conducto 40 h a c i a  l a  bomba de e n g r a n a j e s  42 

que lo  env ia ,  b a jo  p r e s i ó n ,  por e l  conducto 48,  h a c i a  l a  g u a r n i ­

c ió n  de h i l e r a  44 y l a  h i l e r a  dr6. E l  producto rundido se exfcrude 

a t r a v é s  de l a  h i l e r a  46 b a jo  forma de f i l a m e n t o s ,  c i n t a s  u o t r o s .  

S i  se desea  mantener una a tm o s fe r a  de g a s  i n e r t o  en l a  camara ,  

e so  puede c o n s e g u i r s e  in t ro d u c ien d o  e l  g a s  en 50 y  evacuándolo  

por  un d i s p o s i t i v o  ap rop iado  en 52 y 54.

E s t e  a p a r a t o  se d i f e r e n c i a  de e l  d e s c r i t o  en r e f e r e n c i a  a  l a  

f i g .  1 por e l  hecho de que e l  n i v é l  d e l  producto  fundido se man­

t ie n e  automáticamente c o n s t a n te .  A medida que e l  producto  s o l i d o  

l l e g a  en c o n tac to  con l a  r e j i l l a ,  funde y co rre  en l a  bo lva  38,  

l lenando  l a  misma.
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P r o s ig u ié n d o se  l a  f u s i ó n ,  se d o m a  una, d e lgad a  capa  de p ro­

ducto tundido que cubre l a  r e j i l l a  de i 'us ion. Dado que l a  con­

d u c t i b i l i d a d  c a l o r í f i c a  d e l  producto  fundido e s  muy pequeña, 

no se t ran sm ite  b a s t a n t e  c a l o r  por  e s t a  d e lgad a  capa de producto, 

fundido p ara  fu n d ir  e l  producto s o l i d o  que se encuentra  encima. 

Por c o n s i g u i e n t e ,  l a  f u s i ó n  d e j a  n a s t a  que se produzca ,  por jal­

l a  cura ,  una e l im in a c ió n  d e l  producto  fundido s u f i c i e n t e  para  

h.acer b a j a r  su n i v é l  y p e r m i t i r  a l  producto  s o l i d o  l l e g a r  en con­

t a c t o  con l a  r e j i l l a .  Merced a, e s t e  d i s p o s i t i v o ,  se mantiene 

automáticamente una c a n t id a d  mínima c o ns tan te  de producto fun­

dido .

Para  f a c i l i t a r  l a  comprensión d e l  in v en to ,  se d e s c r i b e  a con­

t in u a c ió n  una h i l a t u r a , r e a l i z a d a  en e l  a p a r a to  re p re se n ta d o  en 

l a  f i g .  2 ,  de p o l ih e x a m e t i le n o  ad ipamlda ,  po l iam id a  l i n e a l  h i l a -  

d i z a ,  obtenida  por  condensación y p o l im e r i z a c ió n  de l a  hexam eti-  

lenodiamina y d e l  ac id o  a d ip i c o  y que t ie n e  un punto de f u s i ó n  

de c e r c a  de £ 6 5 ° .

L e n t e j u e l a s  de po l ih exam et i len o  ad ipamida, de dimensiones  a p r o ­

xima ¿ iv a s  0 ,6  cm x 0 ,6  em x 0 ,5  em, e s tán  d i s p u e s t a s  en l a  c añ ar a  

34,  l l e n á n d o la  completamente,  a s i  como e i  e s p a c i o  de l a  camara 

26 s i tu a d o  encima de l a  r e j i l l a  de f u s i ó n  50* La s  l e n t e j u e l a s  

descansan  en l a  r e j i l l a ,  hecha de uubo cíe acero  in o x id a b le  de 

0 , 3  cm, quedando se p a ra d a s  l a s  e s p i r a s  por un poco menos de 0 ,5  

cm. B l  a i  ametro de l a  r e j i l l a  e s  ae 15 cm. 31 volumen ae l a s  

l e n t e j u e l a s  e s  de c e r c a  20 l i u r o s ,  ha t a p ad e r a  36 de l a  camara 

34  e s t á  cuidadosamente c e r r a d o ;  se nace e n t r a r  en 50 ázoe e l  c u a l  

s a l e  por l a s  a b e r t u r a s  e s p e c i a l e s  52 y 54,  manteniendo a s i  una 

a tm o s fe ra  i n e r t a  y expulsando cada oraza de gaz  desprendido por  

le, yus ión .  Se mantiene una p r e s i ó n  de 0 ,7 0  Mg/cm^ en e l  i n t e r i o r  

de la* camara p ara  e v i t a r  cada entrada  de a i r e  en e l  a p a r a t o .  La 

c o r r i e n t e  g a s e o s a  permite  a s i  renovar  l a  p r o v i s i ó n  de l e n t e j u e l a s  

s i n  in te r r u m p ir  l a  h i l a t u r a .
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Le haz t a b u l a r  28 en l a  c a c a r a  26 y l a  r e j i l l a  de f u s i ó n  50 

se mantienen a  285° C. La s  l e n t e j u e l a s  en conta,cto con l a  r e ­

j i l l a  runden y e l  producto co rre  en Ir. t o l v a  38 y p a sa  por e l  

conducho 40 l legan d o  a l a  bomba de e n g r a n a j e s  42 l a  c u a l  rechaza  

e l  mismo producto a t r a v é s  de l a  g u a r n ic ió n  de h i l e r a  44 y a t r a ­

v é s  de l a  h i l e r a  46,  ba jo  ¡forma de ¡f i lamentos  con un g a s t o  de 

c e r c a  de 15 gr /m inuto .  E l  volumen t o t a l  d e l  l i q u i d o  en l a  t o l v a  

38,  en l o s  conductos  40 y 48,  en l a  bomba 42 y en l a  g u a r n ic ió n  

de h i l e r a  44 ,  e s  de c e r c a  de 200 e c . , de t a l  manera que se man­

t i e n e  producto h i l a d i z o  en e s tad o  fundido por c e r c a  de 10 minu­

t o s  de h i l a t u r a .

En todas  l a s  v a r i a n t e s  de la  p re se n te  invenc ión ,  e l  producto  

fundido corre  continuamente desde l a  s u p e r f i c i e  de f u s i ó n .  E s t a  

c o r r i e n t e  l a v a  descendiendo l a  s u p e r f i c i e  de f u s i ó n  de toda l a  

p e l í c u l a  e s t an c ad a  que t i e n e  tendencia  a fo rm arse ,  mejorando a s i  

l a  r e g u l a r i d a d  de l a  f u s i ó n  y diminuyendo l e s  p o s i b i l i d a d e s  de 

descom pos ic ión .

Bien que se hayan d e s c r i t o  r e j i l l a s  de f u s i ó n  en forma de 

e s p i r a l e s  y c a l e n t a d a s  e l é c t r i c a m e n te  o por c i r c u l a c i ó n  i n t e r n a ,  

e l  invento  no se l i m i t a  a l a s  mismas.

La r e j i l l a  de f u s i ó n  puede p r e s e n t a r ,  a s i  como se ha i n d i c a ­

do en l a  f i g .  3 ,  l a  forma de un cono hueco 60, «Constituido por 

v a r i l l a s  o tubos ,  con su v é r t i c e  v u e l to  h a c i a  a r r i b a .  En e s t a  

v a r i a n t e ,  es  p r e f e r i b l e  p ro veer  e l  v é r t i c e  d e l  cono 60 de un c a ­

puchón 62. E s t a  r e j i l l a ,  también puede c o n s t i t u i r s e ,  como r e p r e ­

sentado  en l a  f i g .  4 ,  por  dos d i s c o s  m e t á l i c o s  a g u je r e a d o s  64,  

a p r e t a d o s  co n tra  l a s  p a r e d e s  de l a  camara de f u s i ó n  66 y unidos 

por una s e r i e  de tubos  68;  e s t o s  tubos  68 pueden c a l e n t a r s e  por 

conducción de c a l o r ,  por  e l  e x t e r i o r  de l a  camara de f u s i ó n ,  o 

in te r io rm e n te  por  una c i r c u l a c i ó n  de vapor  c a l i e n t e  o de g a s ,  o 

e l e e  t r i e  cimente o mediante c u a lq u i e r  o t r o  medio.

La r e j i l l a  no c o n s t a  luego -necesariamente de un tubo en f o r -
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ma de e s p i r a l  y puede c o n s t i t u i r s e  por e lementos de forma, c u a l ­

q u ie r a  unidos  de manera de d e j a r  entre  e l l o s  e s p a c i o s  de forma 

r e g u l a r .  También se pueden emplear  dos r e j i l l a s  c a l e n t a d o r a s

d i s t i n t a s .

l a s  r e j i l l a s  de f u s i ó n  pueden s e r  mantenidas  a c u a l q u i e r  tem­

p e r a t u r a ;  s i n  embargo, e s  p r e f e r i b l e  m an te n e r la s  a una tempera- 

t u r a  que no supere por  más de 40° C. e l  punto de f u s ió n  d e l  pro­

ducto h i l a d i z o .

t e d i a n t e  un d i s p o s i t i v o  p a r t i c u l a r  de bombas, se pueden e l i  mi - 

nar  l o s  in co n ven ien te s  que r e s u l t a n  de l a  p r e s e n c i a  de l a s  r a r í ­

simas bu rbu jas  que, a p e s a r  d e l  a p a r a to  que se acaba de d e s c r i ­

b i r ,  a v a c e s  l l e g a n  a formarse  aun; e j e r c i t a n d o ,  Justamente antes  

de l a  h i l a t u r a ,  una p r e s i ó n  en e l  producto  fundido y manteniendo 

e s t a  p r e s i ó n  h a s t a  que se haya expulsado  e l  p roducto ,  l a s  burbu­

j a s  g a s e o s a s  se d i s u e lv e n .

Eso puede r e a l i z a r s e  mediante dos bombas que t r a b a j a n  en s e ­

r i e ;  l a  pr imera s u m in i s t r a  l a  p r e s i ó n  n e c e s a r i a  para  d i s o l v e r  

l a s  b u r b u ja s  g a s e o s a s  y l a  segunda r e g u la  l a  e x t r u s i ó n ,  a t r a v é s  

de l a  h i l e r a ,  d e l  producto fundido s i n  b u r b u ja s .  La s  bombas pue­

den s e r  d e l  t ip o  de e n g r a n a j e s ,  de t o r n i l l o s ,  de émbolos;  tam­

bién  se pueden emplear p r e s i o n e s  g a s e o s a s  en combinación o no 

con bombas.

A s i  como se ha mencionado en lo  que an teced e ,  en muchos caeos  

puede s e r  p r e f e r i b l e  mantener una a tm os fe ra  i n e r t a  en 1a, eamara 

de ru s io n ,  p a ra  e v i t a r  o r e d u c i r  l a  o x id ac ió n  d e l  producto fu n d i ­

do h i l a d i z o .  Con e s t e  f i n ,  se puede u t i l i z a r  ázo e ,  g a s  ca rb ó n ic o ,  

h idrogeno o c u a lq u i e r  o tro  g a s  que no contenga oxigeno y que sea  

in e r to  r e s p e c t o  a l  producto h i l a d i z o .  Se puede i n t r o d u c i r  e l  g a s  

en c u a lq u i e r  punto de l a  eamara de f u s i ó n  p ara  mantener una t a l  

a t m o s f e r a .  Ademas, sucede a v e c e s  que l o s  f i l a m e n t o s ,  a l  s a l i r  

de l a  h i l e r a ,  se ox idrn  y producen " e s p u t o s " :  c i e r t o s  f i l a m e n t o s  

se d e sv ia n  de su camino y l l e g a n  a p e g ar se  c o n tra  1a, pared  de l a
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h i l e r a ,  causando a s i  una i n t e r r u p c i ó n  en l a  h i l a t u r a .  Ha s id o  

comprobado que se e v i t a  e s t e  inconveniente  manteniendo l a  su ­

p e r f i c i e  he l a  h i l e r a  [en una a tm o s fe ra  de g a s  i n e r t o  r e s p e c t o  

a l  producto h i l a d i z o ,  t a l  como e l  ázoe desoxigenado conten ien te  

menos de 0 ,0 3  % de oxigeno.

Puede s e r  i n t e r e s a n t e ,  en c i e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  fu n d ir  e l  

producto h i l a d i z o  a una temperatura  francamente s u p e r i o r  a su 

punto de f u s i ó n  y e n f r i a r  después  e l  producto  rundido a n t e s  de 

su e x t r u s i ó n ,  aumentando a s i  l a  v e lo c id a d  de f u s i ó n  con un m in i­

no de descomposic ión .

En l a  d e s c r i p c i ó n  que an teced e ,  se ha mencionado, por v i a  de 

e jemplo ,  l a  h i l a t u r a  de p o l ih e x am e t i le n o  ad ipamidaj  queda bien  

entendido que e l  invento no se l i m i t a  a e s t a  h i l a t u r a .  La inven­

c ión  e s  p a r t i c u la r m e n te  i n t e r e s a n t e  p a ra  h i l a r  en e s t ad o  rundido 

po l ím eros  s i n t é t i c o s  l i n e a l e s  n i l a d i z o s  y p a r t i c u la r m e n te  la.s 

p o l ia m id a s  s i n t é t i c a s  l i n e a l e s  que par ten ecen  a e s t a  c l a s e .  E s ­

t a s  p o l ia m id a s  s i n t é t i c a s  l i n e a l e s  dan, por f u s i ó n ,  l í q u i d o s  que 

se derraman por  s i  mismos de l a  r e j i l l a ,  f a c i l i t a n d o  a s i  l a  f u ­

s ió n  y disminuyendo l a  descomposic ión  p o s ib l e  a l a s  tem peraturas  

e l e v a d a s .  También se pueden emplear o t r o s  po l ím eros  s i n t é t i c o s  

l i n e a l e s ,  como l o s  p o l i e s t e r e s ,  p o l i e t e r e s ,  p f c l i a e e t n l e s ,  mez­

c l a s  de p o l i e s t e r e s - p o l i a m i d a s , e t c . .

La p r e se n te  invención  también puede a p l i c a r s e  venta josamente  

a l a  h i l a t u r a ,  en e s t ad o  fund ido ,  de po l ím ero s  p reparados  por  

p o l im e r i z a c ió n  t a j o  a l t a  p r e s i ó n  d e l  e t i l e n o  o de o t r o s  po l ím e­

r o s ,  como l o s  po l ím eros  v i n i l l c o s ,  l o s  p o l i e s t i r e n o s  y l o s  d e r i ­

vados d e l  a c id o  p o l i a c r i l i c o .  Los d e r iv ad o s  de l a  c e l u l o s a ,  por  

ejemplo e l  a c e t a t o  de c e l u l o s a  convenientemente p l a s t i f i c a d o ,  

también puede s e r  h i l a d o s  según l a  p re sen te  invención.

Todos l o s  cuerpos  h i l a d o s  según e s t a  invene-ion pueden, s i  se 

d e s e a ,  s e r  p l a s t i f i c a d o s ,  por  ejemplo mediante amidas ,  c e t o n a s ,  

f e n o l e s ,  a s i  como se ha in d icad o  en l a  a d i c i ó n  48 .742 d e l  25 

de a g o s to  de 1957 a l a  p a ten te  f r a n c e s a  fí° 7SO. 521 d e l  24 de
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Mayo de 1935, o mediante á c i d o s  c a r 9 a x i l i c o s .  Además, l a  p r e s e n ­

te invenc ión  no se l i m i t a  a l a  h i l a t u r a  de c i n t a s  y f i l a m e n t o s ;  

puede s e r  u t i l i z a d a ,  por e jemplo ,  p ara  r e v e s t i r  a lambres  m e t á l i ­

cos  con p o l ím e ro s  s i n t é t i c o s  l i n e a l e s  con e l  f i n  de a i s l a r l o s  

e l é c t r i c a m e n t e .

Los p ro d u c tos  h i l a d i z o s  u t i l i z a d o s  en e s t a  invención  pueden 

contener  a g e n te s  m o d i f i c a n t e s ,  por  ejemplo a g e n te s  de m a t i f i e a -  

c io n ,  p igmentos ,  c o l o r a n t e s ,  a n t i o x i d a n t e s ,  r e s i n a s ,  e t c . . .

-  ií u T A

Los puntos  de invenc ión  p r o p ia  y nueva que se p r e se n ta n  para  

que sean o b je t o  de e s t a  jfÁl'ELTE nS í LVEImCIOA, son l o s  s i g u i e n t e s ,

1. un procedimiento p ara  obtener  f i l a m e n t o s ,  h i l o s ,  c r i n e s ,  

l a m in a s ,  p e l í c u l a s ,  c i n t a s  u o t r o s  o b j e t o s  mediante h i l a t u r a ,  en 

e s tad o  fund ido ,  de p ro d u c to s  o r g á n ic o s ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  he­

cho de que se somete a l a  a l t a  temperatura  y se runde e l  produc­

to o rgán ico  so lo  a medida de su e x t r u s i ó n  y de que se reduce 

a l  minino e s t r i c t o  l a  c a n t id a d  de m a t e r i a  que se h a l l a  en e s tad o  

fund ido ,  con e l  f i n  de e v i t a r  l a s  t r a n s fo r m a c io n e s  que pueden 

p r o d u c i r s e  en e s t a  m a te r i a  y p a r t i c u la r m e n te  l a  formación de 

bu rb u ja s  g a s e o s a s .

2. Un procedimiento  según e l  punto 1 " ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  

hecho de que se a l im e n ta  de producto s o l i d o  orgán ico  h i l a d i z o  

una s u p e r f i c i e  c a l e n t a d a ,  por  ejemplo una r e j i l l a ,  en l a  c u a l  

l a  f u s i ó n  se produce con una v e l o c i d a d  poco más o menos i g u a l

a l a  v e l o c i d a d  de e x t r u s i ó n  d e l  producto fund ido ,  -  se permite  

a l  producto h i l a d i z o  fundido c o r r e r  en un e s p a c i o  r e s t r i ñ i d o ,  

de donde va echado fu e ra  por  una a b e r t u r a  a p r o p i a d a , -  se s o l i ­

d i f i c a  e s t e  producto  y después  se recogen,  de una manera c u a l ­

q u i e r a ,  i o s  p ro d u c to s  s o l i f i c a a o s  formados.

3. un procedimiento  según l o s  puntos  l ü y 2 ° ,  c a r a c t e r i z a d o  

por e l  hecho de que l a  s u p e r f i c i e  de f u s i ó n ,  o r e j i l l a ,  puede 

c o n s t i t u i r s e  de e lementos de forma c u a lq u i e r a  unidos  de manera



1 4 4 7 0 2

>
11

505
ir

■* V  

».*
J

310

315

320

• 525

da d e j a r  en tre  e l l o s  e s p a c i o s  de forma r e g a l a r ,  por l o s  c u a l e s  

4 podrá c o r r e r ,  pero que no permiten e l  pa,so a e l  producto s o l i d o .

4 ^  un procedimiento  según l o s  puntos  1*  y  2 o , c a r a c t e r i z a d o  

por e l  hecho de que l a  r e j i l l a  c o n s ta  de una e s p i r a l  de un tubo 

de m eta l  i n a t a c a b l e .

5. Un procedimiento  según l o s  puncos 1® y  2 ° ,  c a r a c t e r i z a d o  

por e l  hecho de que se a l im enta  l a  r e j i l l a  en. modo continuo de 

producto s o l i d o  b a jo  forma de l e n t e j u e l a s ,  de dimensiones regu­

l a r e s  y  l igeram ente  mayores de l o s  e s p a c i o s  comprendidos entre  

l o s  e lementos  de l a  r e j i l l a .

6. Un procedimiento  según l o s  puntos  1° y  2 ° ,  c a r a c t e r i z a d o  

por e l  hecho de que un d i s p o s i t i v o  permite  medir  l a  c a n t id a d  de 

producto fundido ex i s t ien te .

7. Un procedimiento  según l o s  puncos 1® y  2 ° ,  c a r a c t e r i z a d o  

por e l  hecho de que un d i s p o s i t i v o  p a r t i c u l a r  de bombas, combi­

nado o no con p r e s i o n e s  g a s e e o s a s ,  permite e l im in a r  l a s  b u r b u ja s  

de cuerpos  g a s e o s o s  que pud ieran  e x i s t i r  t o d a v ía .

8 .  Un procedimiento  según l o s  puntos  1® y  2 ° ,  c a r a c t e r i z a d o  

por e l  hecho de que un d i s p o s i t i v o  s i r v e  p ara  mantener l a  su p er­

f i c i e  de l a  h i l e r a  en una a tm os fe ra  de g a s  inéffto.

9. Un procedimiento  para  h i l a r ,  en e s tad o  fund ido ,  productos  

o r g á n ic o s  h i l a d i z o s ,  t a l  y  como queda d e s c r i t o  en l a  p re se n te  

Memoria y  r ep re se n tad o  en l o s  p l a n o s  a d ju n t o s .

£a p r e se n te  Memoria c o n s t a  de once h o j a s  e s c r i t a s  a maquina 

por  una s o l a  c a r a .

Madrid,  2 de J u n io  de 1939
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