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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
para solicitar

UNA PATENTE de INVENCION por VEINTE años por una 
» (COMPUERTA) DIFERENCIAL AUTOMATICA PARTICULARMENTE 
PARA INSTALACIONES DE RIEGO »* a favor de la Sociedad 
francesa : Talleres Neyret - Beylier y Piccard - Pietet, 
con residencia en Francia (ifebre).

La presente invención tiene por objeto una(com­
puerta) diferencial automática, especialmente para insta­
laciones de riego, consistente en un obturador en sector
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cilindrico, centrado sobre un eje de rotación, que oscila 
5 alrededor del supradieho eje. El obturador está ligado

al eje por un tablero pleno del cual es solidario, osci­
lando el tablero sobre el eje en su otro extremo.
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El obturador está sumergido en el agua y, por 
el hecho que constituye una sección de cilindro, el re­
sultante de las fuerzas hidráulicas que se ejercen por 
una y otra parte de óste, pasa por el eje de oscilación 
y no dá origen a ningán acoplamiento.

El tablero está él mismo sometido por una y otra 
parte, a presiones diferentes, bien sean hidráulicas, bien 
atmosféricas, creando un acoplamiento equilibrado por el 
acoplamiento debido al peso propio del dispositivo. El ta­
blero hace junta contra las paredes de la cámara o del ca­
niâ 7 en la cual está colocada la (compuerta).

Importa que el tablero se encuentre situado en 
una zona en la que el agua no tenga más que una velocidad 
pequeña, o, preferiblemente una velocidad nula, de manera 
que la distribución de las presiones sea hidrostática o 
prácticamente hidrostática.

las aplicaciones de la (compuerta) diferencial 
automática descrita, son múltiples. A titulo de ejemplo 
mencionaremos:

lfl.) En un canal descubierto, la conservación 
de una diferencia constante de nivel entre aguas abajo 
y aguas arriba.

2a.) la obtención de un mismo régimen en unos 
canales aguas arriba y aguas abajo en corriente tranquila,



con recobro de una importante diferencia de nivel.
3®.) La reacción de aguas abajo sobre las aguas 

arriba, por ejemplo en un sistema de riego. (El hecho de 
suprimir el desagtle de las aguas abajo, no provocará por 
lo tanto ya el desbordamiento por exceso de los canales, 
sino más bien la elevación del nivel de las aguas arriba.)

4s«) La posibilidad de utilizar canales en tierra

40
en un terreno en declive, por el hecho de la división de 
éstos canales en acequias sucesiva sin afectar su salida.

5®.) El mantenimiento de un nivel constante 
aguas abájo.

6®.) El mantenimiento de un nivel constante 
aguas arriba.

7®.) El mantenimiento de un desagite constante.
Es evidente que la enumeración arriba indicada 

no es de ningdn modo limitativa, y que la compuerta dife­
rencial automática descrita es susceptible de muchas otras 
aplicaciones, que responden a casos particulares de uti­
lización.

Los dibujos anejos representan esquemáticamente 
varias de las formas de realización posibles, respondien­
do cada una a una aplicación diferente, oscilando la com­
puerta alrededor de un eje horizontal.

55 En éstos dibujos:
La figura 1® muestra una compuerta que asegura 

el mantenimiento de una diferencia de nivel constante en­
tre aguas arriba y aguas abajo.

La figura 2& muestra una instalación que asegu- 
60 ra un nivel constante aguas arriba.
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La figura 3 muestra otra instalación que posee 
la misma propiedad y que lleva consigo un vertedero.

Las figuras 4 y 5 son vistas en elevación y en 
plano de un dispositivo aue asegura el mantenimiento de 
un nivel constante aguas abajo, en canal descubierto, lle­
gando el agua a la paradera en conducto bajo presión.

Las figuras 6 y 7 representan, igualmente en
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corte vertical y en plano un dispositivo que asegura un 
desagüe constante en canal descubierto, llegando el agua 
de la parte de arriba, por ejemplo en conducto bajo presión.

La figura 8 representa una compuerta que permite 
mantener constante el nivel de las aguas arriba.

La figura 9 representa en sección longitudinal 
un dispositivo de desagüe constante y de desnivel constan­
te entre el nivel de las aguas arriba, y el nivel de car6 
ga encima del orificio de salida.

La figura 10 muestra una variante de la compuer­
ta (paradera) con obturador cilindrico en sector utiliza­
da en el dispositivo representado en la figura 9.

En el dispositivo objeto de la figura 1, el ob­
turador en sector cilindrico 1, cuyo centro está en 0, es­
tá unido al eje de oscilación 0 por un tablero pleno con­
tinuo 2. El obturador y el tablero forman prácticamente 
junta contra las paredes.laterales verticales del canal.

El tabique 3, separa las aguas arriba de las de
abajo.

El funcionamiento del dispositivo es el siguien­
te, estando admitido que las velocidades a lo largo del 
tablero son pequeñas.
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la presión que se ejerce sobre la cara superior 
del tablero 2, corresponde a la carga de la columna de 
agua que pesa sobre él, es decir a la columna a. la pre­
sión que se ejerce sobre la cara inferior del tablero es 
igual a la columna de aguas arriba, es decir a la columna b.

la compuerta (paradera)está pues sometida a un 
empalme de rotación que tiende a levantar al obturador.
El peso del conjunto oscilante, tiende, por lo contrario, 
a bajarlo, la posición de equilibrio fija la posición me­
dia de la compuerta, respondiendo a un orificio de paso c. 
determinado, para el desagüe.

Se comprende que si el nivel de las aguas arriba 
se eleva, el obturador tenderá él mismo a subir, aumentan­
do el orificio de paso c, hasta que las condiciones de e- 
quilibrio se hayan restablecido entre las aguas arriba y 
las de abajo. Pasará lo mismo si el nivel de las aguas 
arriba baja, y si el nivel de las aguas abajo baja o se 
eleva él mismo. El desnivel constante entre las aguas arri­
ba y las de abajo se obtiene pues, automáticamente.

En el dispositivo objeto de la figura 2, una pa­
red fija 4 se extiende bajo el tablero 2, y reserva al 
agua un pasadizo estrecho a lo largo de la cara interna dd 
obturador 1, para formar una cámara A.

Una chimenea 5, que desemboca al aire libre por 
encima del nivel de las aguas arriba, está prevista sobre 
el tablero 2, en la proximidad del eje de oscilación 0. Se 
comprende gue, gracias a ésta disposición, se asegura en 
la cámara A una presión constante, cuyo valor corresponde 
a la altura d, de la chimenea 5.



Este dispositivo asegura -un nivel constante de 
120 las aguas atajo, puesto que suponiendo a la compuerta si­

tuada en su posición de equilibrio que responde al nivel 
normal de las aguas atajo, si éste nivel taja, la presión 
d, que reina tajo el tatlero 2 y q.'le tiende a levantar a 
éste, sotrepujará la presión a, de las aguas atajo que 

125 tiende a hacerle tajar, el otturador 1, se levantará y 
permitirá un desagite más consideratle por el orificio c 
que él manda, de donde la elevación del nivel de las aguas 
atajo, hasta que el equilibrio se haya restatlecido de 
nuevo, la elevación del nivel de las aguas atajo provoca 

130 un funcionamiento inverso del dispositivo.
Se puede uno imaginar, sin salirse de los limi- 

s de la invención, una disposición en la cual, el desa- 
gtte de la chimenea 5, estando conducida hasta las aguas 
atajo del otturador 1, y estando éste prolongado por enei- 

135 ma del tatlero 2, se podrá regular un nivel de las aguas 
atajo de una altura cualquiera, superior al nivel de man­
do del aparato, es decir al nivel del agua por encima del 
tatlero 2.

El escape puede tamtién ser alimentado por las 'agu$¡ 
140 atajo de nivel constante, de manera que el susodicho esca­

pe será constante, y se hatrá asi realizado un aparato de 
nivel y de desagtLe constante.

la ottención de un nivel constante de las aguas 
atajo, está además asegurada por el dispositivo mostrado 

145 en la figura 3, el cual constituye una variante de reali­
zación del dispositivo mostrado en la figura 2. En éste 
último, la chimenea 5 es reemplazada por un vertedero 6, 
que comunica con las aguas arrita, de una parte directa—
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mente por un orificio 7, acomodado en la pared 3, y por 
otra parte con la cámara A por medio de un conducto 8.

El funcionamiento de éste dispositivo es análo­
go al del dispositivo objeto de la figura 2. El conducto 
8 asegura el mantenimiento, en el interior fte la cámara A, 
de una presión igual al nivel del agua en el vertedero, 
es decir permite mantener en él una presión constante.

Se comprende que con los dispositivos que ase­
guran un nivel Constante de las aguas abajo, se puede ob­
tener fácilmente un desagUe constante que se encontrará 
por consiguiente bajo carga constante.

las figuras 4 y 5 representan en sección verti­
cal longitudinal y en plano, un dispositivo análogo al 
mostrado en las dos figuras precedentes, asegurando el 
mantenimiento de un nivel de las aguas abajo constante al 
aire libre, llegando el agua por un conducto bajo presión 9f 

Conviene recordar, como se ha mencionado más 
arriba, que el obturador constituyendo una sección de ci­
lindro, la resultante de las fuerzas hidráiblieas que se 
ejercen sobre éí, pasa por el eje de oscilación 0, y no 
dá pues origen a ningán acoplamiento. j

El funcionamiento es absolutamente idéntico al 
del ejemplo precedente.

Se notará que el conducto 7, que corresponde al 
orificio 7 de la figura 3 desemboca en un recipiente de 
decantación en la pared del cual está acondicionado el 
desaguadero 6, recipiente en el cual ctesemboca igualmente 
la canalización 8. los escapes alcanzan las aguas abajo, 
en agua clara y los riesgos de acuñamiento del obturador 
por cuerpos extraños, son asi muy reducidos.
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En los dispositivos mostrados en las figuras 2, 
180 3, 4, 5, la cámara A es alimentada por un escape de las

aguas arriba.
Se comprende que si el dispositivo está destina­

do a operar sobre pequeñas cantidades de agua, el desagüe 
del susodicho escape se convierte en u&a fracción relati- 

185 vamente importante de la expulsión total, y que el interás 
de la instalación está por éste hecho muy aminorado.

Para las instalaciones de poca importancia, se 
adoptará la disposición mostrada en las figuras 6 y 7, 
instalación cuyo principio de funcionamiento es sensible- 

190 mente el mismo que el de la instalación representada en 
las figuras 2 y 3.

En éstas figuras se vuelve a encontrar el obtu­
rador cilindrico 1, oscilando alrededor del eje 0, al cual 
está ligado por el tablero pleno 2. Este obturador domina 

195 el orificio de admisión 9. El conjunto oscilante está mon­
tado en el interior de un cajón 10, subdividido en tras 
secciones longitudinales por los tabiques II. Estos dos 
tabiques comportan los retallos designados en 12 y 13.

El afcua que penetra en la parte mediana del ca- 
200 jón, por el orificio 9, llega a las dos cámaras laterales 

tomando los retallos 13 de los dos tabiques II, luego se 
eleva al interior de éstos, hasta el nivel de la arista 
inferior del retallo 12. El agua vuelve a caer enseguida 
sobre el tablero pleno 2.

la presión que se ejerce bajo el tablero 2, y 
tiende a levantarlo, corresponde a la altura de la flecha d, 
En la cámara mediana del cajón, el agua ejerce sobre el

205



9

t;

%

tablero pleno, y de arriba abajo, una presión igual a a. 
Se ye que las condiciones de funcionamiento son compara—
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bles a las del dispositivo mostrado en la figura 2, en 
cuanto a los movimientos del obturador cilindrico. El ni­
vel de la cámara mediana queda constante, y el orificio 
de salida 14 asegura por consiguiente un desagüe constan­
te, puesto que trabaja bajo carga constante.

Se puede, por otra parte hacer variar la sección 
del orificio 14 por todo medio apropiado, para regular el 
valor del desagüe constante.

El dispositivo mostrado en la figura 9, trabaja 
a desagüe constante. El agua de arriba llega, por encima

A

del tablero 2 del obturador cilindrico 1, tomando un ori­
ficio 14 regulable y llega igualmente debajo del susodi­
cho tablero, pasando por,;un orificio 14. El desnivel f 
entre el nivel de aguas arriba y el nivel en la cámara 
15 corresponde al peso del dispositivo oscilante, de ma­
nera que éste desnivel f es constante.

Se comprende en efecto que si el nivel de aguas 
arriba se eleva, la presión b ejercita bajo el tablero 2, 
tiende a hacer subir el obturador 1, de donde estrangulá- 
miento del orificio de salida 9, lo que arrastra la ele­
vación correspondiente del nivel en la cámara 15, hasta 
que el equilibrio se restablezca de nuevo, por un desagüe 
siempre constante del orificio 9, de sección disminuida, 
pero bajo carga más grande.

El desagüe del orificio 9 es por otra parte 
susceptible de ser regulado, haciendo variar el orificio 
14, por todo medio apropiado.
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Ea la disposición <iue acabamos de describir, las 
materias sólidas arrastradas por las aguas de arriba po­
drían depositarse sobre el tablero 2, como está indicado 
en 6 en la figura 7, influenciando asi el reglaje del ob­
turador 1.

Para subsanar éste inconveniente y de conformi­
dad con la invención, se puede adoptar la disposición ob­
jeto de la figura 10, donde el tablero 2 presenta una 

245 sección transversal en forma de tejado, las materias de­
cantadas pueden entonces deslizarse sobre los declives del 
tablero y son recogidas en dos canaleras 16 previstas en 
la base del dispositivo. El tablero 2 es entonces prolon­
gado lateralmente por dos paredesjverticales 17, que se des- 

250 plazan contra dos paredes fijas correspondientes 18, fijat 
das al fondo de la cámara 15.
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Una disposición gracias a la cual se puede man­
tener un nivel constante aguas arriba está representada 
en la figura 8. En éste caso, el tablero continuo 2 está 
sometido a la presión atmosférica e, por el hecho que el 
obturador 1 está prolongado hacia arriba, más allá del 
susodicho tablero, para constituir una defensa frente al 
nivel de las aguas abajo. El tablero 2 recibe una presión 
b dirigida de abajo arriba, tendiendo, por consiguiente, 
a levantar el obturador 1, y el susodicho tablero es atraí­
do hacia la parte de abajo por el propio peso del disposi­
tivo, al cual se añade la acción de un peso P. escogido de 
modo que el conjunto se encuentre en equilibrio para un ni­
vel determinado de las aguas arriba. Se comprende que si 
el nivel de las aguas arriba baja, la presión b será menos 
fuerte y que el peso P superará la dicha presión fcara ha-
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cer oscilar el obturador hacia la parte de ahajo, redu­
ciendo asi el orificio c hasta que el nivel normal de las 
aguas arriba sea restablecido. Si el nivel de las aguas 
arriba se eleva, el funcionamiento es a la inversa.

Es de notar que en todas las disposiciones des­
critas, es suficiente hacer variar el peso del conjunto 
oscilante para modificar la regulación de la compuerta.

Igualmente en los dispositivos que comportan un 
vertedero, se podrá todavia modificar la regulación ha­
ciendo variar el nivel de ia cresta del supradicho vertedero

Se verá también que contrariamente a lo que suce­
de en los aparatos existentes destinados a los mismos usos 
la verificación, el entretenimiento y la limpieza del con­
junto móvil, pueden ser efectuados sin dificultad ybsin 
que sea necesario ningdn desmontaje. Bastarda tevantar 

^verticalmente el tablero 2 para poder llegar a su cara 
inferior.

Los ejemplos de realización descritos más arriba 
muestran que el dispositivo objeto de la invención se pres­
ta, mediante modificaciones constructivas apropiadas, a 
muy diversas aplicaciones, que quedan todos en los límites 
de la invención esencialmente caracterizada por una com­
puerta oscilante con obturador en sector cilindrico; el 
obturador estando ligado a dicho eje por la mediación de 
un tablero masico continuo, el conjunto funcionando entre 
paredes contra las cuales hace prácticamente junta.

Aunque la descripción precedente se refiera a 
aparatos de eje horizontal, se comprende que es posible,
sin salirse de los límites de la invención, establecer

i
295
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compuertas diferenciales automáticas del género indicado, 
oscilando alrededor de un eje vertical. El peso del con­
junto oscilante no tendrá ya entonces influencia sobre la 
regulacién, y los movimientos del obturador serán ordena- 

300 dos por las diferencias de la presién predominando por una 
y otra parte, del tablero entonces vertical.

H E I 7 I K D I C A C I O H E S

la.) Compuerta automática oscilante, constituida 
por un obturador en sector cilindrico, teniendo por cen- 

305 tro el eje de rotacién, ligado al susodicho eje por un ta­
blero continuo sometido por una y otra parte a presiones 
diferentes, creando un acoplamiento equilibrado por el a- 
coplamiento del peso de la compuerta, el conjunto del ta­
blero y del obturador desplazándose entre dos paredes.

2ñ.) Compuerta segán ls en la cual: a)El tablero 
está dispuesto en una zona donde las velocidades son lo 
astante débiles para que el reparto de las presiones sea 

hidrostática o sensiblemente hidrostática.b) El tablero es­
tá sometido por debajo a la presién de las aguas arriba y 
por encima a la presién de las aguas abajo; la compuerta 
regula entonces automáticamente con un valor constante la 
diferencia de nivel (o de presién}; c) Se dispone bajo la 
compuerta un tabique fijo formando con el tablero un ca- 
jén. Este es alimentado por las aguas arriba, gracias al 

320 escape reservado entre el tabique y el obturador, la pre­
sién en éste cajén es mantenida constante por el desagtle 
de una chimenea montada sobre el tablero, en ángulo recto 
con el eje. El nivel de las aguas abajo se establece li­
bremente por encima del tablero; la compuerta regula en-
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325 tonees un nivel constante aguas abajo, puesto que mantie­
ne una diferencia constante entre la presión del cajón y 
la presión de las aguas abajo.

32.) Variante de realización de la compuerta se- 
gán 2 2, en la cual la chimenea es reemplazada por un reci- 

330 píente lateral de decantación alimentado por una toma au­
xiliar, dos cámaras laterales comunicando con el interior 
del cajón; los escapes se hacen entonces hacia la parte de 
abajo y en agua limpia.

4a) Dispositivo segán 22 en el cual el tablero 
335 del obturador, ordenando un orificio de admisión, se des­

plaza en la cámara mediana de un cajón que lleva una o dos 
cámaras laterales comunicando con la primera por aperturas 
inferiores y superiores; estando previsto encima del table­
ro el orificio de salida, y trabajando asi en desagüe 

340 constante.
< 52.) En una compuerta segán 4a, un tablero pre»

sentando una sección transversal en tejado, para evitar 
la acumulación de las materias sólidas decantadas.

/  62.) Compuerta segán 12 y 22 en la cual:
345 a) la parte de debajo del tablero está sometida a J>a pre­

sión de las aguas arriba y la parte de arriba del citado 
tablero a la presión atmosférica, la compuerta regula en­
tonces a nivel (o a presión) constante las aguas arriba, 
b) El obturador cilindrico, acondicionado en una cámara 

350 domina un orificio de salida situado encima del tablero, 
estando expuesto ésta áltima por su cara inferior a la 
presión de las aguas arriba, estando previsto encima del 
tablero un segundo orificio de admisión regulable, asegu-
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rando ésta disposición el mantenimiento de un desnivel 
355 constante entre el nivel de las aguas arriba y el nivel 

de las aguas abajo, al mismo tiempo que un desagtle cons­
tante del orificio de salida,

7»,) Dispositivo segdn 1® y S® caracterizado 
porque el obturador de sector cilindrico oscila alrededor 

360 de un eje vertical.
8®) Compuerta diferencial automática particular­

mente para instalaciones de riego conforme a las reivindi­
caciones anteriores.
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