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4 4 6 1 1MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E E I S  D E  I E V S S C I O H
en

E S P A I A 
por VEINTE años

a nombre de THE CONSOLIDATED MINING AND SMSLTING COMPANY 
OE GANADA LIMITED, establecida en Montreal, Canadá, por:

"Mí TODO PARA LA CALCINACION DEL MINERAL 
SULFUROSO EN SUSPENSION GASEOSA".
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Nuestro invento se refiere a la calcinación de 
sulfuros minerales en suspensión gaseosa, y su propósito 
especial es el de proporcionar un método para el apro­
vechamiento eficaz del calor generado por la combustión 
del contenido de azufre de la carga, y para el nuevo apro­
vechamiento del calor que de otra manera se desperdiciaría, 
por cuyos medios todos los tipos de cargas que generalmen­
te se emplean en las aplicaciones industriales pueden se­
carse y calcinarse sin el uso de calor complementario de 
fuentes extrañas y pueden hacerse al mismo tiempo economías 
en la inversión inicial de capital y en los costos de explo­
tación que anteriormente.se había consideradq^imposibleconsegdr.

En las numerosas aplicaciones industriales de los 
métodos y aparatos para la calcinación de sulfuros mine-
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1  4 4 6 1 1rales en suspensión gaseosa, se encuentran varios tipos de 
sulfuros minerales que varían mucho por lo que se refiere a 
su valor térmico y a su contenido de humedad.

Considerando primeramente la calcinación de 
sulfures minerales de bajo valor térmico y de alto conteni­
do de humedad, no ha sido posible anteriormente efectuar el 
secamiento y la calcinación de la earga sin el uso de calor 
complementario d© alguna fuente extraña para mantener el pro 
cedimiento en funcionamiento continuo. Por ejemplo, cuando 
se hace el tratamiento de concentrados muy húmedos, tiene 
que secárseles en forma parcial fuera del horno, lo cual ha­
ce necesario contar con una instalación mas grande y realizar 

r /una o mas operaciones adicionales, de donde resultan costos 
considerablemente mas elevados, tanto de oapital como de ex- 
plotaoion, o que se aumente el valor térmico del mineral por 
la adición de combustible extraño que tiene un efecto delete 
reo sobre la pureza de los gases qu© contienen bióxido de a- 
zufre evacuados por el procedimiento, aumentándose así el oos 
to de preparación de esos gases para los procedimientos sub­
siguientes, tales oorno el de la fabricación de ácido sulfuri 
co o el de la reducción a azufre elemental,

A la vez, el tratamiento usual de calcinación 
de los sulfuros minerales ha estado acompañado hasta ahora 
de perdidas de calor, que podemos utilizar para obtener eco­
nomías adicionales en el capital y el oosto de operación del 
procedimiento. Ademas, recobramos los productos con un grado 
más alto de pureza y de concentración, aue el que había sido 
posible conseguir anteriormente.

Entre los principales objetos de nuestro inven­
to está el de introducir mejoras en el método de calcinación
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en suspensión y en los aparatos por medio de los cueles el 
calor generado por la cosa-ustión del contenido de azufre de 
la carga se conserva d® tal modo que los tipos ele concentra 
dos que generalmente se usen pueden secarse y posteriormen­
te calcinarse en suspensión gaseosa sin la adición de calor 
complementario de fuentes extrañas*

Otro objeto principal d® nuestro invento es 
el de aprovechar en forma eficaz el calor generado por la 
combustión del contenido de azufre de la carga* con lo que 
se consigue que el calor excedente del necesario para secar 
la carga y par© mantener 1® temperatura d© combustión de la 
carga* pueda utilizarse en 1© generación de potencia par© 
los fines del procedimiento* aumentándose así la eficacia 
de las operaciones y reduciéndose su costo a un grado que 
anteriormente no era posible conseguir.

Otro objeto de nuestro Invento consiste en au 
mentar la capacidad produotor® del procedimiento y evitar a 
la vez un aumento correspondiente en ©1 tamaño de las pie 
zas relativas que se necesitan para el tratamiento de los 
productos gaseosos de combustión, con lo cual se consiguen 
economías adicionales en la inversión laioisl de capital y 
en los costos de operación del proco dimiento *

Otros objetos adicionales de nuestro invento 
y la manera como podemos conseguirlos saltaran a 1© vista

25 de la siguiente descripción y de los dibujos que m  acompa­
ñan, m  los cuales s© ve el horno en sección transversal* 
mientras que los aparatos asociados y m  los que se halla 
incorporado ®1 resto del procedimiento están representados 
en forma esquemática*

50 El alto homo de carga superior -1- está oan¿
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' y traído con un» casara de combustión -8- de gran i r m  tren»* 
J, versal y son un» profundidad re-latí varante grande, propor- 
y  clonfido d© tal nodo que las partículas finamente divididas 

qtie son sopladas a la parte superior del mismo cuenten oon 
5 especio suficiente per® dispersarse libremente en ©1 área de 

la casara, para un movimiento libre y hacia abajo a través 
de la sisma hasta una atmósfera oxidante, para obtener la o- 
xidación subetanoialaente completa de las partículas m  sus­
pensión gaseosa.
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El hogar de asentamiento -9- en la parte infe­
rior i« r le cenara de combustión, en ©1 cual ©ventualiaente. se 
asientan la® partículas en suspensión, tiene una abertura 
circular -10-, que forma una abertura anular en torno de la 
cubierta aislante -?« del árbol vertical giratorio -4-, que 
se oomunioa oon ©1 hogar inferior da asentamiento -11-, las 
partículas calcinada que se asientan en ©1 hogar -11- pue­
den ser expulsadas d© 1® atmosfera oxidante de la ©amare de 
combustión a través del conducto —13— que s© comunica con ©1 
ancón de deposito -15-, o a travos del agujero de calda -25- 
qu® hay en ©1 bogar -11-, para asentarse en ©1 hogar del fon 
do -77-, donde e© hallan en une atmósfera cargada de bio 
«ido de asufre par» regular el asufre sulfatado, antes de ser 
descargadas por ©1 transportador de tornillo -78- ©n el arco» 
-14». Loe agujeros -79- en ©1 hogar -11- dejan mitrar el bió 
xido de azufre caliente con contenido de gas de la camera de 
combustión -8- a 1® cambra de sulfatación -39-, que se forma 
entre los hogares -11- y -77-,

El hogar -11- esta muy bien ajustado en tora© 
de la cubierta aislante —7— del árbol -4-, y el paso de los 
gases desde la esmera que está entre los bogare® -9- y -H-
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./ descendiendo por esta abertura a la casara da sulfatación 
> -80- es impedida por tu» arandela do cierro hermético -S2-
* d#l tipo ordinario*

Los Legarec d® seoemiento -2- y -5- hallan.
8 situados sobra 1® ©lasara do ooml-ttauián ~®«, El hogar -2- se 

ajusta siuy bien en torno de la cubierta aislante -7- del ér 
bol -4- y el paso do los gasea desde la cámara inferior de 
secamiento ascendiendo por esta abertura a 1® ©«sera supe­
rior de secamiento -72- es impedido por una arandela de ole 

10 rr@ hermético -88- del tipa cesóla» El hogar -2-, que esta 
colocado sobre ©1 hogar -S-, tiene agujeros ds cuida -8- ®a 
podados a intervalos regulares en torno del árbol girato­
rio -4-, aunque es preferible que ce hallen un poco aparta­
dos d® esto por las razones que adelante m  apreciaran»

18 La cubierta -70- formada sobre ©1 hogar supe­
rior de secamiento -2- está sujeta © la parte alta de las 
paredes laterales del horno y m  extiende «obre el hogar do 
secamiento -2-» encerrando totalmente ose hogar pira evitar 
eficazmente ©1 escape d® los gésea ©alientos desde, o Is 

20 luda®*. de lo® gases ©aliantes dentro de la cámara -72- for­
mada entre la cubierta -70- y el hogar -2-, y gracias a su 
aislamiento conserva el calor d© estos gases* Aunque se cuca 
te coa muchas formas de sellos para sellar la abertura catre 
la cubierta -70- y el árbol giratorio -4-, preferimos usar 

25 un selle de arena -71-, que ©vita eficazmente todo escape do 
gas a través u© el ai®».

El hogar inferior 4® secamiento -5- está eons 
truido de tal manera que forma un conducto anular de gas -6- 
©ntre #1 hogar -5- y 1® cubierta aislante -7- del «bol -4-É 

SO Este conducto -0- está de preferencia parcialmente escotado
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^  'y «ni» cubierta aislante» -7-, quitándose al efecto una de las

¿ dos capas de ladrillo aislador de la cubierta «a una profusa 
„ didad suficiente para tal objeto.

Los agujeros de calda -3- están espaciados a su 
8 fie lente distancia del árbol -4» para impedir que las partí

culac de la carga caigan a iravás del especio anular -6- a 
la cámara de combustión, y este espacio anular «6» esta ade­
stás libre de las partículas de la carga por medie de un ras­
pador que se halla fijo al árbol -4-,

10 Los concentrados húmedos se guardan en la tolva
-74- desde la cual se hace su alimentación por medio del traae 
portador -73- a la pequera canal o embudo -69- que tiene un 
regulador de abertura automática y equilibrado -75-, II regn 
lador -75- es sjustable pare abrirse y dejar caer cantidades 

15 previamente determinadas do la carga en el hogar superior de 
secamiento -2-, y volver después a su posición normal oerran 
de la canal -69- para impedir la perdida de calor o de gas de 
la cámara -72-, £1 braco de ganchos -A-, oen les ganchos de­
bidamente ajustados f, mueve las partículas sobre el hogar -2- 

20 pera que caigan a través de los agujeros de oaida -3- sobre 
el hogar -5-, desde donde s& les mueve hacia afuera por los 
ganchos que lleve el braso de ganchos -B-, hacia la perife­
ria y hasta el conducto -15-, substanoialmente libres de hu 
medad,

28 Una extremidad del conducto -16- se comunica
con la periferia del hogar inferior de secamiento -5-, y la 
otro extremidad oca el molino de bolas u otre aparato ade­
cuado d® pulveri zaolon -17-, Un elevador adecuado -18- reejl 
be el material pulverisedo y lo sube a la tolva -19-, £1 con 

80 duoto -30- dirige el paso del material desde la tolva -19-
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al boquerel -2Q- a través «NI «mal son expulsadas las par- 

J  tecnias de la oarga, en un estado de finísima división, a 
▼ lo ornara do combustión, juntamente oon una carga de gas 

oxidante*
5 i>os brazos da ganchos -C—, -D» y -e-, que ae

hallan fijos al árbol giratorio -4—, están provistos de gan 
ohos que se mueven scbs-e los hogares -9-, -11» y -77- res­
pectivamente, Los ganchos están ajustados de tal manera que 
braceen el material que hay sobre sus respectivos hogares 

10 hacia y dentro de la abertura anular -10-, el conducto -13- 
y/o el agujero da caída -05- respectivamente si se desea oon 
tinuar el tratamiento del material calcinado en la cámara de 
sulfatación -39-, verificándose lo ultimo por medio de la
/ / yválvula de regulación -80- en el conducto -13-, después de 

15 lo curi el material cae en el hogar -77- y es descargado en 
el areán -14-,

Los aceratos asociados y adecuados para uti­
lizar el calor conservado en la combustión del contenido de 
azufre de la carga, comprende el permutador d© oalor -46-,

20 la caldera de oalor de desperdicio -76- y un aparato adecúa
do para recoger el polvo -23-, como un separador ^oyolone”, 
un precipitadorelectrostático, etc,, lien sea aisladamente 
o en combinad caí, todo ello debidamente conectado, como se 
explicara adelante,

25 II conducto principal de gas -27-, provisto
del miembro de válvula -22-, se can&mica o o n la camera que 
se encuentre entre el hogar -f- y el hogar -11-, oon la ba­
se del permutador ds calor -46- y con el conducto -12- que 
s© comunica con 1© caldera de oalor de desperdicio -76-, leí 

50 válvula de dos pasos -26-, colocada en el punto de «mvíqu de

- 7 -
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los conductos -27- y -12-# cirro par» emrisr un® parte de 
loe gases calientes evacuados de la casare de combustión 
-8- al eomJucto -12»» par® que pasen direotasente a la cal­
dera d© ealor de desperdicio -76- o al permutador de calor
-46-, según ae desee.

rDespués de circular los gases oalientes a tara 
'roe del permutador de oalor -46- pasan al conducto -12» y 
a la caldera de oalor de desperdicio -76-.

Un ge# oxidante o r n o el aire ó ©l aire carga 
do de oxígeno, circula a travos de los tubos del permutador 
de calor -46- por raedlo del ventilador -47-,

1 4  462  1

Un extremo del conducto -64-, que de preferen 
ola debe tener aislamiento, se comunica con los tubos del 
permutador de oalor -46- y #1 otro extremo con la cámara de 

16 secamiento -72-, El miembro de válvula -50- que hay en el
conducto -64- sirve para regular el paso de loa gases callen 
tes a la cariara ñ>' secamiento -72-, Hay otro miembro de val* 
vula -29- en ©1 conducto -54- para qua so haga la evacuación 
dol gas oxidante callente a 1® atmósfera si se desea.

20 Un extremo del conducto -23- se comunica con
el conducto -64- y el otro extremo con el boquerel -20-, El 
ventilador -81- hace pasar el gas & través del conducto -28-,, 
forzándolo a presión a través del boquerel -20- juntamente 
con las partículas finamente divididas do la carga, desde la 

26 tolva -19-,
El conducto -68- se extiende desde la parte su 

perior de 1® caldera de ealor de desperdicio -76- hasta el 
aparato colector de polvo -28-.

El conducto -37-, provisto del miembro de val- 
30 vula -88-, se extiende desde la parte superior á© la oamara

L
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.í   ̂ 46  i ]-ES-, El conducto -JfSUrde secamiento -72 ~ hnsta el conducto 
se extiende desde le osrte superior de la caldera de calor 
de desperdicio -75- ’insta el conducto -37- y cuente coja ©1 
siembro de valrula -34-»

SI conducto -35- se extiende desde la parte 
site de Ib cáinarft inferior de sentimiento hasta el conducto 
-23- y osta provisto b'J. miembro d e válvula -36-,

.31 eojv’ucto —-52— se extiende dedo I n  o m m

ta do seo«) alentó -72- bajta la ntmosfera y esta provisto del 
miembro de válvula -53-, El conducto -242- se extiende desde 
el conducto -62- hasta ®1 conducto —08— y esta provisto d 1 
K&oabro de vclvula -26-»,

B1 motodo de utilizar el calor sensible ge­
nerado por la combustión del contenido d© azufre de le oar- 
ga dependo del valor térmico y/o d®l contenido de humedad 
de la carga sometida al tratamiento, A continuación s e dan
eoax) ejemplo los tipos siguientes de cargas que generalícen 
te se empleen en trabajos normales, indicándose la manera 
oomo preferimos utilizar el calor sensible generado pare men 
tener @1 proeedlniento en funcionamiento continuo, sin usar 
calor d© otra procedencia. Como podre apreciarse, se posible 
Introducir modificaciones, porio sin apartare© del alcance de 
nuestro invento.
ESTOPO 1 Pera ©1 tratamiento do concentrados de valor tér­
mico mediano con un promedio de contenido do humedad, o por
©jornplo con Z0% a 32^ de azufro, como 2000 imiéades térmicas 

/británicas por libra y con 8” a 10?? de humedad.
Les productos gaseosos de le combustión son 

evacuados de la ORswsra de oombustidn -8- a través del conduc
to principal d© gas -27-. Hollando le valtula de dos pasos



-1 0 -

-78- loo ota lien' os pesan *. ';rsvc;u ¿<»i conducto -12-
fíir’otitfmíjnte '-3 la !,asta d© ln caldera de oslo?" d o desperdi­
cio -78-, forceado así un oorto oir cuito en ©1 permutador 
do calor -46-, l’X pas de oxidación, que olrcula g. tr»Ws 
<3© lofi tutos del perrr" 1 *cí <1: calor -46- ñor v.tadio cic-l van 
txlador —17-, aio re-r.u.-- • uní©-¿tr-ni.©r> to previo, sino ..uc pa­
ca .-1 Conducto -23- f?. p. ■ nxLaadíaienu© e 1». trapera tura atmos 
f r f ’í «a t¡ fin ¿le sor/ir  : '.o .'.odio cío coralvístidr. y susoensiái
s 1 > pf.¡rí;,í:.’ulr.3 oeoan ... ^inanenic divididas do la carea.
Parte de los gases que aalen írios d© la caldera -78- pueden

/ .sor devueltos a través .: 1 conducho -35- « la Oí.'.-a*>ra do cepa 
lúalion paro reducir y '•■ytuiar le ttraporetura do le misma, 
y el rosto da lo» tyvuec -.•;■> o su leu frió*.) pasan al aparato oo 
lector do polvo -23-,

L0a oonoet erados cargados on el horror do saca 
-.liento -2-, í?o secan parcialmente Bilí, por medio del paso 
regulado de «entidades de .'>«?;©« calientes desde la mrtc su
;j :riur da la srasr'i d. o®:»' -ustión a bravas uol conducto -32— 
y Insta la cenar* do soca;dentó -72-, Lo r gv.?e;-: enfriados do 
la cambra do s©Cí!vm5.©nto -72- •‘••-•iclven ó 1© cariara de r.or*bna ion. 
i¡ tr'-vc-s dol conducto -37- ,.or r -.ecbio del ajusto udecuaco de 
la válvula -38—, y w  .vr ls temperaf‘.ur.-.i d. dicha carai­
ra dentro da los límites ^oreados,

lj)S ooncentr dos parcialmente socos osen © tra
/ves de las aberturas -5- or 'v hogar —5-, donde «larden el 

resto de la humedad por «odio de loa ganes ooliontss ouc en­
tran de«d© le marte superior d*- le oámors do a «¿bu st ion a tra 
vos d« le abertura anulrr -6-, Las partí «ulna secas «cr. npar 
tadas hacia ln periferia del ‘ orar secador -5- Vftn el ooa- 
due’-o .16- y los «ases son evacuados © travos del oonductn -
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•85-* mediante el ajuste de le válvula -30-,
MBTOPO 8 Per» el tratamiento de concentrados oon valer te£ 
raleo medio y na alto contenido de humedad, o per ejemplo oon 
10$ a 14$ de humedad, deberá seguirse el mi eso procedimiento 
que ea el cate o método (1), excepto por lo que te refiere 
*1 secamiento* pues sera necesario derivar «na porción mayor 
de les gases calientes de la camera de combustión a través 
del conducto -82- a la ©amera de secamiento -72- para redu­
cir el contenido de humedad de la carga hasta el porcentaje 
deseado antes de pasarla al hogar de secamiento -5-. Los ga­
tos eo® exceso de humedad qué salón dt la esmera de secunde® 
te -72- son retirados s troves del conducto -24- hasta el a- 
parato ooleotor de polvo -28-, en el caco • que se viene ha­
dando referencia* H  tocamiento parcial de eete tipo de ewr 
ge en el hogar «45- permite eliminar la mayor parte de la hu­
medad original antas del pase de les concentrados al hogar 
inferior de secamiento. Los gases húmedos pasen de la cámara 
de sceamisnto -72- al aparate colector de polvo -428- súbate»

í  ^  4 6 H

©talmente libres de la presencia de partículas de polvo arrale
80 tradas* De esta manera los gases calientes que circulan en la 

ewaara inferior de secamiento y que vuelven a la «amara de
ootíbustlcm no llevan al horno una gran carga de humedad. Be­
to constituye una ventaja definida porque el horno no se en­
fría con el retomo de esa humedad e la causara de combustión.

20 METODO 0 Para el tratamiento de oonoentrados oca un valor 
terral©© mas que mediano y oon un contenido de humedad media­
no, debo seguirse el mis»» procedimiento que en el método 1, 
recuperándose mas calor sensible en la caldera de oalcr de 
desperdicio* debido a que ce necesitara enfriar el gas que

10 rale «a la caldera -70- y devolver parte del ge# snfriado pe
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 ̂ i** regular la temperatura 4® la ©amara de combustión dentro
ji do límites adecuados de fuñe ionsmiento. 
v j^QPO 4 Pera el tratamiento de concentrados oon un valor 

térmico mas que mediano y oon un contenido de humedad supe- 
5 rior el promedio, como por ejemplo oon 52% de asufre y 2000 

unidades térmicas britanteas y con 10% a 15% de contenido 
de humedad.

10
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20
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Las cargas de esta clase deben someterse pre­
ferentemente al tratamiento descrito como método (l). Si los 
concentrados son excesivamente húmedos deberá usarse el méta 
do de secamiento por derivación descrito m  2, o sea introdu 
ciando los gases que salen oaliente® de la samara d© combu- 
tion -8- en la eam*ra de secamiento -72- a través del conduc 
to -82-, después de lo cual los gases cargados de humedad pue 
den ser expulsados al aparatos colector de polvo -28-,
METODO 6 En el tratamiento de concentrados con valor térmi­
co senos que mediano y oon contenido de humedad mediano, los 
gases que salen oaliente® se lleven a través del dispositivo 
permutador de calor -45- mediante el ajuste de la válvula -26- 
pera que cedan parte de su calor sensible a un gas oxidante 
que circule a través de los tubos por medio del ventilador - 
—47—. 11 gas oxidante caliente puede entonces usarse en la ©a 
mara de combustión coso aire secundario de combustión y ea- 
plearselealli para la diseminación y combustión de las partí 
culas finamente divididas, pasándosele directamente a travos 
d® los tubos del dispositivo permutador del calor hasta el 
boquerel -20-, II secamiento ae hace como en ©1 método 1, 
METODO 6 Par* concentrados con valor térmico menos que me- 
diano y contenido de humedad mas que mediano, como por ejem­
plo de 1600 a 2000 unidades térmicaa británicas por libra y

i
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eon un oontenido de humedad de 10$ a 15$, la combusti&i de 
las partículas en la ornara de combustión es ayudada por el 
gas oxidante previamente óslentedo que procede del permuta­
dor de calor -46-, El secamiento de la carga se efectúa de­
rivando «na parte de loe gases que salen callentes de la oa 
asara de combustión basta la c/mara de secamiento -72- y de 
allí a través d® los conducto -52- y -24- hasta ©1 aparato 
colector de polvo -28-,
METODO 7 &  el tratamiento de concentrados que son muy hú­
medos, ooso por ejemplo oon 14$ de humedad y/o en aquello* 
casos en que los gases salientes no deben contener humedad 
apreeiahle como en el caso de la fabri©ación de acido erulfu 
rico en esmeras de plomo, la válvula -31- «a el conducto - 
-32- se cierra y con la válvula -50- abierta, el aire callen 
te del permutador de calor -46- pase a la ©amar® de secarais» 
to -72- y es evacuado a la atmosfera s través del conducto 
-52-, estando abierta la válvula -53- y cerrada la válvula 
-25-, eliminándose así la mayor parte del contenido de hume 
dad de la carga completamente del procedimiento y eliminarlo 
se a la ves cualquier peligro de que ocurran perdidas de me

1 4 41

tal.
Por lo untador se verá oon claridad que pode­

mos usar nuestro aparato para secar y para mantener la tem­
peratura de combustión de una serie de concentrados eon muy 

26 diversos valores térmicos y contenidos de humedad, seleocio 
sando #1 método adecuado que se requiera para utilizar efi­
cazmente el calor de la combustión del contenido de azufre 
d* la carga. De esta manera es ya posible dar un tratamiento 
adecuado a tipos de concentrados que anteriormente no podían 

30 ser tratados con tal eoonoraía de calor siendo posible ahora
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recuperar suficiente potencia para opere** toda la parte me 
canica del procedimiento y, adamas, para contar coa calor 
para loe fines del procedimiento mismo,

Bn el tratamiento de concentrados coa valor 
térmico mediano y mas que mediano, caso los que se mencio­
nen en los métodos 1, 2, 3 y 4 arriba, el calor sobrante, 
o sea el que excede del calor necesario para ©1 secamiento 
y para mantener la temperatura adecuada de combustión, que 
da disponible para ser aprovechado, A fin de reducir y de 
regular la temperatura de la eénwr* de combustión -3- den­
tro de los límites de funcionamiento, ©se calor sobrante se 
extrae de la ornara de combustión -8- haciendo circular tina 
parte de los rieses «alientes enfriados en la caldera de ca­
lor de desperdicio -76- hasta la oémera —8—, con lo cual se 
aumenta la velocidad del paso del gas a través do, y ©1 su­
ministro de calor a la caldera -76-, y s© recupera este ca­
lor sobrante par© las necesidades del procedimiento si así 
se desea. Por ejemplo, cuando se calcinen concentrados de 
sino a razan de loo toneladas por dia, podemos recuperar en 
la caldera de calor de desperdicio aproximadamente 200 eaba 
líos de fuerxa de caldera.

Ademes, los concentrados como los descritos 
en los métodos 5, 6 y 7, cuyo secamiento y calcinaclon, re­
querían antes calor complementario de fuentes extrañas, pue 
den secarse y calcinarse exclusivamente por medio del calor 
generado por le eonbuetién del contenido de azufre de la otur 
ge, con lo cual se consigue un costo muy baje de fuciona- 
miento. En estos caso®, cuando también puede tener gran impor 
tanda entregar los gases producidos con el mayor grado posi 
ble de concentración de biéxido de azufre y con el mínimum d©
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adulterantes, loe métodos previamente descritos de usar 
nuestro apsrato aseguran que estos gases sean evacuados 
del procedimiento con un alto grado de purera y con la con 
centracián adecuada para procedimientos subsiguientes, ta­
les o cano la fabricación de acido sulfúrico o la reducción 
a azufre elemental, Si, en esos acece, hubiera «1© suminis­
trarse calor complementarlo, usándose un com’ ustible extra 
ño en la camara de combustion -8-, estos gases estarían di 
luidos y contaminados con Impurezas, lo cual en muchos ca­
sos sería poco deseable y aumentaría considsra; leraente el 
costo del procedimiento subsiguiente.

Sin embarga ©n ©1 tratamiento de concentra­
dos con bajo valor térmico y con alto contenido de humedad, 
cuando la dlluicion y adulteración do los rases producidos 
tiene poca o ninguna importancia, y cuando es par ti cu lamen 
te deseable generar lo más económicamente posible vapor ñe­
ra las necesidades del procedimiento, entonces puedo utili­
zarse en nuestro procedimiento el combustible extraño de na 
ñera muy eficaz, como abajo se describirá, S® añade carbón 
grueso u otro combustible análogo al hogar de seoamiento y 
luego se le pulveriza en el molino -17-, para ser al fin in 
yeetado a la cacare de combustión -8- mezclado oon les par­
tículas finamente divididas de la oarga, obteniéndose así 
calor adicional, prácticamente todo el oual se recupera por 
la caldera do calor de desperdicio en este ccanbustibie ©ña 
dido. De esta manera se elimina el costo de triturar el car 
bon fuera del aparato,

En el caso extremo y poco común á© que los sul 
furos minerales tengan un valor térmico demasiado bajo y un 
contenido de humedad demasiado elevado par© que se les ĵ ueda

í 4 4 6 |
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tratar según nu©« '-.ron método» 5, 8 y 7, ya que esos concón 
tinacos no «UEdni«>;r»rifln ó o ellos mismos suficiente calor 
por ls combustión <; su contenido :*c azufre para, sostener 
la combustión y y; ru rendir ls calidad de oaloinaaíán rsque 
rida# y cuando le dlluicián y adultorroióa de los yesos oro 
dueidos tienen peas o ninguna importancia, es todavía posi- 
i>le adaptar nuestro método y aparato per© secar y calcinar 
esos concentrados de :«¡odo que don la calcinación requerida.
siempre que? se us* 
¿escrita, í',n est«..' 
el contenido de e¿ 
suficiente calor

ooerá'Ustible extrd&c en Ir. fo rm e , arriba 
■■■•ano el combustible extraño juntamente con 

’-'fre de lar concentrados mismo* suministre 

■w» el ftLneloramlenbo oontínuo del proce­
dimiento # y el valor térmico del combustible se utilizo con 
gran economía, Ksu; procedimientc, que implion 1» adición do
combustible extraño en la forma arriba indicada, podría ser 
proferido al método de usar el permutador de calor con cier 
toa minerales de b»y;o valor térmico, er. el cano de que los 
yesos sellantes se desperdicien y cuando so neoesite vapor 
pare el procedimiento, eliminándose así ol costo de innoala 
clon y  de jEimaionsiniento del permutador de calor.

En ol caso de que se desee tratar concentra­
do* lnsufioienteaer.te finos para el procedimiento de calci­
nación do aonoentrtv.oa, y cuando la diluición o adulteración 
de loa gases producidos tiene poca o rinrime importenole, y 
cuando se requiere que sea barata la generación del vapor ?a 
re. fines del prococHr.ienbo, entonces puedr evitarse la tri­
turación muy fina dichos concentrados antee de secárseles, 
cargando carbón grueso u otro combustible enólogo con eso* 
concentrados gruesos <m la cámara de secamiento -72-, obte­
niéndote un® macla del mineral y del combustible durarte el
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usual proceso de molienda m  el molino -1?-, y obteniendo
se así una alimentación para el boquerel -20-, que se oal̂  
cine satisíiiotor Icente en ls cimera de combustión -3-# Te 
esta manera se eli.nimr/n los costos de Instalación y do 
funoionatnienio <lt I .'.erautadnr de calor -46- y ce necesita­
ra una incóala ©Julo mus pequeña que antiguamente para la no
lienda de estos coneantrado» gruesos, antes de hacerlos pe 
sar al arcan

Tt̂ abicm hornos cnoarn;*-sGO en I n  nplio£*io» de 
10 nuestro mótodo y aparato que puede disminuirso considerable^ 

mente la inversión original de capital o aumentarse consi­
derablemente la canaoidad do produoción del equipo sin ol 
amento correspondiente en el tamaño, asta ventaja os el r«* 
sultado de hacer ni aeoo-aionao en dos o mas etapas, en cir­

io culto cerrado, lo que peralte el sacamiento parcial rápido 
a temperaturas rclutivsonent© ©levadas durante la priora e- 
tape, sin peligro üs cubrir perdidac do .-ruit&I, completándo­
se ai secamiento on etapas subsiguientes a tempere tur&¿; re­
lativamente elevadas. Adoséis, utilizando el permutador de 

20 calor y la caldera de calor de desperdicio, el volumen de 
los gases que requisaren tratamiento en el aparato colector
de polvo disminuve oonsic. « X ÍV 1 : í tí O . - • : V.sa menera £v au-
mentón proporcionaImentfr Ie eiioicncia, ls uuracxc n y Ir ea
p&oidaá de ese «ya rato cejieotor de polvo. Por ejemplo, el

25 equipo colector ce polvo que anteriormerue podía hacer el
tratamiento de cardes de gases y de polvo correspondientes 
a «n máximum de 38 toneladas de concentrados cada dia, pue­
de, como resultado de la aplicación do este invento, hacer 
el tratamiento ce cargas ác gases y do polvo corres pondien- 

30 tes a 106 toneladas de concentrados onda dia*
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j3 evidente que puede hacerle'la modificación 
de nuestro método y aparato como quedan arriba descritos, 
sin salirse de la esfera y alcance de nuestro invento.
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean ob.jeto de esta Patente de Invención 
en España, por YEIETHS años, son los siguientes:

Ia • Un método para la calcinación de sulfuros mine­
rales en susoensión gaseosa, en el cual la carga seca y 
finamente dividida es soplada dentro de una cámara de 
combustión y diseminada allí juntamente con una ráfaga oxi 
dante, efectuándose la calcinación de las partículas de 
la carga para la conversión de los sulfuros en óxidos me­
tálicos, en sulfatos y en bióxido de azufre por medio de 
la combustión del contenido de azufre con ayuda del aire 
de la rafaga, que se caracteriza por el hecho de que el 
secamiento preliminar de la carga se lleva a cabo en con­
diciones que impiden la pérdida no regulada del calor, por 
medio de gases calientes de la siguiente etapa de com­
bustión.

23. Un método de acuerdo con la reivindicación 
1, que se caracteriza por el hecho de que el secamiento 
de la carga se lleva a cabo en una pluralidad de etapas 
a temperaturas relativamente elevadas, con un rápido 
secamiento parcial en la nrimera etapa, completándose 
el secamiento en las etapas siguientes antes de introdu­
cirse la carga en la cámara de combustión.

5. Un método de acuerdo con la reivindica-
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ción 2, que se caracteriza por el hecho de que la primera 
etapa de secamiento rápido parcial se efectúa por medio 
de gases calientes tomados directamente de la etapa de 
combustión, siendo entonces dichos gases evacuados a la 
atmósfera o devueltos a la etapa de combustión, según 
las circunstancias.

4. Un método de acuerdo con las reivindicacio­
nes 1 ó 2, que se caracteriza por el hecho de que se 
efectúa un intercambio de calor entre los gases ca­
lientes que resultan de la combustión y el aire o el 
gas que se utilizan para la etapa de combustión.

£. Un método de acuerdo con las reivindicaeio- 
nes 1 ó 2 que se caracteriza por el hecho de que se 
efectúa un intercambio de calor entre los gases ca­
lientes que resultan de la etapa de la combustión 
para hacer el calentamiento previo de un gas que ha 
de usarse en la etapa del secamiento.

6. Un método de acuerdo con las reivindicacio- 
nes 1, 2, 4 ó 5 que se caracteriza por el hecho de.
<iue el calor sensible que queda de los gases calientes 
resultantes de la etapa de combustión se convierte en 
energía para mantener funcionando el procedimiento.

7, Un método perfeccionado para la calcina­
ción de sulfuros minerales en suspensión gaseosa, por 
medio del cual las cargas que generalmente se encuentran 
en las aplicaciones industriales pueden secarse y calci­
narse sin el uso de calor complementario de fuente ex­
traña, sustuncialroente como se ha descrito con referen­
cia a los dioujos que se acompañan.
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30 8. Método para ls calcinación de mineral sulfu­
roso en suspensión gaseosa.

Tal y como se ha descrito en la memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompa­
ñan y con los fines que se han especificado.

35 Sata memoria consta de veinte hojas, escritas
a máquina por una sola cara.
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