
FA'JM'j TE DE INVENCION

que por 20 años, para España y sus P osesion es , se s o l i c i t a  

a fa v o r  de la  Cosa STTJDIEN-UN VE R*TER TUNOS GE SELLSC HAF T, M, E, 

H ., de n a cion a lid a d  alemana, d om iciliad a  en MÜlheim-Ruhr 

(Alemania) p or : “ UN PRO CEDI MIENTO PARA La OBTENCION DE 

PARAPINA". -  -  -  - ........................... .... -  _

iviernoria d e s c r ip t iva

El o b je to  de la  presente s o l i c i t u d  es un procedim iento 

para obtener preferentem ente para fin a  só lid a  a la  tempe­

ratura del l o c a l ,  partiendo de gases que con tienen  óxido 

de carbono e h id rógen o , e l  cu a l se c a ra c te r iz a  por que lo s  

gases de p a rt id a , que con tienen  d ich o óx ido de carbono e 

h id rógen o , se hacen pasar, a p res ion es v a ria s  veces supe­

r io r e s  a la  a tm osférica  y a tem peraturas in fe r io r e s  a 250ü, 

sobre c a ta liz a d o re s  de co b a lto  d isp u estos  f i j o s  y que, a 

la  temperatuea del l o c a l ,  están impregnados de para fin a  só­

l id a ,  s in  que e s ta  para fin a  r e lle n e  lo s  in t e r s t i c i o s  e x is ­

ten tes  entre la s  d iversa s p a r t ícu la s  c a t a l í t i c a s ,  y d isp o ­

niendo, además, e l  ca ta liz a d o r  de manera que la  para fina  

fo miada pueda desprenderse do é l  constantemente a g o ta s .
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Se sabe, en g e n e ra l, que en la  s ín te s is  de la  bencina 

re a liza d a  a p res ión  a tm osférica  según la  patente alemana 

484 .337 , empleando ca ta liza d o re s  muy a c t iv o s ,  que c o n t ie ­

nen m etales d e l grupo octavo  del sistem a p e r ió d ic o , y par­

tiendo de gases que contienen  óxido  de carbono e h id rógen o , 

se forman h idrocarburos a l i f á t i c o s  de lo s  más d iversos 

puntos de e b u l l i c i ó n ,  entre  e l lo s  también p a ra fin as  s ó l i ­

das. Según la s  con d icion es  d e l  ensayo, la cantidad de para­

fin a  o s c i la  entre 4 y 10, y , por ta n to , cuantitativam en­

te queda bastante por debajo de lo s  o tros  productos de 

r e a c c ió n . La mayor parte de estos  productos abandonan la  

cámara de r e a c c ió n  en forma de vapor o de ga s. Las c a n t i ­

dades, re lativam ente pequeñas, de para finas que quedan en 

e l  c a ta lia d o r  de elim inan de éste  por e x tra cc ió n  u o tra s  

medidas co n o c id a s , después de terminado u11 p eriod o  de en­

sayo, e s to  e s , después de va ria s  semanas o meses.

conocen además, rea ccion es  c a t a l í t i c a s  d e l óxido de 

carbono y d e l hidrógeno ba jo  p re s ió n , y precisam ente son ca ­

ta liz a d o re s  de h ie r r o ,  ^ sta s  reaccion es  se re a liza n  tanto 

en tubos v e r t ic a le s  de rea cc ión  como en tubos co locad os 

horizontalm ente en e l  producto s a lie n te  de la  re a cc ió n  

no se ha observado, ninguna producción  p re feren te  de para­

f in a .  Los ca ta liz a d o re s  de h ie r r o ,  empleados en e l  in d ica ­

do método, no se prestan para la  producción  continua de can­

tidades de para fin a  industrialm ente im portantes.

han hecho también re a cc io n a r  ya e l óxido de carbono 

y e l  hidrógeno con ca ta liz a d o re s  de co b a lto  a p res ión  e le ­

vada, por ejem plo de 5 y 8 a tm ósferas. Al l le v a r  a cabo e s ­

tos  ensayos se ha pensado ciertam ente en la  p o s ib il id a d  de 

prod u cir  p a ra fin a , pero sin  que en la s  con d icion es  emplea­

das de rea cción  se obtu v iese  preferentem ente p a ra fin a , s i ­

no que más bien se han obtenido productos de r e a c c ió n  co ­

mo h idrocarburos líq u id o s  y ga siform es. Gomo ya e l  p r in c i -
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p io  se ha a d v e rt id o , para provocar la  form ación perseguid  

de para fin as se requ iere  que e l  ca ta liza d o r  e s té  de ta l 

manera impregnado de para fin a  que lo s  in t e r s t i c i o s  e x is ­

ten tes entre las d iversa s  p a r t ícu la s  c a t a l í t i c a s  no se 

re llen en  de p a ra fin a , y , en e s t o ,  puede p a r t ir s e  de ante­

mano de un ca ta liz a d o r  im pregnado, o r e a l iz a r  la impreg­

nación de l misino durante e l  decurso de la s ín t e s is .  En 

e l  ú ltim o ca s o , e l  period o  de arranque o in i c ia l  dura 

v a r io s  d ia s , y durante e s te  periodo e l ca ta liz a d o r  se 

co n v ie rte  en un estado en el que fa v orece  de manera espe­

c ia l  la  form ación de p ara fin a  s ó l id a . Kn la  transform a­

c ió n , ya entes p ropu esta , de gases que contienen  óxido 

de carbono e hidrógeno con ca ta liza d o re s  d eooba lto  ba jo  

p re s ió n , lo s  ensayos a p res ión  se in terrum pieron  siempre 

después de algunas h oras, a lo  más después de una noche, 

y lo s  c a ta liz a d o r e s  se som etieron  luego a una ox id a c ión  

con a ir e .  Este tra b a jo  a lte rn a tiv o  con la  mezcla de h i -  

drógeno y óx ido  de carbon o, por un la d o , y con a i r e ,  por 

o t r o ,  h acia  im posib le que e l  ca ta liza d o r  se impregnase 

de para fin a  y , por ta n to , que ésta  se o b tu v ie se . A es to  

se añade qu e, en e l  in d icad o  m étodo, por e fe c t o  de la  

c ir cu n sta n c ia  de que lo s  productos de r e a c c ió n  só lo  po­

dían escapar lateralm ente d e l tubo de re a cc ió n  d isp u esto  

horizon ta lm en te , lo s  aparatos no resu ltaban  muy adecuados 

para a ju s ta r  e l  procedim iento según e l  in v en to , pues pa­

ra e l  método re iv in d ica d o  es e se n c ia l que la  para fin a  o r i ­

ginada en la  rea cción  pueda desprenderse del c a ta liz a d o r , 

con o b je to  de que é s te , en e l poso de para fin a  que se 

forma en e l  decurso del p ro ce so , no quede hurtado a lo s  

gases re a cc io n a n te s .

En o tro s  ensayos sobre e l  tratam iento c a t a l i t i c o  de 

m ezclas de hidrógeno y óxido de carbono a p res ión  e le v a ­

da con c a ta liz a d o r e s  de c o b a lto , e l  c a ta liz a d o r  se sus-
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pendía en a c e it e .  Aqui dicho c a ta liz a d o r  se encontraba en 

un estado con e l  que no se observó ninguna form ación pre­

fe re n te  de p a ra fin a . Por lo  demás, lo s  ca ta liza d o re s  de 

co b a lto  en la  suspensión de a c e ite  pierden también en b re ­

ve tiempo su a c t iv id a d  para la  form ación de lo s  o tro s  h i­

drocarbu ros. Por lo  tan to , e s te  método no se p resta  para 

la  s in t e s is  in d u s tr ia l de p a ra fin a .

El procedim iento de la  presente s o l i c i t u d  puede r e a l i ­

zarse haciendo pasar sobre ca ta liza d o re s  de co b a lto  una 

mezcla de hidrógeno y óx id o  de carbono en la r e la c ió n  de 

1 :2  a temperaturas in fe r io r e s  a 250£ y a presiones supe­

r io r e s  a 2 atm ósferas, por ejemplo de 4 o lo  ó de 20 a t ­

mósferas y más. Para la  buena evacuación de c a lo r  de re a c ­

c ió n  y para e l  mantenimiento de la  tem peratura, hay que 

cu idar de a p lic a r  la s  medidas con ocid a s. Es e s e n c ia l e l  

que la  para fin a  que se forma en e l  c a ta liz a d o r  puede s a l i r  

de é s t « ,c o n  o b je to  de que, por un la d o , no se someta a 

ninguna u l t e r io r  a lte r a c ió n  y , por o t r o ,  para que e l  ca ta ­

liz a d o r  no quede hurtado a lo s  gases reaccion an tes en e l 

poso de para fin a  que se form a. Para obtener la parafina  

s ó lid a  p ersegu ida , se re q u ie re , además, como ya antes se 

ha a d v e rt id o , que e l  c a ta liz a d o r  se impregne de antemano 

con para fin a  o oue se le  impregne, con la  misma, durante 

un period o  i n i c i a l  de v a rios  d ia s , con lo  cu a l la s  d i ­

versas p a rt ícu la s  del ca ta liza d o r  no experimentan a lte r a ­

c ió n  alguna n i en su estru ctu ra  e x te r io r  n i en su p o s i­

c ión  r e c ip r o c a . Con p resion es su p eriores  a 100 atm ósferas, 

t ien e  lu gar una d é b il v o la t i l i z a c ió n  del coba lto  en forma 

de c& rb o n illo . Pero aún con e s ta s  p resion es es p o s ib le  la  

form ación  de p a ra fin a .

En lu gar de una mezcla gaseosa conteniendo a l  óxido de 

carbono e hidrógeno en la  r e la c ió n  de 1 :2 ,  pueden también
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em plearse gases con otra  r e la c ió n  entre e l  óx id o  de ca r ­

bono y e l  hidrógeno y aún también gases d ilu id o s  por o tro s  

e lem entos.

Corno c a ta liz a d o re s , pueden em plearse, entre o t r o s ,  to ­

dos l o s  ca ta liza d o re s  de co b a lto  o m ixtos de c o b a lto , u t i -  

l i z a b le s  en la s ín te s is  de la  ben cina . Para f a c i l i t a r  la  

evacuación  de la  p a ra fin a , se dispondrá preferentem ente e l  

ca ta liza d o r  en cámaras v e r t ic a le s  de r e a c c ió n , y lo s  pro­

ductos de ésta  se extraerán  d e l fondo del r e c ip ie n te .  No 

son , s in  embargo, una con d ición  in d isp en sab le  la s  cáma­

ras v e r t ic a le s  de r e a c c ió n , sino que ésta  puede también, 

por e jem p lo , r e a liz a r s e  en cámaras co locad as oblicuam ente 

o e l  c a ta liz a d o r  puede d isp on erse  sobre chapas h or izon ­

ta le s  perforadas sobre tam ices o s im ila re s .

Si se tra b a ja  con una p resión  de unas 5 a 20 atm ósfe­

ra s , entonces e l  c a ta l iz a d o r , a d ife r e n c ia  de todas la s  

s in te s is  hasta ahora conocidas con óx ido de carbono e h i ­

drógeno, conserva ca s i ilim itadam ente su a c t iv id a d .

Ejemplo de e je c u c ió n . j

Ejemplo 1 . -  Sobre un c a ta liz a d o r  de t ie r r a  de in fu s o r io s  * 

y de t o r io  y c o b a lto , obten ido por p r e c ip ita c ió n , granula­

do y re d u c id o , que contiene 4 g . de c o b a lto , co locad o  so­

bre una te la  m etá lica  y s itu ad o en un tubo de p re s ió n , ver­

t i c a l  y a b ie r to  por a b a jo , se liacen pasar a una temperatu­

ra de 190“ y a una presión  de 4 atm ósferas, cuatro l i t r o s  

de gas por hora (r e fe r id o s  a la p resión  a tm osférica ) que 

con tienen  3<$ de óxido de carbono y 60í£ de h idrógeno. La 

co n tra cc ió n  de los  gases orig in ad a  por e fe c t o  de la  rea c­

c ión  es de 75J&. El re s to  se compone, en su mayor p a rte , 

de óx id o  de carbono e hidrógeno in a ltera d o  y de n itrógeno 

e h idrocarburos ga siform es. E l rendimiento de la  p a r a f i ­

na s ó l id a ,  a la  temperatura del l o c a l ,  que abandona a l ca -
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ta l iz a d o r ,  e s , a p a r t ir  del d ia  segundo, de 90 a 100 g . 

por cada metro cubico de mezcla gaseosa in tro d u cid a . Apro 

ximadamente e l  1$ de esta p ara fin a  es in so lu b le  en é te r  

h irv ie n d o , y posee un punto de fu s ió n  de 110 a 114*0. La 

p orc ión  del tubo sa lie n te  de la  zona de rea cc ión  hasta e l  

d e p ó s ito  c o le c t o r  debe mantenérse a una temperatura supe­

r io r  a la de l punto de fu sión  de la  p a ra fin a , con o b je to  

de e v ita r  que ésta  se acumule en e l  c a ta liz a d o r . Sn lo s  

gases de la rea cción  se contienen todavia unas 20 g . de 

ben cin a . La a c t iv id a d  del ca ta liza d o r  permanece la  misma 

durante muchos meses.

Ejemplo 2 . -  S9hre e l  ca ta liz a d o r  indicado en e l  ejem plo 

1 , se tra b a ja , en lo s  mismos aparatos a ig u a l temperatu­

ra y con ig u a l cantidad de gases hidrógeno y óx id j de ca r ­

bono, a 10 atm ósfdras. Con una con cen tración  de 76$, en 

números redondos, por cada metro cú b ico  de gas se o b t ie ­

nen, a p a r t ir  d e l te r ce r  d ia , de 100 a 110 g . de p a r a f i ­

na s ó lid a  a la  temperatura del l o c a l ,  siendo e l  13$ de 

este  producto in so lu b le  en é te r  h irv ien d o , y poseyendo un 

punto de fu s ión  de 110-114S. En lo s  gases de escape de la  

re a cc ió n  se contienen  todavia  unos 20g. de bencina. La a c ­

t iv id a d  d e l cá ta liza d o r  permanece in a ltera d a  durante me­
ses e n teros .

Ejemplo 5 . -  Sobre e l  c a ta liz a d o r  in d icado en e l ejem plo 

1 , en e l  mismo aparato a igu a l temperatura y con ig u a l 

cantidad  de gases hidrógeno y óx id o  de carbono, se traba­

ja  a 20 atm ósfera . C0n una con cen tración  de 75 -80$ , se ob­

tien en , por cada metro cúbico de gas, 12o g , en números 

redondos, de parafina  s ó lid a  a la  temperatura d e l  l o c a l .

La cantidad  to ta l  de la  para fin a  bruta (en números redon- 

ios  1 2 0 g .) ,  ob ten id a , por metro cú b ico , desde e l  cuarto 

d ia , s ó lo  funde completamente por encima de lOO^c, es de
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c o lo r  blanco puro y ca s i in od ora . SI 22% de esta  para fin a  

es in so lu b le  en e te r  h irv ie n d o , y posee un punto de fu ­

s ión  de 110-11420. en lo s  g a ses 'd e  escape de la  rea cc ión  

se contienen  todavia  unos 20 g . de bencina . La a c t iv id a d  

d e l c a ta liz a d o r  se conserva durante meses e n te ro s . S i ,  deí> 

pués de un la rg o  s e r v ic io ,  se extrae e l c a ta liz a d o r , se 

encuentra que contiene para fin a  de punto de fu s ió n  toda­

v ia  más elevado que la s  que se acaban de d e s c r ib ir  (y  en 

gen era l hasta ahora c o n o c id a s ) , a saber de 1302 y supe­

r io r e s .

REIVINDICACIONES

Se r e iv in d ic a :

1 )  . La propiedad y e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de un p ro ce d i­

miento para la obten ción  de p a ra fin a , preferentem ente só­

l id a  a la  temperatura del l o c a l ,  por s in t e s is  c a t a l í t i c a  

de gases que contienen  óxido de carbono e h idrógen o, ca ­

ra cter iza d o  por que lo s  gases de p a rt id a , que contienen  

óxido de carbono e h idrógen o , se conducen, a p resion es 

v a ria s  veces su p eriores  a la  a tm osférica  y a temperaturas 

in fe r io r e s  a 250a , sobre ca ta liza d o re s  s ó lid o s  de co b a l­

t o ,  que están  impregnados de parafina  s ó lid a  a la  tem­

peratura del l o c a l ,  sin que dicha para fin a  re lle n e  lo s  

in t e r s t i c i o s  e x is te n te s  entre la s  p a rt ícu la s  d e l c a t a l i ­

zador, y por que, además, éste  se dispone de manera que 

la  parafina  formada pueda s a l i r  de é l  constantemente a 

g o ta s .

2 )  . Un procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 

1 , ca ra cter iza d o  por que la s  p a ra fin a s , que se acumulan 

en lo s  ca ta liz a d o r e s , de punto de fu s ió n  bastante e le v a ­

do se separan y obtien en  por e x tra cc ió n  o por o tra s  me­

didas ya con oc id a s .
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3 ) .  Un procedim iento según la s  r e iv in d ica c io n e s  a n te r io ­

res ca ra cter iza d o  por ser esencia lm ente:

"UN PRO CEDI MI iiN TO PARA LA OBTENCION DL PARAFINA". -  -

Consta la  presente Memoria d e s c r ip t iv a  de ocho h ojas 

numeradas y m ecanografiadas en una sola  ca ra .
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S e v il la , 27 de Diciembre de 1 .9 3 7 . l i a .  a .T .
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