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m e m o r i a  b e s c r i p t i v a  

para solicitar
un PRIMER CERTIFICADO DE ADICION a una PATENTE de INVENCION 
por VEINTE años en ESPAÜA por un
w DISPOSITIVO DE COMPENSACION PARA GENERADORES DE VAPOR 
DE REDUCIDO VOLUMEN DE AGUA ”, a favor de . la ” Sociedad 
„ GESEL1SCHAFT FUER LA MONT-ICES SEL UND KRAFTWIRTSCEAFT 
m . L. H. ( vormals technische Zentrale Dr. Eerpen G.m.b.H. 
domiciliada en Berlin na 7, Schadowstrasse ID (Alemania).

Primer certificado adicional a la Patente Prin­
cipal solicitada el 18 de Diciembre de 1937 en la Jefatura 
de industria de Guipúzcoa por ” generador de vapor en cir-

culacién forzada
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De acuerdo con la patente principal ha de regu­
larse la cantidadde agua de alimentación en un generador 
de vapor con circulación forzada, por medio de la presión 
de elevación de la instalación de circulación.- En aquella 
ocasión se propuso entre otras medidas, efectuar la sepa­
ración del vapor generado, de la mezcla de vapor-agua, en 
la parte del generador de vapor donde se produce una cir­
culación forzada del agua de la caldera, por ejemplo me­
diante un separador centrífugo giratorio que está al mismo 
equipado de medios para la circulación del agua.- la pre­
sión de elevación de la instalación de circulación tenia 
que variar, de acuerdo con la proposición citada, a igual 
námero de giros del separador centrífugo, en corresponden­
cia con la altura de la capa de agua centrifugada, y se 
propuso de acuerdo con la invención, emplear las variacio­
nes de la presión de elevación para regular la conducción
el agua de alimentación.

El separador centrífugo giratorio sólo puede te­
ner en la práctica un volámen reducido.

Ahora hien; como quiera que en las parte de las 
superficies de calefacción comprendidas en el circuito de 
circulación, el volámen de agua, será de distinta magnitud 
al calentarse la superficie de calefacción y por ejemplo 
con el aumento de la admisión de calor ocupará el vapor 
producido una mayor parte del volámen de la superficie de 
calefacción, podrá suceder, segán la solicitud principal, 
especialmente a grandes variaciones de la carga, que el 
agua, repentinamente rechazada de las superficies de cale-
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facción al amentar la carga, no pueda ser recogida por el 
separador centrífugo, llegando una parte a la tuberia,hasta 
el recalentador, - Sobre todo en el arranque de la caldera 
habrán de producirse grandes dificultades, porque al parar 
la caldera las superficies de calefacción se llenarían 
completamente de agua.- Ya se han conocido proposiciones, 
de intercalar un depósito de compensación entre la tuberia 
a presión de la parte de las superficies de calefacción <pue 
trabaja con circulación forzada, y la tuberia de la toma de 
vapor, en tal forma que la diferencia de presión entre las 
dos tuberias quede equilibrada por la altura de la capa de 
agua en el depósito de compensación. Siendo la diferencia 
de presión en calderas con circulación forzada de 2 - 3 atm. 
como mínimo, resultarla una altura del depósito de compen­
sación de 30 - 40 metros sobre el separador. Por tanto, no 
será posible realizar en la práctica la disposición pro­
puesta del depósito de compensación. Además, un depósito de 
compensación intercalado en ésta forma tiene el inconve­
niente (que a cada variación de la presión de elevación que 
se presenta independiente de la generación de vapor, por 
ejemplo por la modificación de la velocidad, etc.,se pre­
sentarán hasta oscilaciones de importancia del nivel de
agua en el depósito de compensación.

Por la presente invención se evitan por comple-
to óstas dificultades, y se propone la disposición de un 
depósito de compensación independiente de la instalación 
principal de separación, estando el nivel de agua en óste 
depósito más tajo que el nivel superior de una columna de
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agua figurada, determinada por la presión de la insta­
lación de elevación y supuesta como montada sobre la ins­
talación principal de separación.

60 En principio podrán emplearse para una regula­
ción de ésta índole, las resistencias variables, en to­
das las partes del generador de vapor que lleven mezcla 
de vapor-agua o vapor solo. También podria efectuarse la 
regulación en dependencia de la presión de elevación de 

65 la instalación de circulación, respectivamente también 
de la velocidad de agua en la tubería de presión.

Por ejemplo podrá unirse el depósito de compen­
sación, a través de un dispositivo de regulación, con la 
tuberia de presión del circuito de circulación.- El dis­
positivo de regulación se construirá convenientemente 
de forma qLue, con determinado exceso de la presión de 
la bomba de circulación, quedará libre una tuberia entre 
a conducción de presión y el depósito de compensación.- 

El agua de éste depósito podrá volver convenientemente, 
a través de una conducción de pequeño diámetro, a la tu­
beria de la mezcla y con ello por lo tanto al circuito. 
Esta conducción tendría que dimensionarse de forma que el 
agua que llegue al depósito de compensación, sólo pudiese 
muy lentamente volver al circuito.

80 Como disposición del depósito de compensación
en la tuberia de mezcla de vapor-agua se propone por e- 
jemplo hacerqfluir la caida de presión entre dos puntos 
correspondientemente alejados de la tuberia de mezcla, 
sobre la*regulación del nivel de agua en el depósito de
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compensación. El empalme, de lado del agua, a la tubería 
de la mezcla se dispone convenientemente de forma que una 
bolsa de agua evite la entrada de vapor al depósito de 
compensación.- la caida de presión entre los dos puntos 
de empalme tiene su valor máximo al generar grandes can­
tidades de vapor, encontrándose pues, el nivel de agua en 
el depósito de compensación en su posición superior. Con 
carga reducida de la caldera se produce en cambio tan so­
lo otra pequeña caida de presión entre los dos empalmes, 
resultando un nivel bajo de agua en el depósito de compen­
sación, llenándose éste al aumentar la carga de la caldera 
y vaciándose al disminuir la carga. la caida de presión 
entre los dos empalmes podrá ajustarse a una medida deter­
minada, intercalando un dispositivo de cierre.

En la misma forma podrán disponerse los empalmes 
del depósito de compensación, del lado del agua, con la 
tuberia de la mezcla de vapor-agua, y del lado del vapor 
con una tuberia de vapor saturado.- Claro está, con ésta 
conexión se da el caso que la caida de presión crece apro­
ximadamente con el cuadrado de la toma de vapor, mientras 
que el agua de las superficies de calefacción se elimina 
de las tuberias en relación lineal con la generación del 
vapor.- En tal caso puede resultar conveniente, conseguir 
por medio de la forma especial del depósito de compensación 
que la toma de agua se efectúe también en relación lineal 
con la generación del vapor.- Esto se conseguirá por ejem­
plo mediante disposición de un depósito vertical, con una 
sección que se estrecha en su parte superior, mejor en for- 
51a parabólica, o también por un tubo horizontal curvado por
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un plano vertical.- También puede construirse el depósito 
115 de varias partes cuya sección vaya en disminución. Una 

coincidencia exacta entre desplazamiento del agua de la 
superficie de calefacción y absorción del calor en el de­
pósito no es necesaria en todos los casos, pues, por el 
mismo dispositivo de circulación se produce cierto equi- 

120 librio, y una mayor altura de la capa en el separador
centrífugo tiene como consecuencia un aumento de la pre­
sión de elevación y con ella también un aumento del volu­
men de agua en las superficies de calefacción.

Con más detalle se describe la idea base de la 
125 invención en las figuras 1 - 3.- El generador de vapor se 

compone de tres partes. En la parte 1 se efectúa princi­
palmente el pre-calentamiento del agua, mientras en la 
parte 2 tiene lugar la evaporación.- En la parte 3 de las 
superficies de calefacción se recalienta el vapor produci­
do. Una bomba de alimentación 4 .conduce el agua de alimen- 

ción por la tuberia correspondiente 5 a la parte 1 de 
pre-calentamiento.- El agua precalentada entra, a través 
de una tuberia 6 y 7, a la caja de distribución 8 del con­
junto de tuberias del evaporador.- La mezcla de vapor-agua 
que se forma se reúne en la caja-colectora 9 y corre, a 
través de una tuberia 10, hacia un separador centrífugo 
11,- En. éste se separa el vapor de la mezcla y, del centro 
del separador centrífugo se conduce el vapor, a través de 
la tuberia 12, hacia el recalentador. El agua, centrifuga 

140 en el separador, corre por la caja de presión 13 y la tu­
beria 7 nuevamente a la caja de distribución 8 del conjun-
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to de superficies de calefacción 2.- la capa de agua que 
se forma en el separador depende del contenido de agua de 
la mezcla de vapor-agua.- Cuanto mayor capa de agua se for­
me, tanto mayor será la presión de elevación. Segán la so­
licitud principal se regula por medio de ósta presión la 
alimentación, y al aumentar la presión de elevación, dismi­
nuye la cantidad de agua de alimentación por medio de la 
válvula de regulación 14.- Se conecta, segán la invención, 
un depósito de compensación 15 al circuito de circulación. 
Este depósito 15 está, segán Fig. 1, dispuesto para dejar 
libre una tuberia 17 que va al depósito 15, tan pronto co­
mo exceda la presión de elevación de la instalación de cir­
culación exceda de cierto valor, mediante una válvula de 
regulación 16 accionado por la diferencia de presión, lle­
nándose el depósito de compensación 15 de agua. Por tanto, 
podrá éste depósito 15 recoger un fuerte exceso momentáneo 
de agua eliminada de la superficie de calefacción.- El vo­
lumen de agua elevada al depósito 15 de compensación puede 
volver a la tuberia de la mezcla 10 por una tuberia 18.- 
e dimensionará la sección de ósta tuberia,segán la inven­

ción, de forma que el volátoen de agua sólo pueda salir con 
relativa lentitud.- Conviene prevór una válvula de regula­
ción 25.- En su parte superior, el depósito de compensación 
está tambión conectado con la tuberia de la mezcla 10, por 
una tuberia 19. Los dos empalmes a la tuberia de la mezcla 
10 se disponen, con ventaja, inmediatamente juntos, para 
que no puedan producirse entre loé dos puntos de empalme 
diferencias importantes de presión, asi que, aán con tma
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170 generación de vapor muy grande en la parte de las superfi­
cies de calefacción 2 y una velocidad grande de la corrien­
te en la tuberia de la mezcla 10, sólo puedan producirse 
entre los empalmes diferencias insignificantes de presión.- 
Por tanto, el depósito de compensación 15 está normalmen— 

175 te completamente vacio de agua y sirve solamente para com­
pensar una eliminación repentina de agua de las superficies 
de calefacción.- Al parar la caldera el depósito de compen­
sación no podrá llenarse de agua.- Asi se consigue en el 
arranque (que, por una presión elevada de la instalación de 

180 circulación, en seguida quede libre para el vapor una par­
te del volámen de las superficies de calefacción.- Tampoco 
hay temor que se arrastre agua por la tuberia 12 al reca­
lentador.- Segáá la solicitud principal 'se dispone en la

sación 15 Tínicamente a la tuberia de la mezcla 10. la par­
te inferior del depósito 15 está conectado por la tuberia 

195 21 a la de la mezcla 10, disponiéndose la tuberia 21 de
forma que se forme en ella una bolsa de agua. En el punto 
de empalme de la tuberia 21 a la tuberia de la mezcla 10,

tuberia de presión del circuito de circulación, una válvu­
la de retención 20 que ha de impedir que se pueda vaciar 
la superficie de calefacción después de parar la instala­
ción de circulación, la tuberia de la mezcla 10 se dispone 
igualmente de forma que quede impedido el vaciarse la su­
perficie de calefacción. Si en el arranque fuera preciso 
sacar agua del depósito de compensación, se efectuará és­
ta operación mediante la tuberia 24.- Segrin la fig. 2 se 
propone además por ejemplo conectar el depósito de compen-
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ésta recite un codo, arrojando el efecto centrífugo el 
agua que se encuentra en la mezcla, a la entrada de la tu­
bería de unión 21, y puliendo asi contar con que la bolsa 
quede siempre llena de agua.- El segundo empalme a la tu­
bería de la mezcla 10, por la tubería 22, se dispone en la 
tuberia 10 de forma que entre los dos empalmes se produzca 
una caida de presión tan grande, para llenarse lo más po­
sible de agua el depósito de compensación 15, con máxima 
corriente en la tubería de la mezcla 10.- Caso de no ser 
posible efectuar ésta disposición, será conveniente dispo­
ner entre los dos empalmes de la tuberia de la mezcla 10 un 
dispositivo de cierre 23.- Este dispositivo podrá ser, pre­
ferentemente, una válvula, siendo posible ajustar la caida 
de presión de acuerdo con las exigencias, la disposición 
en la tubería de la ipezcla tiene gran ventaja, porque tan­
to las resistencias en la tubería de la mezcla, como tam­
bién la eliminación del agua de las superficies de cale­
facción, varían aproximadamente en relación lineal con la 
producción de vapor. Construyendo el depósito de compensa­
ción en forma cilindrica se consigue, por lo tanto, a^e, en 
correspondencia con la calefacción variable de la parte 2 

de las superficies de calefacción, se obtenga un equilibrio 
prácticamente perfecto del volámen de agua eliminada, res­
pectivamente adicional, recogida, del depósito de compen­
sación.- Esta regulación tiene efecto completamente auto­
mático, sin necesidad de instalaciones especiales de regu­

lación.
Segán la Fig. 3 se propone disponer el depósito 

de compensación entre la tuberia de mezcla y la tuberia de 
saturado al recalentador. Esta regulación resultavapor
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muy semejante a la descrita en relación con la Eig. 2, El 
empalme 21 a la tubería de la mezcla 10 se construye tam­
bién con una bolsa de agua.- El empalme superior del depó­
sito se une a la tuberia del vapor saturado, o ésta atra­
viesa la parte superior del depósito, consiguiéndose asi 
aiin cierto efecto secante del vapor.- Otra vez se elige el 
punto de empalme a la tubería de vapor saturado, de forma 
que, con una producción grande de vapor, resulten las di­
diferencias de presión entre los puntos de empalme tan im­
portantes, que el depósito de compensación esté lleno de 
agua. Con ésta conexión se da el caso qtle las diferencias 
de presión entre los dos empalmes crece aproximadamente 
en relación al cuadrado de la toma de vapor, mientras la 
eliminación del agua de la superficie de calefacción sólo 
depende en relación lineal de la producción de vapor.- Por 
eso conviene, construir el depósito de compensación 15 de 
forma que, al emplear un depósito vertical,éste sea más es­
trecho en su parte superior.- El mismo efecto se consegui­
ría, eomo se representa por ejemplo en la Eig. 3, emplean­
do como depósito de compensación un tubo horizontal, cur­
vado hacia la vertical.

La idea-base de la invención se podrá emplear, no 
sólo para generadores de vapor de agua, sino también en la 
evaporación de un liquido cualquiera. También podrá emplear­
se, en vez del separador centrífugo, cualquier otro separa­
dor de reducido volámen.

Se emplea también la invención con ventaja en
generadores de vapor que trabajan con paso ánico obligado
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del agua.- En éste caso será, análogamente a las condicio­
nes de las calderas con circulación forzada, Tínicamente 
determinante para la altura del depósito de compensación, 
la presión de la.instalación de elevación necesaria para 
vencer la resistencia de la corriente.- Si por ej empicota 
Tromba de alimentación de una caldera de paso obligado a 
120 atmósferas y se produce vapor a 100 atm., se han de 
tener solo en consideración las 20 atm..
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.) Generadores de vapor con elevación forzada 
de agua segán solicitud alemana G 94.251, caracterizados 
porque se prevé un depósito de compensación (15), separa­
do de la instalación principal de separación (11), cuyo 
nivel de agua queda más bajo que el nivel superior de a- 
agua de una columna de agua, supuesta como montada sobre 
la instalación principal de separación y producida por la 
presión del dispositivo de elevación.

£.) Generadores de vapor segán reivindicación 
1 , caracterizados porque el depósito de compensación está 
intercalado entre la tuberia de circulación a presión y 
la tuberia de mezcla, y porque se dispone en la conexión 
con la tuberia a presión una válvula de cierre, accionado 
por la diferencia de presión, que solo a determinado exce 
so de diferencia de presión deja la tuberia libre.



3. ) Generadores de vapor según reivindicaciones 
1 y 2, caracterizados porque la tuberia de unión del depó­
sito de compensación con la tuberia de mezcla recibe una 
sección tan reducida, que el agua elevada al depósito só­
lo pueda volver paulatinamente por ésta tuberia al circuito.

4. ) Generadores de vapor según reivindicación 1, 
caracterizados porque el depósito de compensación está 
conectado en paralelo con una parte cualquiera de las tu­
berías y superficies dé calefacción que llevan la mezcla 
de vapor y agua,

5. ) Generadores de vapor según reivindicación 1, 
caracterizados porque el depósito de compensación está co­
locado entre la tuberia de mezcla de vapor y agua y una 
parte de las superficies de calefacción o de las tuberias 
que recorra sólo el vapor producido,

6. ) Generadores de vapor 3egán reivindicaciones 
1 , 4 y 5, caracterizados porque el empalme del lado del 
agua, del depósito de compensación, recibe Tina bolsa de
agua,

7. ) Generadores de vapor según reivindicaciones 
1 » 4 y 5, caracterizados porque la diferencia de presión 
entre los sitios de empalme del depósito de compensación 
podrá variarse mediante disposición de un órgano de cierre 
en las partes de la tuberia gue determinan la diferencia
¿Le presión,

8. ) Generadores de vapor según reivindicaciones 
1 y 5, caracterizados poique el depósito de compensación 
tiene una superficie de nivel de agua de altura variable.
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9.) Dispositivos de compensación para Generado 
res de vapor de reducido vorámen de agua cofa arreglo a 
las reivindicaciones anteriores.
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