MEMNORIA BESCRIPTIVA

para solicitar

un PRIMER CERTIFICADO DE ADICION a una PATENTE de INVENCION

por VEINTE afios en ESPARA por un

» DISPOSITIVO DE COMPENSACION PARA GENERADORES DE VAPOR

DE REDUCIDO VOLUMEN DE AGUA », a favor de .la » Sociedad

» GESFLLSCHAFT FUER LA MONT-KESSEL UND KRAFTWIRTSCHAFT

m . b. H. ( vormals technische gentrale Dr. Eerpen G.m.b.H.)

domiceiliada en Berlin ne 7, Schadowstrasse 1b (Alemania).
Primer cerfificado adicional & la Patente Prine-

cipal solicitada el 18 de Diciembre de 1937 en la Jefatura

de industrie de Guipuzcoa por » generador de vapor en cir-

culacidn forzada ».
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De acuerdo con la patente princibal ha de regue~
larse la cantidadde agua de alimentacidn en un generador
de vapor con circulacién forzada, por medio de la presidn
de elevacién de la instalacidn de circulaéién.- En aquella
ocagién se propuzo entre otras medidas, efectuar la sepa-
racién del vapor generado, de la mezcla de vapor-agua, en
1a parte del generador de vapor donde se produce una cir-
culacién forzada del agua de la caldera, por ejemplo me-
diante un separador centr{fugo giratorio gque estd al mismo
equipado de medios para la circulacién del agus,- L& pre=
sién de elevacidn de la instalacidn de circulacién tenia
que variar, de acuerdo con la proposicién citada, a igual
ndmero de giros del separador centr{fugo, en corresponden=-
cie con la altura de la capa de agua centrifugadsa, y se

propuso de acuerdo con le invencién, emplear las variacio-

nes de la presidn de elevacién para regular le conduccidn

el agua de alimentacidn.
E1 separador centrifugo ghratorio sélo puede te-
ner en la préctica un voltmen reducido.

Ahora bien; como guiera que ¢€n las parte de las
superficies de calefaccidn comprendidas en el circuito de
circulacidn, el vollmen de agua serd de distinta magnitud
al calentarse la superficie de calefaccidn y por ejemplo
con el aumento de la admisién de calor ocuparé el vapor
producido una mayor parte del voldmen de la superficie de

calefaccidn, podrd suceder, segin la solicitud principal,

egpecialmente a grandes varisciones de la carga, due el

agus, repentinamente rechazada de las superficies de cale=-
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faccidn al aumentar la carga, no pueda ser recogida por el
seperador centr{fugo, llegando una parte a la tuberia,hasta
el recalentador. - Sobre todo en el arranque de la calders
habrén de producirse grandes dificultades, porgue al parar
la caldera las superficies de calefaccidn se llenarfan
completamente de agua.- Ya se han conocido proposiciones,
de intercalar un depdsito de compensacién entre la tuberia
a presidén de la parte de las superficies de calefaccidn que
trabaja con circulacidn forzada, y la tuberia de la toma de
vapor, en tal forma que la diferencia de presién enitre las
dos tuberias quede equilibrada por la altura de la capa de
agua en el depdsito de compensacién. Siendo la diferencia
de presién en calderas con circulacidn forzada de 2 - 3 atm.
como minimo, resultaria una .altura del depdsito de compen-
heidn de 30 - 40 metros sobre el separador. Por tanto, no
serd posible realizar en la préctica la disposieidn pro-
puesta del depdsito de compensacién. Ademds, un depdsito de
compensacidn intercalado en ésta forma tiene el inconve=-
niente gue a cada variacién de la presién de elevacién que
se presenta independiente de la generacién de vapor, por
ejemplo por la modificacién de la velocidad, etc.,se pre-
gsentarédn hasta oscilaciones de importancia del nivel de
agua en el depdsito de compensacidn.

Por la presente jnvencién se evitan por complew
to &stas dificultades, y se€ propone la disposicién de un
depdsito de compensacién independiente de la instalacidn
principal de geparacidn, estando el nivel de agua en éste

depbsito mds bajo que el nivel superior de una columna de
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agua figurada, determinada por la presién de la insta-
lacidn de elevacidn y supuesta como montada sobre la ins-
talacidn principal de separacién.

En principio podrén emplearse para una regula-
cidn de ésta {ndole, las resistencias variables, en to-
dag las partes del generador de vapor que lleven mezcla
de vapor-agua o vapor solo. También podria efechuarse la
regulacién en dependencia de la presién de elevacidn de
la instalacién de circulacidn, respectivamente también
de la velocidad de agua en la tuberia de presidn.

Por ejemplo podrd unirse el depdsito de compen-
sazidn, a través de un dispositive de regulacidn, con la
tuberia de presidén del circuito de circulacién.- El dis-
positivo de regulaciln se construird convenientemente
de forma que, con determinado exceso de la presidn de
la bomba de circulaciédn, gquedard libre una tuberia entre
a conduccidn de presién y el depésito de compensacién.-
El agua de &ste depdsito podrd volver convenientemente,

s través de una conduccién de pequefio didmetro, a la tu-
beris de la mezcla y con ello por lo tanto al circuito.
Esta conduccién tendrfa que dimensionarse de forma que el
agua que llegue al depdsito de compensacidn, sdlo pudiese
muy lentamente volver al circuito.

Como disposicidn del depdsito de compensacién
en la tuberia de mezcla de vapor-ague se propone por €=
jexplo hacef%%luir le caida de presidn entre dos puntos
correspondientemente alejados de la tuberia de mezcla,

sotre la regulacidn del nivel de agua en el depdsito de



88 compensacidn, El empalme, de lado del agua, a la tuberia
de la mezcla 8e dispone convenientemente de forma que una
bolsa de agua evite la entrada de vapor al depdsito de
compensacién,- La caida de presidn entre los dos puntos
de empzlme tiene su valor méximo al generar grandes cane

90 tidades de vapor, encontrédndose pues, el nivel de agua en
el depdsito de compensacidn en su posicidn superior. Con
carga reducida e la caldera se produce en cambio tan so-
lo otra pequefia caida de presién entre los dos empalmes,
resultando un nivel bajo de agua en el defésito de compen-

25 sacibn, llendndose éste al aumentar la carga de la caldera
y vacidndose al disminuir la carga. La caida de presidn
entre los dos empalmes podré ajustarse a una medida deter-
minada, intercalando un dispositivo de cierre,

En la misma forma podrdn disponerse los empalmes

100 del depdsito de compensacibn, del lado del agua, con la

otuberia de la mezela de vapor-agua, y del lado del vapor

0

una tuberia de vapor saturado.- Claro esté, con ésta

conexién se da el caso que la caida de presién erece apro-

ximademente con el cuadrado de la toma de vapor, mientras

que el agua de las superficies de calefaccién se elimina

de las tuberias en relacidn lineal con la generacidn del
vapor.- En tal caso puede resultar conveniente, conseguir
por medio de la forma especial del depdsito de compensacidn
que la toma de agua se efectiie también en relacién lineal

110 con la generacién del vapor.- Esto se conseguird por ejem-
plo mediante disposicién de un depdsito vertical, con una

seccidn que se estrecha en su parte superior, mejor en for-

pa parabdlica, o también por un tubo horizontal curvado por
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un plano vertical.- También puede construirse el depdsito
de varias partes cuya seccidn vaya en disﬁinucién. Una
coincidencia exacta entre desplazamiento del agua de la
superficie de calefaccidn y absorcidn del calor en el de=
pésito no es necesaria en todos los casos, pues, por el
mismo dispositivo de circulacién se produce cierto eqUim
librio, y una mayor altura de la capa en el separador
centr{fugo tiene como consecuencisa un aumento de la pre=-
sidn de elevacidén y con ella también un aumento del vold-
men de agua en las superficies de calefaccién.

Con més detalle se describe la idea base de la
invencidn en las figuras 1 - 3.- El generador de vapor se
compone de tres partes, En la parte 1 &e efectda princie-
palmente el pre-calentamiento del agua, mientras en la
parte 2 tiene lugar la evaporacién.- En la parte 3 de las
superficies de calefaccién se recalienta el vapor produci-
do, Une bomba de alimentacién 4 conduce el agua de alimen-
cién por la tuberia correspondiente 5 a la parte 1 de
pre-calentamiento.- El agua precalentada entra,la través
de una tuberia 6 y 7, a la caja de distribucién 8 del con-
junto de tuberias del evaporador.- La mezcla de vapor-agua
que se forma se reune en la caja-colectora Q9 y corre, a
través de una tuberia 10, hacia un separador centrifugo
11.- En éste se separa el vapor de la mezcla y, del centro
del separador centr{fugo se conduce el vapor, a través de .
la tuberia 12, hacia el recalentador. El agua, centrifuga
en el separador, corre por la caja de presibén 13 y la tu-

beria 7 nuevamente a la caja de distribucién 8 del conjune
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to de superficieg de calefaccidn 2.- La capa de agua que

se forma en el separador depende del confenido de agua de
la nezcla de vapor-agua.- Cuanto mayor capa de agua se for-
me, tanto mayor serd la presién de elevacidn. Segfn la so=-
licitud principal se regula por medio de &sta presidn la
alinentacidn, y al aumentar la presién de elevacidn, dismi-
nuye la cantidad de agua de alimentacidn por medio de la
vélvula de regulacidn 14.- Se conecta, segin la invencidn,
un depdsito de compensacidn 15 al circuito de circulsacidn.
Este depésito 15 estéd, segln Fig, 1, dispuesto para dejar
1ibre una tuberia 17 que va al depdsito 15, tan pronto co-
mo exceda la presidn de elevacidn de la instalacidn de cire
culacidn exceda de cierto valor, mediante una v4lvula de
regulacién 16 accionado por la diferencia de presidn, llie~
nanéose el depdsito de compensacidn 15 de agua. Por tanto,
podrd éste depdsito 15 recoger un fuerte exceso momenténeo
de agua eliminada de la superficie de calefaccidn.- El vo-
1ﬁmen de agﬁa elevada al depésito 15 de compensécién puede
volver a la tuberia de la mezcla 10 por una tuberis 18.-

e dimensionard la seccidn de ésta tuberia,segin la inven-
cién, de forma que el voldimen de agua sélo pueda salir con
relativa lentitud.- Conviene prevér una vélvula de regula-
cién 25.- En su parte superiof; éi depdsito de compensacidn
estd también conectado con la tuberia de la mezela 10, por
una tuberia 19, Los dos empalmes a la tuberia de la mezcla
10 se disponen, con ventaja, inmediatamente juntos, para
que no puedan producirse entre loé& dos puntos de empalme

’
diferencias importantes de presién, asi que, atn con Y&
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generacidn de vapor muy grande en la perte de las superfi-
cies de calefacecidn 2 ¥y una velocidad grande de la corrien-
te en la tuberia de la mezela 10, sblo puedan producirse
entre los empalmes diferencias insignificantes de presién,-
Por tanto, el depdsito de compensacidn 15 estd normalmen-
te completamente vacio de agua ¥y sirve solamente para cém-
pensar una eliminacién repentina de agua de las superficies
de calefaccidn.- Al parar la caldera el depdsito de compen=-
sacidén no podrd llenarse de agua,=- Asl se consigue en el
arranque que, por una presidn elevads de la instalacidn de
circulacién, en seguida quedetlibre para el vapor unae par-
te del volimen de las superficies de calefaccidn.- Tampoco
hay temor gue se arrastre agua por la tuberia 12 al feca—
lentador.~ Segfi la solicitud principél‘se dispone en la
tuberis de presién del circuito de circulacidn, ua vélvu-
la ¢e reteneién 20 que ha de impedir que se pueda vaciar

la superficie de calefaccidn después de parar lé instala-
cién de circulacién. La tuberia de la mezcla 10 se dispone
iguelmente de forma gque quede impedido el vaciarse la su-
perficie de calefaccidn. Si en el arranque fuera preciéo
sacar agua del depdsito de compensacién, se efectuari és-
ta cperacién mediante la tuberia 24.- Segin la fig. 2 se
prorone ademéds por ejemplo conectar el depdsito de compen~
sacifn 15 dnicamente a la tuberia de la mezcle 10, La par-
te inferior del depdsito 15 estéd conectado por la tuberia
2] a la de la mezela 10, disponiendose la tuberia 21 de
forme gue se forme en ella una bolsa de agua., En el punto

de empelme de la tuberia 21 a la tuberia de la mezcla 10,
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ésta recibe un codo, arrojando el efecto centr{fugo el
agua que se encuentra en la mezcla, a la entrada de la tu-
beria de unién 21, y pudiendo asi contar con que la bolea
guede siempre llena de agua.- El segundo empalme a la tu-
beria de la mezcla 10, por la tuberia 22, se dispone en la
tuberia 10 de forma que entre los dos empalmes se produzca
una caida de presidn tan grande, para llenarse lo més po-
sib_e de agua el depdsito de compensacién 15, con méxima
corriente en la tuber{a de la mezcla 10.- Caso de no ser
posible efectuar ésta disposicidn, serd conveniente dispo-
ner entre los dos empalmes de la tuberia de la mezela 10 un
dispositivo de cierre 23.- Este dispositivo podrd ser, pre=-
ferentemente, una védlvula, siendo positle ajustar la caida
de presién de acuerdo con las exigencias, La disposicién
en la tuber{a de la mezcla tiene gran ventaja, porque tan-
to las resistencias en la tuberfa de la mezcla, como tam-
bién la eliminacidn del agua de las superficies de cale-
faccidn, varfan aproximadamente en relacién lineal con la
pro&ucci&n de vapor. Construyendo el depdsito de compensa-
cidr en forma cilindrica se consigue, por lo tanto, que, en
correspondencia con la calefaccidn variable de la parte 2
de las superficies de calefaceién, se obtenga un equilibrio
précticamente perfecto del volémen de agua eliminada, res-
pectivamente adicional, recogida, del depdsito de compen=-
sacién.~ Esta regulaciln tiene efecto completamente auto-
ndtico, sin necesidad de jnstalaciones especiales de regu-
lacidn.

Segln la Fig., & se propone disponer el depdsito
de compensacidn entre la tuberia de mezela y la tuberia de

vapor saturado al recalentador. Esta regulacién resulta
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muy semejante a la descrita en relaciln con la Fig. 2, El
empalme 21 a la tuberf{a de la mezecla 10 se construye tam-
230 bién con una bolsa de égua.- El empalme superior del depd-
sito se une a la tuberia del vapor saturado, o ésta atra-
viesa la parte superior del depésito, consigulendose asi
adn cierto efecto secante del vapor.- Otra vez se elige el
punto de empalme a la tuberia de vapor saturado, de forma
235 que, con una produccidn grande de vapor, resulten las di=-
diferencias de presién entre los puntos de empalme tan im~
portantes, que el depdsito de compensacién esté lleno de
agua, Con 8sta conexidén se da el caso que las diferencias
de presidn entre los dos empalmes crece aproximademente
en relacién al cuadrado de la toma de vapor, mientras la
elim:nacidn del agua de la superficie de calefaccién sélo
depende en relacidn lineal de la produccidn de vapor.- FPor
eso conviene, construir el depdsito de compensacién 15 de
forma gue, al emplear un depdsito vertical,éste sea més es-
treecho en su parte superior.- El mismo efecto se consegui-

ria, eomo se representa por ejemplo en la Fig. 3, emplean=

do como depdsito de compensacién un tubo horizontal, cur-
vado hacia la vertical.

Le idea-base de la invencidn se podrd emplear, no

250 sélo para generadores de vapor de agua, sino también en la

evaporacién de un liguido cualquiera, También podrd emplear-
se, en vez del separador centr{fugo, cualquier otro separa-
dor ce reducido voldmen,

Se emples tanbién la invencién con ventaja en

255 generadores de vapor que trabajan con paso dnico obligado
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de_ agua.,~ En &ste caso serd, amdlogamente a las condicio-
nes de las calderas con circulacién forzada, dnicamente
determinante para la altura del depdsito de compenéﬁcién,
la presidn de la.instalacién de elevacién necesaria para
vencer la resistencias de la corriente.- Si por ejem%%g$}§
bomba de alimentacidn de una caldera de paso obligado a
120 atmfsferas y se produce vapor a 100 atm,, se han dé

tener solo en consideracidn les 20 atm,.
=l=!=!=!=!=!=!=!=

REIVINDICACIONES

FE - 3- 2 - R Rk

1,) Generadores de vapor con elevacién forzada
de sgua segln solicitud alemana G 94,251, caracterizados
porque se prevé un depdsito de compensacién (15), separa-
do de la instalacidn principal de separacién (11l), cuyo
nivel de agusa éueda més bajo que el nivel superior de a=-
agua de una columna de agua, supuesta como montada sobre
la instalacién principal de separacifn y producida por la
presién del dispositivo de elevacién.

2.) Generadores de vapor segin reivindicacidn
1, caracterizados porgue el depdsito de compensacién estd
intercalado entre la tuberia de circulacién a presién y
la tuberia de mezcla, y porque se dispone en la oconexién
con la tuberia a presién una vélvula de cierre, accionado
por la diferencia de presidn, que solo a determinado exce-

so de diferencia de presién dejs la tuberia libre.
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280 3.) Generadores de vapor segin reivindicaciones
1l y 2, caracterizados porque la tuberia de unién del depd-
sito de compensacién con la tuberia de mezcla recibe una
seccidn tan reducida, que el agua elevada al depdsito sé-
lo pueda volver paulatinamente por ésta tuberia al circuito.

285 4.) Generadores de vapor segln reivindicacién 1,
caracterizados porque el depdsito de compensacién estd
conectado en paralelo con una parte cualgulera de las tu-
berias y superficies de calefaccién que llevan la mezcla
de vapor y ague. |

290 5.) Generadores de vapor segin reivindicacién 1,

caracterizados porque el depdsito de compensacién estéd co-

locado entre la tuberia de mezcla de vapor y agua y una
parte de las superficiles de calefaccidn o de las tuberias
que recorra sélo el vapor producido.

6.) Generadores de vapor segfn reivindicaciones

1, 4 y 5, caracterizados porque el empalme del lado del

agﬁa, del depfsito de compensacién, recibe una bolsa de

agus.e
7.) Generadores de vapor gseglin reivindicaciones

1, 4y 5, caracte}izados porque la diferencia de presién

entre los sitios dé empalme del depésito de compensacién
podrd variarse mediante disposicidy de un érgano de clerre
en las partes de la tuberia que determinan la diferencia
de presién.

305 8.) Generadores de vapor segin reivindicaciones
1 y 5, caracterizados porque el depdsito de compensacién

tiens una superficie de nivel de agua de altura variable,
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9.) Dispositivos de compensacién para Generado-
res de vapor de reducido volfmen de ague coh arreglo a

las relvindicaciones enteriores.

slzlelzlulelnls
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