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PATENTE DB INVENCION

que por 20 años, para España y sus p o se s io n e s , se s o l i c i t a  

a fa v or  de la  Gasa RUHRCHEMIE AKTIENGESELLSCHAFT, de n a cio ­

n a lid ad  alemana, d om iciliad a  en Oberhausen-Holten (Alemania)

por : "UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ACEITES LUBRI-

fi cantes” . ................. - ~ i “ r r~rT“rT T T -7"iT -~ i" ‘_

Memoria D escrip tiv a

Es sabido que la s  m ezclas de h idrocarburos que con tienen  

h idrocarbu ros no saturados se condensan o polim erizan  por la  

a cc ió n  de medios condensadores u su a le s , p&r ejem plo de c lo r u ­

ro de a lum inio, en o tro s  h idrocarbu ros v is c o s o s  de elevado 

peso m olecu lar» Para e lev a r  e l  conten ido en h idrocarburos no 

saturados, se ha propuesto ya también someter a un cra ck in g  j 
o ü esh idrogenación  la s  m ezclas de h idrocarburos que sirven  | 

de m ateria les  de partida  para la  ob ten ción  s in té t ic a  de a c e i ­

tes lu b r i f i c a n t e s .

Nuestras in v en tig a cion es  han demostrado que no só lo  es im­

p orta n te , o conviene en prim er lu g a r , e l  em plear, como mate­

r ia l  de p a rtid a  para la  s ín te s is  de a c e it e s  lu b r i f i c a n t e s ,
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una bencina lo  más r ic a  p o s ib le  en d e f i n a s ,  s in o  a ue se ha 

demostrado que u a bencina adecuada para dicha s ín te s is  debe, 

con d i fe r e n c ia s  de, cuando más, 1;j en más o menos, corresp on ­

der a una curva perfectam ente determinada de ensi dad, esto  

e s , cuando una bencina adecuada d iv id e  en fra c c io n e s  con punto 

de e b u l l i c ió n  de 102 en 102, y cuando de la s  d iversa s  f r a c -  

c lo n e s 'd e  ben cin a , que comprenden un* campo de e b u l l i c ió n  de 

102, se determina e l  peso e s p e c í f i c o ,  lo s  v a lo res  de d en si­

dad obten idos deben, dentro de un lím ite  de error  de 12 en 

más o menos, corresponder a una curva determinada por lo s  s ig u ie n ­

tes v a lores  num éricos, transportando la s  temperaturas medias 

de e b u ll i c ió n  de la s  fr a c c io n e s  p a rc ia le s  como a b sc isa s  y  l o j  

corresp on d ien tes  pesos e s p e c í f i c o s  como ordenadas.

F ra cción . Temperatura me­
d ia  e b u l l i c ió n .

Densidad. x laí -1 i

45 - 552 502 0,6510 0,6575 0,644555 - 652 602 0,6635 0,6701 0,656965 - 752 702 0,6755 0,6823 0,668775 - 85 2 802 0,6860 0,6929 0,679185 — 952 902 0,6960 0,7030 0,689095 mm 1052 1002 0,7055 0,7126 0,6934105 - 1152 1102 0,7120 0,7191 0,7049115 — 1252 1202 0,7180 0,7252 0,7108125 - 1352 1302 0,7225 0,7297 0,7153135 - 1452 1402 0,7275 0,7348 0,7802145 — 1552 1502 0,7315 0,7388 0,7242155 — 1652 1602 0,7360 0,7434 0,7286165 - 1752 1702 0,7400 0,7474 0,7326175 mm 1852 1802 0,7430 0,7504 0,7356185 — 1952 1902 0,7465 0,7540 0,7390195 2052 2002 0,7500 0,7575 0,7425205 - 2152 2102 0,7530 0,7605 0,7455215 *• 2252 2202 0,7555 0,7631 0,7479

Las m ezclas de h id roca rb u ros , que contenían h idrocarburos 

no saturados y que no correspond ían  a las con d icion es  a rr iba  

señaladas, se comportaron como menos conven ientes para la  s í n ­

t e s is  de a c e it e s  lu b r i f i c a n t e s .  Tales bencinas d ie ro n , por un 

la d o , s ó lo  rendim ientos pequeños en a c e it e s  lu b r i f i c a n t e s ,  y , 

por o t r o ,  lo s  a c e ite s  lu b r if ic a n te s  ob ten id os  presentaban un 

ín d ice  p o la r  de v is co s id a d  no s a t is fa c t o r ia ,  esto  e s , se o b te ­

nían a c e ite s  lu b r i f i c a n t e s ,  cuya v is co s id a d  dependía e x tra o r -
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dlnariam ente d© la  tem peratura. M ientras que empleando ben­

c in as de curvas de densidad no corresp on d ien tes  se obtu v ieron  

rendim ientos de 3 a 28^ de a c e it e s  lu b r i f ic a n t e s  y a c e ite s  

con un in d ice  p o la r  de v is co s id a d  de 2 ,12  hasta más de 4 , la r  

bencinas de correspon d ien te  curva de densidad sum inistraron 

rendim ientos de 42 á 62;£ en a c e ite  lu b r i f i c a n t e ,  siempre re fe  

r id os  a la  cantidad  de bencina in tro d u c id a , y lo s  a ce ite s  lu

b r i f ic a n t e s  obten idos poseian  un ín d ice  p o la r  de v is co s id a d  de 
1 ,8 2 , a 1 ,9 5 .

Explicarem os e l  invento valiéndonos de lo s  ad juntos d ib u jos  

y de lo s  s ig u ien tes  e jem plos, de lo s  que los  ejem plos 1 y 2 

demuestran e l  comportamiento d e una bencina corresp on d ien te  

i la  curva de den sidad , y l o s  ejem plos 3 a 6 e l comportamiento 

ie la s  bencinas no correspon d ien tes  a dicha curva de densidad, 

sn la  s ín te s is  de lo s  a c e it e s  lu b r i f i c a n t e s .  En la  hoja  de 

ourva's (F igura 1) la  curva A represen ta  la  curva de densidad 

corresp on d ien te  a lo s  r e q u is ito s  r e iv in d ic a d o s , y la s  curvas 

E> y lo s  va lores  lím ite s  de la s  d ife r e n c ia s  su p eriores  e in  

i e r io r e s  perm isib les  de lo s  c o e f ic ie n t e s  de den sidad . Las otra, 

curvas 1-VI corresponden a l o s  v a lores  de densidad de la  a ben­

cinas empleadas en lo s  ejem plos 1 á 6 como m ateria l de p a r t i -  
a.

En la  fig u ra  2 lo s  rendim ientos m edios obten idos en lo s  e je n - 

p los 1 -6  en a c e ite  lu b r if ic a n te  están transportado en forma 

oersp ectiv a  y permiten ap rec ia r  claram ente la  su p erior id ad  de 
método según el in v en to .

En la  fig u ra  3 se transportan , también en p e rs p e c t iv a , lo s  

..ndices p o la res  de v is co s id a d  de lo s  a c e it e s  lu b r i f ic a n t e s  ob-> 

ten id os  en lo s  d iv ersos  e jem plos, y se señ a la , al.mismo tiem ­

po, e l  lím ite  su p erior  del ín d ice  p o la r  de v is co s id a d  conve­

n iente para un buen a c e ite  lu b r i f i c a n t e .  Las columnas pertene­

c ie n te s  a lo s  ejem plos 3 a 6 sobresa len  de e s te  l ím ite  supe­

r io r  d e l in d ice  p o la r  de v is c o s id a d , a consecuencia  de la  in -
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.fe r io r  ca lid a d  de lo s  a c e it e s  lu b r i f ic a n t e s  ob ten id os  en e s ­

tos  e jem p los .

BJEi.i PLO I .

Como m ateria l de partid a  s ir v ió  una bencina efe cra ck in g  

obten ida  de la s  fr a c c io n e s  h irv ie n te s  por encima de 1502  de 

una m ezcla de h idrocarburos obten ida  por re a cc ió n  d e l óxido 

de carbono con h idrógeno, y presentó la  s ig u ien te  curva de 

densidad:

95

100

105

110

115

120

125

Temperatura media Densidad,
de e b u l l i c ió n .

602 0,656
702 o,671
802 0,681
$02 0,692

1002 0,700
1102 0 ,708
1202 0,715
1302 0,720
1402 0 ,724
1502 0,728
1602 0,7.30
1702 0,734
1302 0,738
1902 0 ,741
2002 0,744
2102 0 ,746

En una ca ld era  de p res ión  se a g ita n , durante 24 horas a

202, 50 g . de c lo ru ro  de alum inio anhidró con 1.000 g de beri-

cin a  de crack ing desecada de la n atu ra leza  antes in d ica d a . Lí .

mezcla de re a cc ió n  se compone de do s capas, a saber: de la 

llamada "capa su p erio r” , que con tien e  di su e lto  e l a c e it e  lu ­

b r i f i c a n t e ,  y de una capa in f e r i o r ,  la  ilam ada” capa de con­

ta c to ” que se compone de com binaciones d ob les  de c lo r u r o  de 

alum inio con porcion es de bencina de cra ck in g . La capa supe­

r io r  se obtuvo en una cantidad de 766 g . , y , lavándola  con 

l e j i a  de sosa c a ú s t ic a , ácido s u lfú r ic o  y agua, se p rivó  de 

Las p orcion es  res id u a les  d e l  con ta cto  y se n e a u tra liz ó . Des­

pués de la  d eseca c ión , se separa, por d e s t i la c ió n  hasta un 

punto de e b u l l i c ió n  de 2002, la  bencina de crack ing  no tra n s­

form ada. El resid u o  de d e s t i la c ió n  se d e s t i la  inmediatamente 

a l v a c io  hasta 2002 con una p res ión  absolu ta  de 5 mm H g., que--
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4ando, como resid u o  de d e s t i la c ió n ,  e l a c e it e  lu b r i f i c a n t e .

D© éste  se obtu v ieron  407 g . con un peso e s p e c i f i c o  de 0 ,859 

á 202 y una v is co s id a d  de 1 7 ,3 2 3  á 502 . E l c o e f ic ie n t e  p o la r  

de v is co s id a d  fué de 1 ,9  y e l punto de con g e la ción  se h a lla ­

ba a -232 .

La ” capa de co n ta c to ” , obten ida  en cantidad  de 283 g. , se 

h izo  re a cc io n a r  en igu a l forma en la  ca ld era  de ag ita d or  a 

552 con 1000 g . de nueva bencina de cra ck in g  de igu a l natura 

le z a .  La capa su p erior  fué de 803 g . y con ten ia  450 g . de a c e i ­

te  lu b r i f i c a n t e .  Ln capa de c o n ta c to , que aumentó a 480 g . , 

se hizo re a cc io n a r  de nuevo a 952, en la ca ld era  de p re s ió n , 

con 1.000 g . de nueva bencina de cra ck in g . Otras rea ccion es

de ig u a l c la s e  se e fectu aron  a 1102  , 1302 y 1502. Los d iv e r -

sos datos de lo s  ensayos pueden verse en e l s ig u ie n te  cuadro :

Transform ación. 1 2 3 4 5 6
Temperatura. 202 552 952 110 2 1302 1502
Cantidad de bencina 
de cra ck in g . 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Capa de con ta cto  antes 50g 283g 480g 510g 470g 52(
tran sform ación . . AICI3 )

Capa de con ta cto  d es -
pués transform ación 283 g 480g 510g 470g 520g 55C
Capa superior 766g 803 g 968g I040g 945g 96£

Cantidad a c e ite  lu b r i ­
f ic a n te  en g. 4 l7g 450g 550g 610g 480g , 52«

Idem en tan tos  por 
c ie n to , r e fe r id o  a 
la  can tid ad  de b e n c i­
na in tro d u cid a .

Densidad a 202

C o e fic ie n te  p o lar  
v is co s id a d .

41,7$ 45$ 55$ 61$ 48$ 52$j
0,859 0,856 0,865 0,868  0,866 0,865
17,32 162 19,12 182 19,62 18 ,¡62

1,9 1,82 1,88 1,95  1,88 1—l

EJEMPLO 2

Una bencina de d is o c ia c ió n , obten ida  también por crack ing  

ie  la s  fr a c c io n e s  h irv ie n te s  por encima de 1502 de una mez-



c ía  de h idrocarburos obtenida por re a cc ió n  de óxido de ca rb o ­

no con h idrógen o, presentó la  s ig u ien te  curva de densidades;

T,jnperatura media 
de e b u l l i c ió n .

Densidad

502 0,652
602 0,668
702 0,679
802 0,690
902 0,701

1002 0,710
1102 0,716
1202 0,721
1302 0,726
1402 0,731
150 a 0 ,735
16Q2 0,739

n

c -

15 kg de la  a n te r io r  bencina de cra ck in g  se a g ita ron  en una 

ca ld era  de presión  de 50 l i t r o s  de ca b id a , durante 4 horas, 

a 202, 9)  inmediatamente, durante 8 horas a 502, con 200 r .  

de nuevo c lo ru ro  de alum inio y 11.150 g . de una capa de con 

ta c to  procedente de la s  a n te r io re s  rea cc ion es  de condonsació 

y que contenían com binaciones dob les de c lo r u r o  de alum inio 

y la  cual se habla formado de 30 re a cc io n e s  in d iv id u a le s  e fe  

tuadas. La capa su p e r io r , que se forma después de codim entar 

fué de 14.800 g . ,  la  cual se separó y n e u tr a liz ó , por d e s t i l  

c ló n  a p res ión  ord in a r ia  y ^or d e s t i la c ió n  inm ediata a l va­

c i o ,  se obtuv ieron  9.060 g . de a c e it e s  lu b r if ic a n te s  como r e ­

siduo de la  d e s t i la c ió n ,  correspondiendo a un rendim iento de 

60,4$a r e fe r id o  a la  cantidad  de bencina de crack ing in trod u ­

c id a . La capa de co n ta cto , e x is te n te  después de la  re a cc ió n  

en una cantidad  de 11.550 g . ,  v o lv ió s e  a hacer R eaccionar 

con 15 Kg de nueva bencina de crack ing  de igu a l ca lid a d , des-j 

pués de agregar 200 g . de c lo ru ro  de a lum in io , en la s  mismasj
i

con d ic ion es  de temperatura y tiem po. Pueden segu irse  e l  nú­

mero que se qu iera  de re a cc io n e s  con nuevas cantidades de berj-
5

ciña  de cra ck in g , vo lv ien d o a emplear la  capa de con tacto  ca ­

da vez ob ten id a . 3n e l s ig u ie n te  cuadro se reúnen lo s  datos 

experim éntales de c in co  de e s ta s  transform aciones.



205

210

215

220

Transform ación. i 1 2 3 4
C ondiciones de r e a c c ió n : cada vez 4 horas a 20s¡,8  hora

Cantidad de b e n ci­
na de cra ck in g . 15.000 15.000 15.000 15.000
A d ic ión  de nuevo 
A1C13 200g. 200g 200g 200g

Capa de con tacto  an­
tes  transform ación 11.150g 11.750g 1 2 .450g 12.800g

Capa de con tacto  des 
pues transform ación 1 1 .550g 1 2 .250g 1 2 .600g 1 2 .400g

Capa superior 14. 80Og 1 4 .500g 14.850g 15.400g
Cantidad a c e ite  
lu b r i f i c a n t e  en g. 9.060g 8.760g 8.700g 9.240g
Idem en $ ,  r e fe r id a  
a cantidad  bencina 
in tro d u c id a . 60,4$ 53,4$ 58$ 61,6$
Densidad a 202 0,860 0,859 0,860 0,858
V iscosid ad  en 
a 502 13 ,382 14,792 17,422 13,882

C o e fic ie n te  p o la r

v is c o s id a d . 1 .9 1,88 1,92 1,9

2JE!,:PL0 3

200g.

L%

1,88

S ir v ió  de bencina de p a rtid a , u a bencina de crack in g  pre­

parada según e l método TVP de h idrocarbu ros de más a l t o  pun­

to de e b u l l i c ió n ,  ob ten id os  en la  s ín te s is  F isch er-T rop sch , 

que presentaba la s  s ig u ie n te s  densidades:

230

235

240

Temperatura media Densidad
e b u ll ic ió n

502 o ,663
602 0 ,678
*702 0 ,690
802 0 ,706
902 0 ,718

1002 0,728
1102 0 ,736
1202 0 ,740
1302 0,743
1402 0,747
1502 0 ,752
1602 0,759

De igu a l forma que en e l  ejem plo 1 , se r e a liz a ro n  con esta  

bencina de crack in g  tre s  transform aciones su cesiva s a 20,
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40 y 702. El tiempo de rea cc ión  fu é , en cada c a s o , de 24 ho-

ra s . Sólo se obtuvieron pequeños rendim ientos en a c e it e s lu -

b r i f i c a n t e s ,  y es tos  a c e ite s  fueron de mayor c o e f ic ie n t e po-

la r  de v is c o s id a d . Los datos de lo s ensayos pueden verse en

e l  s ig u ien te  cuadro!

T ra n sfom a ción . 1 2 3

Cantidad de bencina 
de crack ing 1000 1000 1000

(r

Capa de con tacto  antes 
transform ación . (50g AICI5 ) 220g 249g

Idem después trans­
form ación . 220g 249 g . 295g.

Capa su p erio r . 225g 970g 950g
Cantidad de a c e it e  lu ­
b r i f i c a n t e ,  en g . 223g lV lg 232g

Edem en $ ,  r e fe r id a  a 
la  cantidad  bencina 
in trod u cid a* 22,3$ i v , 1$ 23,2$

Densidad a 202 0,882 0,895 0,892

V iscosid ad  en 23 a 502 492 562 222

C o e fic ie n te  p o la r  v is ­
co s id a d . 3,03 3 ,25 3 ,12

EJEMPLO 4

Una bencina de crack ing obtenida también por e l  método TVP
de lo s  h idrocarburos de más a lto  punto de e b u l l i c ió n ,  de la
s in t e s is  F isch d r-T rop sch , presentaba la s  s ig u ien tes  den sida -
des .

Temperatura media 
e b u l l i c i ó n .

D•n s i dad. i

502 0,656
602 0,672
702 0 684
802 0,697
902 0,711

1002 0,720
1102 0,730
1202 0,736
1502 0,741
1402 0,745
1502 0,749
1602 0 ,755
170 2 0,760
1802
1902 0,765

0,770

285
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320

325

D<j ig u a l forma que en e l ejem plo 1 , se r e a liz a ro n  con esta  

bencina de crack ing  transform aciones a 20 , 40 y 702 , en la s  

que también se obtu v ieron  con rendim iento nada s a t is fa c t o -  

¡ r io  a c e it e s  lu b r i f ic a n t e s  de c o e f ic ie n te s  p o la r  de v i s c o s i -  ;

I dad también demasiado e lev a d o . El s ig u ie n te  cuadro c o n t ie -i
i
j ne lo s  d iv ersos  datos de lo s  ensayos.

Transform ación. 1 2 3

Cantidad de bencina 
de cra ck in g . lOOOg. lQOOg. lOOOg.

Capa con ta cto  antes 
tran sform ación . (50g A lC lg) 179g. 198g.

Idem después trans­
form ación . 17 9g . 19 8g. 245g.

Capa su p e r io r . 87 5g . 980g. 951g.

Cantidad a c e ite  lu ­
b r i f i c a n t e ,  en g . 280g. 186g. 229g.

Idem en $ ,  r e fe r id a  a la  
cantidad  bencina in t r o ­
du cida . ' 28^ 18, eg 22,9?>

0

Densidad a 202 0,864 0,906 0,907

V iscosid ad  en 2E a 502 342 1722 512

C o e fic ie n te  p o la r  v i s ­
co s id a d . 2 ,12 3 ,7 3 ,2 5

EJEMPLO 5

3e empleó una bencina de crack in g  obten ida de lo s  h id ro ­

carburos s in té t ic o s  d e l método F isch er-T rop ach , con la s  s i ­

gu ientes densidades:

Temperatura media Densidad,
e b u l l i c ió n .

602 0,668
702 0,677
802 0 ,694
902 0 ,706

1002 0,717
1102 0,727
1202 0 ,737
1302 0,747
1402 0 ,756
ISO2 ‘ 0 ,764
1602 0,773
1702 0 ,780
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que se h izo  r e a c c io n a r , de igu a l forma que en e l  ejem plo J , ; 

a 20,  55 y 952, y que prop orcion ó  a c e ite s  lu b r i f i c a n t e s ,  con 

rendim ientos pequeñísim os, con un c o e f ic ie n t e  p o la r  de v i s ­

cos id a d  de 2 ,4 5  hasta más de 4 . Los d iv ersos  datos de lo s  

ensayos se h a lla n  reunidos en e l  s ig u ie n te  cuadro:

Transform ación. 1 2 3

Cantidad de bencina 
de cra ck in g . 1000g. lOOOg. lOOOg.

Capa con ta cto  antes 
tran sform ación . (50g A lC lg) 160$. 90g .

Idem después tra n s­
form ación . 160g. 90g. 90g.

Capa su p erior 888g . 1069 g . lOOOg.

Cantidad a c e ite  lu ­
b r i f i c a n t e ,  en g . 77g. 53g. 37g.

Idem en % ,  r e fe r id a  a 
la  cantidad  bencina in ­
trod u c id a . 7 ,7 # 5,3  i 3 ,7  i

Densidad a 202 0,889 0,931 0,9486

V iscosid ad  en 23 a 502 17,52 77,62 392

C o e fic ie n te  p o la r  v i s ­
cos id a d . 3 ,6 2 ,45 su p erior  a 4

EJEMPLO 6

De ig u a l forma que en e l  ejem plo 1 , se r e a liz a r o n , s u c e s i-

| vamente a 2 0 2 , 50 y 80 2 , transform aciones con $na bencina 

de la s  s ig u ien tes  densidades:

Temperatura media 
e b u l l i c ió n .

Densidad

502 0,647
602 0,657
702 0,667
802 0,675
902 0,684

1002 0,690
1102 0,697
1202 0,704
1302 0,711
1402 0,717
1502 0,721
1602 0,726
1702 0,730
1802 0,733

En e l  producto de p a r t id a , se trataba  de una mezcla de h i -
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370

drocarburos con lo s  l im ita s  de e b u l l i c ió n  de 1502-1802 ob­

ten ida  primariamente en la  s ín te s is  F isch er-T rop sch . SI ren­

dim iento en a c e ite s  lu b r i f ic a n t e s  fu é  pequeño, y lo s  a c e it e s  

ob ten id os  poseían  un c o e f i c ie n t e  p o la r  de v is co s id a d  de 2 ,5
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en números redondos. Los d iv e rso s  datos de lo s ensayos se

encuentran reunidos en e l s ig u ien te  cuadro;

Transform ación. 1 2 3

Cantidad de bencina 
de cra ck in g . lOOOg. lOOOg. lOOOg.

Capa con tacto  antes 
transform aciuón . (50g A1C13 ) 140g. 210g.
Idem después trans­
form ación . 140g. 210g. 230g.

Capa su p e r io r . 910g. 930g* 980g.

Cantidad a c e it e  'lu­ -
b r i f i c a n t e ,  en g . lo o g . 75g. 130g.

Idem en %,  r e fe r id a  a la  
cantidad  bencina in t r o ­
d u cid a . 7,5¡g 13 %

Densidad a 202 0,846 0,844 0,846
V iscosid ad  en se a 502 12,72 12,82 5,42

C o e fic ie n te  p o la r  v is c o ­
s id a d . 2 ,32 2 ,5 244

REIVINDICACIONES

400

Se r e iv in d ic a  :

1 ) . La propiedad y ex p lo ta c ión  ex c lu s iv a  de un procedim ien­

to para la  obten ción  de a c e it e s  lu b r i f i c a n t e s ,  por conden­

sación de m ezclas de h idrocarburos conteniendo h idrocarbu ros 

:io satu rad os, empleando medios de condensación co n o c id o s ,

30r ejem plo c lo ru ro  de a lum in io , ca ra cter iza d o  por que, como 

m ateria les  de p a rt id a , se emplean bencinas cuyas d iversa s
I

tra cc io n e s  presentan densidades su cesivas con una d i fe r e n c ia  j 

de 1fo, en más o menos:

405 Temperatura media Densidad,
e b u l l i c ió n .

502
602
702

0,6510
0,6635
0,6755
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