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La presente invencidén se reflers a generadores
de vepor con circulseidn forzeds. Se conocen genersdores
de vepor con ¢irculaeién forzade., En genersl, estfn en estos
generadoree de vanor la instalacidn de slimentscién y la ins-
talacibn de circulecidn separadas,no influyendo le instalseién
de circulaeidn sobre slimentecidn, HEets se reguls casl slempre

eomo en las calderas normales, de scuerdo con sl nivel de agua




en un tanbor,

| sepdn 1s presente invenoidn se propons ahora
10 regular la trafds del agus de alisen‘acidn por nedio de la
pr-sifn ce L. bomba de cireulucibn. & este chbjeto se hace
tratajar convenisntemente la instalpeidn de alizentaeibn,
as{ como la instalsoién ds ls bomba de circulmoién, sobre
una tubarfa de presidn comin que va a las superficies de cn-
15 | le‘accidn de loos evapor:dores. 51 ls bozba de cireculacidn
da nie -»-¢28n, 1s bomba de airi~entscién ya no podrd alie
wenter tonto, es decir, 1o cantidad de agu: de alizentacidn
disninuye. 3in reneral, la presién de la bozba de ali-enta=
cidn e determina por la resiatencia en el circuito de cire
' _»fsﬁig enincifn. s ooncolds la forza de intercalar en este circuito,

espsoial=ente ‘elante de las superficies de calefacoidn,

los svaporndorss, rosistencics de olcrre que santienen
fproxizmadansnte constante la presidn deda dozba de circula-
0ibn, independiente de la ceneracifn de vapor en las supere
ficies de evaporacidn. Bl emplec de sstas resistencias de
clerre resulta sartioular-ente ventajoso en la presente in-
vencidn, porgue srocins o su eyuia r sulta posible nacer su-
bir la presidn de la bomba de eiroculnoién, sepgin variacidn
de su cpudsl, s cuslguier car:a de la oaldera, rosultando

s de este modo uns posibilidad de r gulseiln para 1ls ali~en-

tucidn, sin gue el asfuerzo de la bomba de circulneién

tenns que aunentar lesasindo. En vez de varier ls presién

de la bomba elevadora de circuimoidn, podrd regulanrse también
segdn estn prosién, dejindola constants y resulandc la cone
35 duccidn del agua 4o ali-entn-4idn onda veg gune la presidén de le
bomba de sirculecién tensza una tendencis a variar, en la supo
! gieidn ue ia encionada ~renifn de sircuincidn varfie con !
| el volumzen de arua el sistern.
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i prosiln de elovacidn de la iastalaoidn

de ciroulacidn podrd nodificarse por medio del volumen de
arua de un depSeito colector, colocado detr's de la sue
verfick da calefaceiba del evaporsdor, disponiendo la con-
duccidn 3sl agua en la forms que al bajar de un doterminado
nivel de sgua entre denasiado pece agus en 1o imstalacién
de cirouincidn. Con ello disminuve la -resiln de 1a bonta
alevedors de oiroulncifn y iz bomba de allnentacién impele
z’%a 1fqnido al renersdor de vapor, Por oira parte podrd
unirse tombidn el dispisitivo de oirculseidn a un separador
centrifugo, zétodo de por 8f conocido. En este grupo se in-
trod. ce la mescls de vapore-agua que vie:ie de la eur ficie
de onlefnocidn del evaporsdor. Cusnta nde agua contensa esta
nescla, tanta nayor presidn produce el dlapositivo ds oir-
Jnciln inflavendc por 1o tanto en la cantidad fe agus ali-
wentads de nn modo  ue oe mantenga uns composiciln corrise
poniiente de 'a mezcla de vapor ngus.

Conviens regular la rresifn de ls bonba de alle
-entacidn dejdndols en determinado valor més elta gue la
presi&n enjél 1ado de la aspirscidn del dimpositivo de elr-
culneidn, o -ue la presifn en cualquler punto detris de la o,
perficie de onlefrcolidn del evap rador. :8{ serd posible
1n variaecién de lasur siones de ciroulncifn, o decir tanm-
vién 1a rogulucidn de la alirentacién, segfn la invenoidn.
{ndaperdisnte de la prenién de vspor ensrada en csda MO~
mento,

Segln la inveacién se podrd trabajar en un
punto det:rminado o'n una separzeiln de vapor y asus, ro-
sultendo uns sagerficle invariable del evap:rndor, y lame
bién una saperficle invariable dol r:caleniedor conesetada

a contimuncidn, 8l se produce valor recalent:do. Fero, oce
/
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70 podré renunciar a la neparuoifn del vaper y del sgua en
un punto determinado, disponiendc por sjemplo, en 1z su-
perficle de calelzcoidn del evaporador un colector inter-
medio, del que pasa €1 asua, y sogin el cuso también wapor,
a 1n instslscidn de circulmcidn. Fox el efecto de la prow
75 8ifn de 12 ciroul:ocifn y el efecto :efinido en la inven~
oi8n, oe detcrming la componieidn de 1a mescle de vapore
asus en gste puntoj la —egols citada gue sigue corriendo
queda entonces coapletsnente evaycrada y el vapor recalentado
La conposicidén de 1a mescls en el puntec del coliector ine
80 toymedio podrf ajuntarse por medio de las resistencias de
clorrs delante ¢eo 1ns sujerficies del evapor dor, oea new
diante =edioibn ::evis, o por variacidn duronte el servi-

cio, También o8 posidle ajusiar la composiociln de 1a nez-

cla da varoreasus en 65%¢ punto con la tenperaturn del vee
, For recelent do. Do acuerdo con €sis se podrd wariasr la prow-
eg*o aids de elevaeiln el dimpositive de circuls-ifn, por ejéme
- 07 __~plo haciéndolo trabajar @ msyor velocidad, o bdien susentan—
c;’a‘ //// do las rosistencise de cler:e. A8 es posible obienar uns
temreraturs congtante de rroslent dor a todes as osr: 8.
94 Zm lar figurss 1 - 6 se 1lustra, comt por
ejemplo. la idrnebase de la invenciln con afs detalle.
» 3n Tige 1 se representa una unidad de ovdern
que se compons de las ires supericies de calel-ceiln l.
2 7y 3. la parie 1 sirve para preonlentisr el agus de alisenw
95 acifng en la parte 2 se efectis priscipalaente la evaporae
eidn, -lentrus-que on 1z mrte 3 se consigue el reato de la

evnporaeifn 3 un recalentanieanto dsl wapor. Una bosha de
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alinentacidn 4 inpele el agus de slizentaoidn por la tule-

rfn 6, proviets de una vdlvuis de retencidn 5, & la parte
1,de precalsntasiente, y de alld corre el agus a iravés de
is tuberfa 7, a ls parte de eveporscifn 2. intre las supere
ficles de snlefaceifn 2 y 3 se dispone un colector esrecial
internedio N, en el que se efectds alerts eerarncidn de
vapor y sryua. Se conduce el azua por una tuterfe 9 s una
bomte de eireulseldn 10 sue devueive el agun 3 18 tuberds

7, delonte de la perte de evapor:cidn 2. ixiote, pues, en
eots porte de lwa sun rficies de caleraccién una ciroulacién
de srua, nientras gue yor 1:8 otras dos sartes ‘e supcrfie
cies de calefaccidn nolo pnsan una vez ias particulas de
ama y vapor respectivanents. Segin la invencidn se intents
consesguir, por rmedio de la veriscidn del nirero de rovoluoio-

nes de 1s bomba de cirsulacidn, unas influencia sobtre ls alie

recalent2do 11, en el luzar 12, un contacto de ltemperaturs
que nealon, gsotr. el motor 13 de l1a bombda de circula-ién
1C, con objets de manlener uns femrersturn uniforme del
vapore Un suiento del nd ero de revslnciones de la hozba
de oiroulseidn tree consigo un auwento del rendimients de
ests bomba y por t:snto una elevacidn de la rreosifn en la
tuterin 7. Somo sulers que la bomda de alitentacidn 4 no
puede trab-jar contra ila presidn suwentsds, la alimento-
0182 gquedar? parsda hasts ngue la bomba de circulacidn, por
hneber bajado ou veloocidnd,o tamdidnpor haber aspirado una

pozcla oorrespondiente de vapor-sgua a la velocidad elevidn,
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vielvs & itratajar s la altura noraal de elevacidn. Se

consigue puos, con el auento el ni-erc de ~irce de la
bomba de circulacidn, -ue baje el nivel de asua en 8l colec-
tor intermeio 8. in este se produce por lo tanto wn -
FOr volumen. de vapor, pudiendo eairzr el vapor con 2o .or
husedad en lu parte de recslentamiento 3, r sultundo por
ellc un naycr recslentaniento correspo diente dsl vepor. Un
fecto contrario te-drd une dieminucidn del nd-aro de rovo-
luciones gorresponiicnties de 1- bomba. in lugar de varisr
la velocidsd de 1s bomba, se podri tambidn regulsr la proe
0i8n de elevaoiln de 1s bomba de oiroulscién mediante los
diepositives de cierre u otrom nedios cuslesquiera. Con es-
ta ~cdids ten'rd la regulscidn un efecto bhastante mds ri-
piaaﬁgua on li8 sencradores de vapor concoidos, con padso
obligndo, purgue la rsgulacidn ataca al final de la corrienw
te d¢ ¥ADPIr.

sostrindose an eate ojemplo ¢l empleo 4« une

/fﬁﬁmba normal de eirouincién, representa Fig. 2 otra forue

mh de 1m ~jecucida ds eata bomba, que sn ente cmso estd
directa-ente acoplsdn al colector intermedlo. E1 rodete

14 1levs en su partc snterior costillares 15 que efsctian
afdn antes de entrur la weg:la de vapor-agua on el rodate,
uns ex.loidn del sgum. L8 mesola de vanoreagus qu  aale de
la parte 2 de las suprrficles de salersecidn, se conduoe por
l1a tuserfe 16 a 1a perte inferior del coiector intermcdio.
Sn sots parte de entreds de la sesele llevan lom contillew
rea=lansadores convenienstomenie anoa rscdrtes 17, para no
iaredir la 2orrisnte de salida. %n la misma forme conviene
dejar entrar slge la tu erfa 16 dentro fel coieotyr inter-

mnedio 8.




Por ¢l efecto centr{fugo del rodete Ze la bomba, con los
costillares nue eniran en el depfsito, se lsnza el agua
hacla el exterior, resultsndn a le veloecidad ereciente
de la bouba un nivel de agun que se tranalada hacla fuera,
165 zientras que el vapor i%s o menss hf¥»edo corre por el me—
dio hacia arriha, a través d¢ la eaja 18, a la tuberfs
haela el recalentsdor. Bn estn figuras ss ve que el rodete
de la bhomba agté momtndo en forme volante sobre el eje. Fee
r», del nismo modo es tamdidn posible pasar el ele de la
165 bombn haeln arrida, a través el colector intermedio y
disponer un segundo eosjinete para el eje. Z1 aoocionamiento
podri sfectuar£e por medic de un motor uontado directamente
gsobre el wmismo ejs, o sogfin el elemplo eitado, por un en. ra-
naje 19, '
1170 Otra forms de ejecucidn de la idea definida
\E ;oen eata inveneldn estd reprerentada en la Pig. 3. Se reen-
%5/////1;;Ln el colector interwedio y la bombe de cireul cidn,

:w -n&‘of)*" *3 Oo

éga _~“por un dispceitivo gi:atorio de separacidn 2C. La nescla de
> e vapor-arua que llega de im parte 2 de ias suprerficies de
//i;;/ ealefnccién se in‘roduce, m través de la tuteria 21, por un
//// lndo, en dircecidn exial en el dispositive de separscién.

En dste ae pone la mescla en movinziento giratorio, sepurdne
dose el sagua por el efecto centrifugo hacia fuerm, mientras
que e} vapor pudrd eer extrafdo por el medio, conduciéndolo
18 a t ovés de la caja 22, a lz tuberis 2% haciz el recalenta~
dor. £l agua cenirifucada reeibe presiln en el dispositivo
de serar-cidn, por los dludbes e rodete diapuesto en la eirs
cunflerenein exterioy y en la ¢ajs espiral contigun 24, condu-
cifndola a itravés de la tui-rfa 25 a la tuterfa 7, de donde

185 vuelve & la parte 2 de lus eu-erficies de omlefnecoidén., in
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tn 1la tuber{s 6, dispuesta ontre la bombu de alizeniaeién
4 y le parte de p:e-calsniariento 1, se dlspone, en ves
| de 1la vélvula de reteneidn, una vdlvula de r.gulzoién 26,
‘ 48t4 podrd reeibir su rando, por ejemplo, por la difer n-
1 192 cia de rresidn sntre las preziones de las tu exrfas 25 y 23,
| 0 2% y 21. Las presiones indiondus acclonan sobre un servoe
motor a los dos lados del pistin de mando en el cllindro de
rmando 27. Si surenta la presidn diferencinl por cneiza de
deterainada medids deseada, se of rre lz védlvula de rogula-
| 195 cién, recidiends la parte de evaporacidn 2 solamente agus
de ciroulacidn. 5e podri adn aurentar el efecto do la ree
guiacién por la presién daife. .neial, disponiendo antes de
S 1as enirad:s de la,iuberfs en la parte de evaporscifn 2,

tozavia dispcsitivos especinles de oclerre, resuliando ya

con un pequelic aurents de la cantidsd de ague elevada, un

L nto cansiderahle de 1a presién dife-encial. También en
te ejemplo podrd conseguirse unz :egulaciln de la tempe—
ratura del recalentedor por medioc de la varimcidn del nd-ero
de r:voiucioies del dispositive de separacién. Cu-nto wda
rapidanente gire 8ste, tanto més seco serd el vepor gue
corre & la tuver{: ~3. Sobre la ca a de prraifn del dis-
positivo da separucidn ase dispone una vdlvula de retenoién
que hs de evitor jue, al parar el dispositive de separseidn
se -rodusca una marcha en vacfo de las superficies de cale-
210 facoidn y de 1o tuberfs a presibn. ademis seri convenienie
evitar que lae superficies Je calefmceidén de la parie de
avaporzcibn 2 se pueian vaciar sobre la tulerfs de la mez-

ola; Aparte de disponer lan superficies de calelaccidn
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convenientesente se podrd taabidn cixsegulr este afeoto

llevando la tuberfa de la meze’a por lo pr.nto tan alts

que a0 pusdan vaelarss las superficida de calefaccifn. 31
agu: que ve encuentra en ls tuderfs ds la nemcla 21, corre
al parar el ddspositive de separseid hneds el wisno y povr
t-nte &=2te quedard an la zayorfa 4o los on808 completasente
ilenc 2e gpun. Por eao se propone de acuerdo con la invene
oifn,llever la tuberfas de tomn de vapsr 2% por lo prénto
tal alta que, ul pararse el diapositivo de cepar-eidfn, solo
pueda entrar sgun en 1 tuberfn Je vapur, en esta parts dirie
glda hneln arrits., il echar a andrsr el diaspusitivo de sepa-
racidn, el azue volveris a este dispositivo y la %uberia de
vapor juedaris nuevaneate y por eamﬁiutu desaguadi,

%1 dispoaitivo ds ceparscidn ropresentsdo
< Pz, 3, sueda nls desallade on la fig. 4. Sobre el eje
acoclonaaliento "8 se zonts ol rodete centr{fugo 29 an for—
®a volan-e, Le nezola se introduce en el rodete centrffugo
por un lado, a iravés de la caja 30. £1 rodete contrffugo

sc coapone de una ¢ rears 32 en forwa de iombor, completa-
mente cerruda al exterior hasta los £lades del rodets 5%, y
unida por varios costillsarss centrifugsos sxiales 33 al cubo 34
La megola que entra se condure convenlentenente por fuera
sediante una chape-direciriz 35, donde el zayor afaéto
centr{fugo produce uns =ejor sepsr-cién de agua y vap.r.
Xl varor gue ¢orre al ocontro, ge saca, oon un grade de hue

madad mda o menos pronunciado sezdn la velseilad del dianosie

tive qda aeparaaiﬁa; por enciza de lm omja 22, conduoiéndolo

al recalintuder o al lugar 4e mu empleo, El agu: se cleva en
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el rodete 31 y 1n espiral contizua 24 a uan presiln Geter-
ainade por 1a altura de la capa de agua en el dispoaitivo
de separacifn y veloeldsd gperff rica del rodets o la ejecu-
oif: ded miaﬁo, reapeotiva ents, ocn objato de haocerlia clre
cular aueveserte por im. superficies de calefaolén,

’ Otro ajeuplo de la idsa-~base da la in-
veneidn ext4 reprecentzds «n la lig. D I ente adquena dé
conexiones se muestra por egamﬁlﬂ odue ve podrd realicer
1a idea de 1a invencida cen la disposicién s un ‘egdor
normsl de evap racidn. bssa dispisieiln esii indiceda
on todos 10s ¢ 08 en que el agus de alimentacidn conten~
ga szles. Z1 contenlde de sal el agua de iae calderas
se ~ablens deapuds, medisnte una operacidn do desl.iwr
gobre una vilvule 40 sorrespondiente, a un valor determi-
ando. La memela Je varoTeagus que sale de la parte 2 de

As surerfioies de calefsueidn, se conduce a la cémeru de
vapsr del tambor 36. Alld se efestds una separacién de wa-
por ¥y ngule El vapor se seos por la tuberfa 37 y el agua se
sondnce al volumen reastante de mgua del tazbore & la altura
del nivel norzal de agus se sncuenlra em €1 tambor un éa-
nal ée tom: 38, por el gue llegs 6l ajua que pass por enoie
ma, = 1a tutesfa 9 d¢ 1a bomta de clreulseidn 10, Il modo
de trabajar de la bemta de eirculsoién estd ideado de forna
gque el rodete no ze lene del todo con amue, variando la pre— .
pidn de 1z bomba segin la sltura de 1r capa do BJus, €3 de=
cir sezén 1. centidzé 46 mgua gque llesga por la tut«idd 9.

Como guiera nus 1z bozha est! tambifn zfs o menos llens
de mpun en su parts ceniral, serd ¢ nwesignie uan eomunicacibn
de estz efdzara con la del vapor del ta-ior, “xdlonis uny

verfs 39. A presiln constante Jel vspor en el tasmbor
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se construye la bomba de alimentseién de forma gue resulte
una presidn de elevacién que exceda de la presidén del va-
por en clerta medida,con un dlegrama en extremo plano,
Tan pronto que se suministre por la bomba de alimentacién
una can tidad de agus excesivs, uns mayor csntidad de ague
pesa, sagln la invencidn, por el vertedero 38 hacia la
bombs da circulsciédn., Por la mayor capa de sge cue se fore
ms en ls bomba de circulacidn, ésts racide uns presién
de elasvacién mayor, reduciéndose el psso de la bhomba de
alimentsoién por ls presién en la tubderis 2,

En Fig. € ge representa la bomba de ciroculescién por
sepsrado; la tuberi{a 30 estf dispuesta en le mitad del
eje de la bomba mientras cue el sgua entra de la tuberis
9 al rodate por un esnscio anualr conocéntrico a ls selida
de 1z tuherfa 39,

En uns instslscidén eegin Pig, 5 conviene man tener
1s presién de 1s bombs de alimentscidén en determinado
valor mfés elevada cue la presidén del vapor, sl ésta
ver{s con lsz condicionee del serviclo,

Podré res:ltar ventajoso, construir en un
s80lo conjunto la instel soibn de eirculsecién, o 1la inste-
lacidén de separaciédn respectivamente, cor 1ls bombe de alimen-
tsoidén, no siendo entonces preciso nrever un Aisvositivo
de sccionamiento seperado vnor ls cireunlacidn,

N ¢ T A

mems mew O RRaES
Habiendo ye descrito amplismente la natursleze

de) invento as{ como la manera de llevarlo a cabo en la

préetica, se hace conetar que las disposiclones smteriormente

descri tes son susceptibles de ligeras modifilcsacionss de

detalle, #in gue vor ello se altere el prineiplo fundamental
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del invento. Tambien se hsce constar que dicho invento se
refiere s une patente presentads en Alemania con fechs
28 de Noviemwbre de 1936, bajo el N2 G,94.2561 X/13 g, acogléndose
por lo tento, a los beneficios nue conceden los Convenios
Internacionsles en vigor, siendo lo que constituye 1ls
esencia de dicho invento y vor lo cue se solicita patente
de inveneldn por veinte sfios en Empafiar "Generador de vapor
con cireulacién forzada"; ceracterizhndose por lo siguiente;

19,~ Oenerador de vapor gon eireulscibén forsada,
caracterizgsdo porcue se reguls ls cantidad de agua de alimenta-

cién por le presidn de elevacién del dispositivo de circula-

cibén,

2%,- Genersdor de vapor segin reivindicecién 1
ceracterizado porcue le presibn de la bomba de circulacién
es variahble y regula la traids del agus de alimentscién,

32,- Generador de vanor segin reivindicsoién 1,
caracterizndo poroue 1ls pres!ién de elevacidn del dispositivo
de circulecién suments con el volumen de agus en el genersdor
de vanor y norous la slimentscién se regula segln la presién
de elevacién del disvositivo de circulecién,

4%, Generador de vapor segén relvindicaciones
1l v & ceracterizedo norque se elevan las centidadss de 1{quido,
condueidor vor el diapositivo de eireculeciédn y por el
dispositiveo de elimentacidn, & una tuberf{a comén cue conduce
& la superficie de rslefaccién del evaporsdor,

62,~ Generador de vapor segfin reivindicsciones 1 v
4, caracterizado norcue se disyone la unién de las dos
tuberiss da presién en forma cue se caliente previamente el
agus alimenteds por medio de la tomba de alimentacidn en las
superficles de calefrceidén posteriores, antes de efectuar

la mescls con el asgue de circuleeidn,
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62,~ Jenerador de vanor segln reivindicacliones
1 y 5 carecterizado poraue se regule la elevacién del dispo~
#ltivo de circulacién de acuerdo con el volumen de sgua en un
depdsito eolector, conectsdo e eontinuecidn de las superficies
de los pre~evanoradores,

7%,= Generadar de vanor segin reivindicaciones
1 y 6 caracterizado porque se disnonen delante de las super-
ficies de calefaceldn de los evaporadores previos dispositivos
de clerre cue permiten el aumento de la presién de elevacidn
del asparatc de circulacidn, independiente de la formacidn
del vapor ea loe tubos del svaporsdor, al sumantar el
ca:dal de la bomba de circulaciédn,

89,« Genersdor de vapor segin reivindicaclones
1l y 7 carscterizsdo porque se remls la resistinels de 1l=as
vélvules de cierre delente de lsas superficies de cslefaccién
de los evaporsdores, de scuwerdo gon la temperatura del vepor
recslentado,

92,~ (enerador de vapor segfr reivindicaciones
caracterizadc jorcue se reguls la eleveciédn dal ¢ispositivo
de circulscidn de scwerdo con 1la temperaturs del vapor
recalentsdo,

10%,~ QGenerador de vanor segin reivindlcaciones
1 y 9 caracterizado porque el dispositivo de circulaci én
esté unido a un separador centrirugo de vapor.

11%,~ Generador de vanor segin reivindiceclones
1 y 10 cerecterizndo poraue en el dispositivo de e¢irculaecidn
con separador centr{fugo se prevé en el lado de 1a impulsién
una vélvula de retenciédn, ¥ porgue las superficies ds
celafaceidn, y la tuberie de lo mezela de egue del vepor

raopoctivamante. estén colocsdas de forma cue no pusde

producirse una mercha en vacic de lae superfizies de
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celefaccidén al pararse el Alspositivo de circuleciédn,
3656 122,« Generador de va or segin reivindiceciones

1 y 11, coracterizado norque se llevas la tuberfs de la
tome de vanor hasta tal altura cue, al parsr el dispositivo de
eirculacidn, pueds entrar en &1 ¥ en la tuberia de 1la
mezcla y toma, en su nerte selisnte, el agus gue corre al
370 intertos del dispositivo de eirculsciédn,
"Genersdor de vepor con éirculaclén forzade",
Tel y como cueda substancisimente descrito en la
presente mamorie e ilustrado en los dibujos que se
acomps Ren,
3756 Esta memoria consta de catorce hojss éncritaa

por une s0la cara.

Sah Sebastién, 18 de Dicismdbre de 1937,
GESELLSCHAPT FPUER LA MONT KESSEL UND KRATFWIRTS
CHAFPT, m, b, H,
POR PODER,
de J. Gédmez Acebo
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