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La presente invención ae refiere a generadores 
de vapor con circulación forzada. Se conocen generadores 
da vapor con circulación forzada, Sn general, eatSn en estos 
generadores de vapor la instalación de alimentación y la lns- 

5, talaclón de circulación separadas,no influyendo la instalación 
de circulación sobre alimentación, Rata se regula casi siempre 
como en las calderas normales, de acuerdo con el nivel de agua
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en un tambor*
■legón la presente invención se propone ahora 

regular la traías del agua de ellnentselón por saetí® de la 
prsión de 1?, bomba de circulación* £ este objeto se hace 
trabajar convenientemente la instalación de alimentación,, 
así cono la instalación de la bomba de circulación» sobre 
una tubería de presión cocón que va a las superficies de ca­
lefacción de los «vaporadoras. Si la bomba de circulación 
da nó* ;oMfefóa» la bomba de argentación yo no podrá ali­
mentar tentó» en decir» la cantidad de agun de alimentación 
disminuye. lía general* la presión de la bomba de alimenta­
ción . e determina por la resistencia en el circuito de cir­
culación. Se conocida la forma de intercalar en este circuito» 
especialmente 'eXante de las superficies de calefacción, 

loe evaporndores» rasietenoias de cierre que mantienen 
proxinadai»nte constante la pre sión d«ü& beaba de circula­
ción» independiente de la veneración de vapor en las super­
ficies de evaporación. El empleo de estas resistencia® de 
cierre resulta particular ente ventajoso en la presente in­
vención» porque gracias a su «ayuda r salta posible hacer su­
bir la presión de 1© bomba de circulación, aegón variación 
de su caudal» a cualquier carga de la caldera» resultando 
de este nodo una posibilidad de r gulnción para la alimen­
tación» sin que el «afuerao de la beaba de circulación 
tangí» que aumentar lemas! ©do. Saz ves de variar la presión 
de la bomba elevadora de circulación» podrá regularse también 
c«gón esta prasión, dejándola constante y regulando la con­
ducción del agua do alimenta - ión cada vea que la presión de la 
bomba de circulación tenga una tendencia a variar» en la «upo 
alción ue la mencionada preaióa de circulación varíe con 
el volumen de agua leí sistema*
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Xa  prfisl&i de elevación d© Xa laiteltóíióii 
d© circuladón podrá modificarse por asedio del volumen a© 
agua de un depósito colector, colocado detr •# d© la su» 
perfidb da calefacción del evaporador, disponiendo la con­
ducción del agua en la foraa que al bajar de un determinado 
nivel de agua entre de ¡rao i ado poca agua en la la© t o loción 
de circulación. Coa ello disminuye la resión de la bomba 
elevadora de circuíación y la beaba de ali mentación inpele 
&'a líquido al generador de vapor, Por otra parta podrá 
uniros también el dispositivo de circuí telón a un separador 
centrífugo, cátodo de por eí conocido. 8a este grupo se ln~
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perficle de calefacción del evnp.rador. ASÍ será posible 
la variación de lasnr ©iones de circuí ación, ©ft decir taa» 
bión la regulación, de la alimentación, segón la invención, 
independiente de la presión de vapor generada en cada no- 
sentó.

Segó» la invención m  podrá trabajar en un 

punto determinado e n una. separación de vapor y agua, re­
sultando tina superficie invariable del evap.:-mador, y tsa— 
bián una superficie invariable del r-. calentador conectada 
a continuación, si se produce valor recalentado. Pero, se
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podrá renunciar a la separación del vapor y del agua en 
un punto de terminado» di aponiendo por ejemplo* en la su­
perficie de ealer&coián del evaporudor un colector inter­
medio* del q m  pasa el agua* y sogdn el caso también vapor*
a la Instalación de circulación. Por el efecto de la pre­
sión de la circuí'iüióa y «1 efecto definido en la inven­
ción, oe determinn le composición de la mésela de vspor- 
agua en este punto; la mesóla citada que sigue corriendo 
queda entone»» oosplstsaente evaporada y el vapor recalentadlo 
La composición de la mésela en el punte del colector in­
termedio podra ajustarse por medio de las resistencias de 
cierre delante de las superficies del evapor dor» sea me­
diante sedición previa* o por variación duraste el servi­
cio* también ce posible aJustar la composición de la mes- 
ola de vapor-agua en este punto con la tespantara del va­
por recalentado. De acuerdo con ésta se podrá variar la pre­
sión de elevación deft dispositivo de circulación, por ejem­
plo haciéndolo trabajar a mayor velocidad, o bien aumentan­
do las resistencia» de cierre* Asi m  posible obtener una 
temperatura constante de r? calentador a todos as sargas*

En Ins figuras 1 — 6 se ilustra* costo por 
ejemplo* la idea-base de la invención con míe detalle.

Su ?ig« 1 se representa sus» unidad de caldera 
que se compone de las tres superficie# de calefacción 1*
2 y 3. 1m  parte 1 sirve para ^recalentar el agua de alimen­
tación; en la parte 2 ae efectóa principalmente la evapora­
ción, lentraoque en l?s parte 3 ®e consigue el resto de la 
«vaporación y coi reoalsnta&iento del vapor* Una bomba de
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alimentación 4 impele el agua fie alimentación por la tafea­
ría 6, prevista de una válvula le retención 5* a la parte 

ICO l¿de preosleataalentOf y de allá corre el agua a través de 
la tubería 7, a la parte de evaporación 2* ántre las aupar» 
fieles de calefacción 2 y 3 m  dispone un colector esrecial 
la temedlo S* en el q».s m  efeefóa cierta sapamolón de 
vapor y agua* Se conduce el agua por una tubería 9 a una 

105 bosta de circulación 10 que devuelve ©1 agam a la tubería 
7, delante de la parte de «vaporición 2* Sxicte* pues, en 
esto, porte de X«a tmp> rfieieo de calefacción una circulación 
de agua, adentras que por la* otras dos partas is superfi­
cies de calefacción solo pasan una ves las partículas de 

11C agua y vapor respectivamente» legón la invención, se intenta
conseguir, por medio de la verimelón del isómero de rvo lució­
nos de, la beaba de circulación, una influencia sobre la olí- 
^  x *Ón así como man variación de la teaperatura del vapor 
recalentado* 4 este objeto m  sonta ©n la tubería de vapor 
recalentado 11, en el lugar 12, un contacto de temperatura 
que soalon» sofer el motor 13 de la bombe de circula iÓn 
10, con objeto de non tañer un® temperatura uniforme del 
vapor* Un aumento del nó ero de revolucionas de le botaba 
de circulación tras consigo un aumento del rendimiento de 
esta bomba y por tanto una elevación de la presión en la 
tubería 7* Como quiera que la beaba de alimentación 4 no 
puede trabajar contra la presión aumentada, la alimenta­
ción quedará ¡parada hasta que la bomba de circulación, por 
haber bajado su velocidad,© tsablésipor haber aspirado una 

125 mesóla oorresporri5ente de vapor-agua a la velocidad elev ¿da.

12V
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vuelva a trabajar a la altura normal 4© elevación* 3© 
consigue pues» coa el au ento 4©! ná ’ero de .‘irme d© la 
beaba de ciroul»eión, tío baje el nivel de agua en el colec­
tor intercedió 8. ¿en cate a© produce por lo tanto un t»- 
yor voluaen'v do vapor» pudSondo entrer ©1 vapor coa ec ©r 
huasd&d en 1» parte de recslenias&ento 3, r cuitando por 
ello un rmvor recalentar.! ente oori-eepo diente del vapor* Oa 
efecto contrario tendrá una ¿iessinneión del nó a ro de revo­
luciones ««anreipoRlleat®# de X--- beaba* Ha lagar de ▼aria? 
la velocidad de la bomba, ce podrá iaabiéa regular ls pre­
sida da elevación de 1 m boaba de circuí adán sediente los 
dispositivos de cierre a otros medios cualesquiera* Coa es­
ta medida ten'rá la regolacida un efecto bastante más rá­
pido % m  en los generadores de vapor conocidos, coa paso 
obligado», porque la regulación ataca al final de la corrien­
te dê sefrer*

Mostrándose en ©ate ejemplo el copleo de una 
beaba normal de circulación» representa Fig. 2 otra forsa 
aá de la ejecución de esta beaba» que ©a este o:.so está 
directamente acoplada, al colector intermedio* EX rodete 
14 lleva en bu izarte anterior costillares 15 que ©faetóan 
aán antea de eatrur ls íes <*la de vapor-agua en «1 rodete» 
una ex, Islán ú&l agua* La m m l n  de vapor-agua qu sale de 
la parte 2 do las superficies de calefacción» se conduce por 
la'tubería 16 a la parte inferior del colector intercedió*
Sa ©ota parte de entrada de la saeeelo llevan los costilla— 
res-lanscdores convsaieatenante anos recbrtca 1?» para no 
iapodir la corriente Ae salida* Ha la aicna foros conviene 
dejar entrar algo la tu cría 16 dentro del colector inter­
medio Q*
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Por el efecto centrífugo del rodete cíe la beaba, con los 
costillares que entran en ©1 deposito, se l&nsa #1 agua 
hacia el exterior, result&náü a la velocidad creciente 
de la beaba un nivel de agua que se transíada hacia fuera, 
mientras que el vapor n*s o retios húmedo corre por el me­
dio hacia arriba, a través de la caja 18, a la tubería 
hacia ©1 recaíent-dor. En esta figura se ve que #1 rodete 
de la bomba está sontado en forma volante sobre el eje» Pa­
ro. del mismo modo es también posible pasar el eje de la 
bomba hado, arriba, a través iel colector intermedio y 
disponer un segundo cojinete para el eje» di accionamiento 
podrá efectuarse por medio de un motor montado directamente 
sobre el mismo eje, o sogáa el ejemplo citado, por un enu ra­
maje 19*

Otra forma de ejecución de la idea definida 
en sota invención está representada en la Fig» 5* de reem­
plazan el colector intermedio y la bomba de circuí clón, 
por un dispositivo giratorio de separación 20» La neacla de 
vapor-agua que llega de la parte 2 de las superficies de 
calefacción se introduce, a través de la tubería 21, por un 
lado, en dirección axial en el dispositivo de separación»
Sn éste a© pone la mésela en movimiento giratorio, separán­
dose el agua por el efecto centrífugo hacia fuera, mientra» 
que el vapor podré aer extraído por el medio, conduciéndolo 
a t. avés de la caja 22, a la tubería 23 hacia el recalenta** 
dor» SI agua centrifugad» recibe presión en ©1 dispositivo 
de separación, por los alabes te rodete dispuesto en la eir* 
cunferoncia exterior y en la caja espiral contigua 24, condu­
ciéndola a través de la tulría 25 a la tutoría 7* de donde 
vuelve a la parte 2 de las superficies de calefacción. Sn185
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En la tubería 6, dispuesta entre la bomba de alimentación 
4 y la parte de p: e—calentamiento 1» se dispone, en ves 
de la válvula de retención, una válvula de r gulaoión 26* 
Está podrá recibir su .ando, por ejemplo, por la difer sa­
cia de presión entre las presiones de las tu erí&s 25 y 23, 
o 25 y 21* las presiones indicadas accionan sobre un servo­
motor a los dos lados del pistón de mando en el cilindro de 
mando 27* Si ausenta la presión diferencial por encima de 
determinada medida deseada# se el rra la válvula de regula­
ción, recibiendo la parte de evaporación 2 solamente agua 
de ciroulaoióa* Se podrá aán aumentar el efecto de la re­
gulación por la presión dife ncial» disponiendo antes de 
las entrad iñ de la,tubería en la parte de evaporación 2, 
todavía dispositivos especiales de cierre, resultando ya 
con un pequeño aumento de la cantidad de agua elevada, na 

ato considerable áe la presión diferencial* También en 
te ejemplo podrá conseguirse una regulación de la tempe­

ratura del recalentadar per ardió de la variación del minero 
de r-voiucio.es del dispositivo de separación* Cu uto más 
rápidamente gire éate, tanto más seco será el vapor que 
corre a la tubería '"5* Sobre la ca a de presión del dis­
positivo de separación as dispone una válvula de retensión 
que ha de evitar jue, al parar el dispositivo de separación 
se roduaca una marcha en vacío do las superficies de cale­
facción y de la tubería & presión* Además será conveniente 
evitar que la© superficies de calefacción de la parte de 
evaporación 2 se puedan vaciar sobre la tubería de la ases­
óla! Aparte de disponer lao (superficies de calefacción

i
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conveniente mente ae podrá también crsaoguir ente afecto 
llevando la tubería de la mezoTa por lo pr rito tan alta 
que no pueda» vaciarse 1m  miporficllo de calefacción* 81 
agua que se encuentra en la tubería -le la mesóla 21# corre 
al parar el dispositivo de separación hada el mies© y par 
t nt© inte quedará en la mayoría de los casos eomplc tañed* 
lleno a© .agua* Por eso se propone de acuerdo con 1* inven­
ción# llcvsr la tubería de toas de vapor'23 por lo prénto 
tal alta <»ue# al pararse el dispositivo de reparación# solo 
pueda entrar agua en 1 tubería le vapor# en esta parte diri­
gida hacia arriba* Al eoh&r a andar el dispositivo de sepa­
ración# el agua volverla a ©ate dispositivo y Xa tubería As 
vapor quedaría nuevamente y por campisto desaguada.*

81 dispositivo 4e separación representado 
Pig* 3# .¿uada sás detallado en la fig* 4* Sobre el eje 

^e accionad ente 18 se monta el rodete centrífugo 29 en for­
ma rolan*•* La mesóla se introduce en el rodete centrífugo 
por un lado# a través de la caja 30* £1 rodete centrífugo ■ 
so con pone de una c reara 32 ea torta de t sabor# completa­

mente cerrada al exterior hasta loa álates del rodete 5Í# y 
unida por varios costillares centrífugos eriales 33 al cabo 34 
La mezcla que entra se conduce convenientemente por fuera 
mediante una chopo-directriz 35# donde el mayor efedto 
centrífugo produce una mejor separación de sgus y mp-,r*
81 var-or que corre al centro» se saca» con un grado de hu­
medad más o asnos pronunciado soqón la velocidad del disposi­
tivo de separación» por encima do la caja 22# conduciéndolo 
al recalentador o al lugar de au empleo* SI agua se eleva ©n
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•1 rodete 31 y ln espiral contigua 24 a una presión deter­
minada. por la altura de la capa de agua en el dispositivo
de separación f velocidad períf .rio» del rodete o la ejSQta- 
ció'! del si sao* respectiva ente* con objeto Se ha© f ría cir­
cular nuevamente por la. superficies de cu le f a - el ón •

Otro oje apio de la 1lea—bes® de la in­
vención está reprer.eatndii tB la fig* 5# Sn este esquena de 
conexiones s© nuestra por ejemplo cómo a® podrí realizar 
la idea de la invención con la disposición le un tambor 
norsal de evap ración. beta disposiolói* está indicada 
en todos los caos ©n que el agua de al i sae n ta el ón conten­
ga 3alea* SI contenido de sal el agua de la® calderas 
se -aliene despula» «adíente una operación do deftlvler 
sobre una válvula 40 correspondiente» a un valor deterci­
ando* La rasada de vapor-agua que sale de la parte 2 de 

superficies de calefacción* se conduce a la cámara de 
vapor del tsabor 36* Allá se efectóa tea separación i® va­
por y "gtia* 81 vapor se .‘-eos por la tubería 37 y el agua 3e 
conduce al volumen reatante de agua del tambor* A la altura 
del nivel norial áe agua se encuentra en el tambor un ca­
nal de tone 38, por el que llega ©1 agua que pasa por enci­
ma, a la tubería 9 de la bomba de circulación 10* nodo 
d© trabajar de la horate de circulación está ideado áe forma 
que el rodete no m  lene del todo oca aína* variando la pro» . 
alón de la beaba eegón la altura de Ir. cap® de agua» m  de­
cir segán caatid&é de agua que- llega por la tuUdó 9*
Como quiera que la bomba es tí temblón. £-Cs o nenos llena 
de agua en cu parte central, será e .ove&lsate usa ecmni ©ación 
de esta cámara oon la del vapor del tambor* -.¿’>»%e una 
tubería 39* A presión constante del vapor en el tambor
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se construye la bomba de alimentación de forma que resulte 
una presión de elevación que exceda de la presión del va­
por en cierta medida,con un diagrama en extremo plano»

275 Tan pronto que se suministre por la bomba de alimentación 
una cw ti dad de agua excesiva, una mayor cantidad de agua 
pesa, según la invención, por el vertedero 38 hacia li^/" 
bomba da circulación. Por la mayor capa de agua que se for­
ma en la bomba de circulación, lata recibe una presión 

280 de elevación mayor» reduciéndose el paso de la bomba de 
alimentación por la presión en la tubería 2,

En Pig. 6 se representa la bomba de circulación por 
separado; la tubería 39 esté dispuesta en la mitad del 
eje de la bomba mientras que el agua entra de la tubería 

285 9 al rodete por un espacio anualr concéntrico a la salida
de la tubería 39.

En un© Instalación según Pig. 5 conviene mantener 
la presión de la boato® de alimentación en determinado 
valor mis elevada oue la presión del vapor, si ésta 

290 vería con les condieiones del servicio.
Podré resaltar ventajoso, construir en un 

solo conjunto la instalación de circulación, o la insta­
lación de separación respectivamente, con 1© bomba de alimen­
tación, no siendo entonces preciso orever un disoosltivo 

295 de accionamiento separado por la circulación.
N O T A ,

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza 
del invento sai como la manera de llevarlo a c abo en la 
préctica, se hace constar que las disposiciones anteriormente 

300 descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle, ain que por ello ae altere el principio fundamental
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del Invento, Cambien se hace constar que dicho invento se 
refiere s una patente presentada en Alemania con fecha 
28 de Noviembre de 1936, bajo el N® 0.94.251 X/13 g, acogiéndose 
por lo tanto, a los beneficios que conceden los Convenios 
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
esencia de dieho invento y por lo que se solicita patente 
de invención por veinte años en España* "Generador de vapor 
con circulación forzada"} caracterizándose por lo siguiente*

1®.~ Generador de vapor eon circulación foreada# 
caracterizado porque se regula la cantidad de agua de alimenta­
ción por le preaión de elevación del dispositivo de circula­
ción,

2®,- Generador de vapor segón reivindieación 1 
caracterizado porque la presión de la bomba de circulación 
es variable y regula la traída del agua de alimentación.

3®.- Generador de vaoor segón reivindicación 1# 
caracterizado por míe la presión de elevación del dispositivo 
de circulación aumenta con el volumen de agua en el generador 
de vaoor y porque la alimentación se regula según la presión 
de elevación del dispositivo de circulación.

4».- Generador de vapor según reivindicaciones 
1 y 3 caracterizado porque se elevan las cantidades da liquido, 
conducidos por el dispositivo de circulación y por el 
dispositivo de alimentación, a una tubería común oue conduce 
a la superficie de calefacción del evapor ador.

5®,- Generador de vapor según reivindicaciones 1 y 
4, caracterizado porque se dispone la unión de las dos 
tuberías de preaión en forma oue se caliente previamente el 
agua alimentada por medio de la bomba de alimentación en las 
superficies de calefacción posteriores, antes de efectuar 
la mezcla con el agua de circulación.
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6#.* Generador de vapor según reivindicaciones 

1 y 5 caracterizado porque se regula la elevación del dispo­
sitivo de circulación de acuerdo con el volumen de agua en un 
depósito colector, conectado a continuación de las superficies 
de los pre-evaporadores.

78,- Generado* de vapor según reivindicaciones 
1 y 6 caracterizado porque se disponen delante de las super­
ficies de calefacción de los evaporadoras previos dispositivos 
de cierre aue permiten el aumento de le presión de elevación 
del aparato de circulación, independiente de la formación 
del vapor ea los tubos del evaporador, al aumentar el 
cendal de la bomba de circulación,

8®,- Generador de vapor según reivindicaciones 
1 y 7 caracterizado porque se regala la resistencia de lea 
válvulas de cierre delante de les superficies de calefacción 
de loa evaporadores, de acuerdo con la temperatura del vapor 
recalentado,

9 8,. Generador de vapor segúr reivindicaciones 
caracterizado poraue se regula la elevación del dispositivo 
de circulación de acuerdo con la temperatura del vapor 
recalentado,

10®,- Generador de vapor según reivindicaciones 
1 y 9 caracterizado porque el dispositivo de circulación 
está unido a un separador centrífugo de vapor,

11*.- Generador de vapor según reivindicaciones 
1 y 10 caracterizado porque en el dispositivo de circulación 
con separador centrífugo se prevé en el lado de la Impulsión 
una válvula de retención, y porque las superficies de 
calefacción, y la tubería de la mezcla de agua del vapor 
respectivamente, estén colocadas de forma que no pueda 
producirse una marcha en vacie de las superficies de
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calefacción al pararse el dispositivo de circulación.
129,• Generador de vapor según reivindicaciones 

1 y 11, caracterizado porque se lleva la tubería de la 
toma de varor basta tal altura míe, al parar el dispositivo de 
circulación, pueda entrar en él y en la tubería de la 
mezcla y toma, en su parte saliente, el agrie que corre al 
Ínter! o a del dispositivo de circulación,

"Generador de vapor con circulación forzada".
Tal y como queda sub stand alisen te dcacrlto en la 

presente memoria e ilustrado en los dibujo# que se 
«eompe Píen.

Ssta memoria consta de catorce hojas escritas 
por una sola cara.

*

Sah Sebastián, 18 de Diciembre de 1937.GESELLSCHAFT FUER LA MONT KESSEL UKD KRATFWIRTSCHAFT, a. b. H.
POR PODER,ée J. Gómez Acebo
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