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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION

X

en
ESPARN A
por VEINTE afios
a nombre de la Sociedad NORDDEUTSCHE KABELWERKE AKTIENGESE-
LLSGHAFT, establecida en BARLIN-NEUKOLLN, AM OBERHAFEN,
ALENANTA
por "UN APARATO PARA LA JONSTRUUCION DE UN CABLE ELECTRICO
CONCENTRICO Y AERO-AISLADO."

El presente invento se refiere a un procedimiento y un
aparato para la construccibn de un cable electrico, concen-
trico y aero-aislado, consistente en un sistema de arrolla-
mientos espirales que envuelven al conductor central y el que
éste queda fijado en su posicibn axial en relacibén con el sis-
tema de espirales, por medio de una suspension de cabo.-Una
conduccidén de esta naturaleza se emplea particularmente para
la transmisién de altas frecuencias, sea en el servicio mul-
ti-telefonico, en la televisién o tambien como cable-feeder
0 alimentador de antenas.

Sabido es que los arrollamientos espirales resultan al
bobinar un mandril con un alambre o una cinta.- Ahora bien;
el presente invento tiene por base disponer instalaciones gue
dén a las espiras, en el moment0o de su elaboracidn, un movi-

miento de translacidbn a lo largo del mandril, de modo que un
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alambra‘o una cinta pueda siempre ponerse en contacto con la

1

mlsmacy‘
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sicién del mandril. Con tales dispositivos se consi-

ollamientos espirales de cualquier largo para la cons-
cidén de 1o0s cables electricos antes descritos.

De acuerdo con el invento se emplean para la transla-
cibn de un arrollamiento en espiral sobre el mandril, disposi-
tivos de tornillos de empuje que estén engranados con la espi-
ral formaaa, y giran por medio de un accionamiento, alrededor
de sus ejes longitudinales.- Estos Organos de empuje quedan,
en cambio, asegurados contra un movimiento de translacién lon-
gitudinal.

Al disponer el tornilio de empuje concentricamente con
el mandril de los arrollamientos, formando este mandril el nt-
cleo del tornillo de empuje, el mandril girar4 segun el presen-—
te invento por medio ae un accionamiento especial, es decir con-
trario a la direccidn que lleva el tornillo de empuje, en cu~
yas ranuras de rosca se arrollan con esta disposiciébn los alam-
bres o cintas.- Las espiras del arrollamiento no pueden agarro-
tarse sobre el mandril, por el sentido distinto de giro de
mandril y rosca de empuje, sino que el mandril por su giro
contrario, afloja cada espira inmediatamente después de su
formacion y el tornillo de empuje la saca del mandrile.

En le disposicion antes descrita queda el tornillo de
empuje rigidamente unido a la viga de las bobinas para 1los a-
lambres o cintas que han de meterse en las ranuras de rosca del
tornillo de empuje.~ Al disponer dos alambres o cintas, se em-
pleara un tornillo de empujedgoble paso y este numero de pasos
del tornillo aumenta a medida que se empleen mas alambres o
cintas de igual sentido de arrollamiento.

Ios alambres 0 c¢intas que se meten en las ranuras de
rosca del tornillo de empuje, reciben la forma espiral desea-
da y quedan reguddrmente distanciados.- {las espiras del arro-
llamiento se desplazan desde la entrada del tornillo ae empuje
hacia uno de sus extremos, sin gue se produzcan una accibn de

sujecion o un agarrotamiento de los alambres o0 cintas sobre el



mandril, o dentro del tornilio de empuje.
El mandril giratorio del tornillo de empuje tiene un

“dandrilado axial por el que pasa el conductor central del ca-

ble eléctrico, aero-~aislado.- Caso de tener que construir una
S conduccion électrica de tres espirales exteriores de alambre

o0 cinta, dos de ellas arrolladas en el mismo sentido, sSe Cc0lo=-

ca la tercera en sentido contrario, sobre las dos primerss es—

piras de alambre o cinta que ya estan formadas por medio ded

tornillo, de empuje y mandril.

10 Esta espiral de sentido de arrollamiento contrario

'\Hﬁ§§§§btiene arroliando el correspondiente alambre o preferen-
; A

¢§ed§ﬂ e la cintam abtes del extremo libre del tornillo de emp

continuamente y por medio del tornillo hacia el extremo li-
bre del mismo y llega por una guia a un dispositivo de bobina-
Je que consiste en un tambor sobre el gue sSe arrolla el cable
eléstrico.

20 Entre esta guia y el extremo libre del tornillo de
empuje se intercala el arrollamiento de suspensidn que une
fijamente el conductor central al sistema exterior de espiras,
-CoB objeto de que coincida el arrollamiento de suspensiobn, pa-
ra el que se emplea un cabo de material adecuado, con 1l0s pun-

25 tos de interseccién del sistema ae espiras, es necesario que
el ndmero de revoluciones de la bobina del hilo de suspensioén
esté en relacién determinada con el numero ae revoluciones del
tornillo de empuje.

Para el cable electrico antes descrito, en cuyo sis-

30 tema de espirales se emplean tres alambres o cintas, tiene 1la
bpbina del hilo de suspensibén un triple numero de revoluci10-
nes en relacibn con la bobina de los alambres o cintas que se
arrollan sobre el mandril.

El empuje de una 0 varias espirales del mismo paso pue-

45 ae obtenerse, en otra forma de ejecucibn, por medio de varios
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?~?ér%@ Para ésta forma de construccidn podra eiplearse un mah- |

fijo. Los tornillos de empuje giran tambien alrededor de
sus propies ejes, su translacién longitudinal queda impedida
y reciben un accionamiento com@in.- El mandril fijo tiene en
los puntos donde ajustan los tornillos de empuje, cavidades
en las que estos tornillos quedan parcialmente metidos. Asi
se consigue un ajuste seguro y uniforme de los tornillos de
empuje con las espirales movidas por ellos, quedando ademés
bien sujetas por los diferentes tornillos.

| Si se desea construir un cable eléctrico, aero=-
aislado, empleando igualmente tres espirales de alambre o
cinta, con una de ellas de giro contrario a las otras dos,
se dispone otro tornillo de empuje mas, metido concentrica-
mente sobre el extremo del mandril, igual que en la ejecue
cién primera que se cité antes, colocandolo en la direccifén
de translacibn detréds de los tornillos de empuje dispuestos
alrededor del mandril.

Este nuevo tornillo recibe su propio accionamiento
y tiene un paso contrario en relacibén con los otros tornillos
que esté&n dispuestos en circulo.- kEn este nuevo tornillo de
empuje se mete la tercera cinta o el tercer alambre.- Esta
cinta queda superpuesta a las espirales antes formadas y se
saca junto con ellas del mandril por medio del tornillo cop-
céntrico.- En esta ejecucibn se mete el hilo de suspensibn
en igual formas a la desorita para la disposicién primera, i-
gualmente pasa el cable eléctrico por la guia y se efectisa
su arrollamiento sobre el tambor.

El invento se representa a titulo de ejemplo en
los adjuntos dibujos mostrando:

La figura 1, una vista de una de las formas de e-
jecucibn del aparato para la construccién de un cable electri-
co, en alzado y parcialmente en seccién longitudinal.

1la figura 2, en esgala amplizda, el mandril girato-~
rio segin la figura 1, con el tornillo de empuje;

la figu
gura 3, una seccigp longituding] de otr
a fOr
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cucién, por la gque se consigue la translacién de las
Gl#s sobre el mandril;
quigjéa figura 4, la vista del mandril fijo empleado en el
aparato de la figura 3;
Ia figura 5, una seccidén segin corte dado en la figura
4, por la linea III - IIIj;
Ia figura 6, un corte dado en la figura 3, por la linea
IV - IV ¥
Ia figura 7, la ejecucién especial de un detalle, a
mayor escalaes
Con la cifra 1 se denomina la bancada de la maduina
sobre la que se fija el soporte 2 de la bobina 3 que gira 1i-
bremente en su soporte.- Sobre esta bobina va arrollado el
conductor central 4 del cable electrico en construccidén.- El
accionamiento de la mAquina y de sus piezas se efectua por me-
dio del eje 5, apoyado en los soportes 6,7,8,9,10.- Antes del
soporte 6, se dispone sobre el eje 8 una rueda dentaaa 11, que
engrana en el pifion intermedio 12, def libre giro, sobre un
gorrén delsoporte 6.- El giro del engranaje 11, se transmite
por el pifion intermedio 12, sobre otro engranaje 14 emplazado
en forma fija sobre el extremo de un eje hueco 15 que pasa por
los cojinetes 6,7, y 8, como mandril del tornillo de empuje 24
que a continuacién se describiré.
Las flechas que aparezcan en los distintos engranajes
indican el respectivo sentido de giro de las ruedas dentadas
y de los ejes unidos a ellas.- Detras del soporte 7, se monta
sobre el eje & un engranaje 16 gque engrana con la rueda denta-
da 17.- Esta gira libremente sobre su cojinete y el eje hueco
15 pasa concentricamente por el engranaje 17 y el cojinete.-,
En el frente del engranaje va montado un porta-bobina 18 so-
bre el que se fijan las bobinas 19 y 20.
EA el ejemplo de construccién dibujado se compone
el cable electrico de un conductor central envuelto en dos es-
pirales de alambre de igual sentido de arrollamiento, y una

tercera espiral de cinta arrollada en sentido contrario.- De

las bobinas 19 y 20 salen los dos alambres 21 y 22 que f
. e for-
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_;;pdﬁ'jas espirales arriba citadas.- Sobre el porta-bobinas 18,

{la cara frontal del engranaje 1%, se fija ademas un tor-

ornillo de empuje tiene doble paso, segin se desprende de
la figura 2 en la eécala ampliada, y se compone de las dos es-
pirales 24a y 24b que terminan en 25 y 26. El eje hueco 15
forma el mandril y sobre el se dispone el tornillo de empuje.-
Como se podra ver en la figura 1, el eje hueco 15 tiene sem
tido de giro contrario al del tornillo 24.
Una prolongacién adecuada del estribo~puente 23

sirve de guia 27 para los alambres de las bobinas 19 y 20
respectivamente. Estos dos alambres, llegan segin se despren-
de de las dos figuras de tal forma al tornillo de empuje y
al mandril que se meten en las ranuras de rosca del torni-
1lo 24.- Al mismo tiempo los dos alambres que salen de las
bohinas formes las espirales antes citadas.- Gracias al gi-
ro contrario del eje hueco 15, se evita una sujecién o un g~
garrotamiento de estas espiras. las dos espirales de alambre
de desplazan por medio del tornillo hacia adelante, es decir
hacia la izquierda en relacién con las Fige 1 y 2, para sa-
lir finalmente de las ranuras de rosca del tornillo de empu-
Je 24, saliendo tambien del eje huevo 15,

En el soporte 8 hay un cojinete largo 28 por el
éue se sujeta y guia el tornillo de empuje de dos espirases

En un extremo del cojinete 28 se monta, un engra-
naje 29, que gira libremente y va unido al engranaje 30 que,
por su parte, engrana en la rueda dentada 31 de 1la que reci-
be su accionamiento. Este engranaje 31, va fijamente montado
gobre el eje 5.~ En la parte frontal libre de la rueda den-
tada 29, se encuentra el porta-bobina 32, y sobre el va mon-
tada la bobina 33, que lleva los arrollamientos para la es-
piral de cinta que se desea formar.- A fin ae poder obtener
la formacibn de la espiral, se dispone la bobina 33 en posi-
cioén oblicua, segun se ve en la figura l.- Ia cinta &4 que

sale de la bobina 33, se lleva por medid de una guis espe-
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igg?@l SJ#DeSpues de salir del tornillo 24, la cinta descan-

El sistema de espirales arrolladas antes descrito
recibe ghors una translacibn por medio del tornillo de em—
puje en la direccibn de la flecha P, es decir que se mueve
en relaciébn con la Fig.2 como un solo cuerpo en la direcciébn
de la flecha P.~ Este cuerpo de espiras compuesto de alambme
10 o cinta deja por fin el extremo del eje hueco 15 y entra, a
consecuencia del empuje, en una guia tubular 45 ensanchada
en su boca, y sale por 44 de la misma.- El dispositivo para
el bobinaje estd representado por un tambor 36, sobre el que
se arrolla el cable electrico.- Este tambor recibe su movi-
15 miento giratorio obligado por el eje 5 y una contramarcha re-
ductora 37, y para evitar un esfuerzo de tensibén en el cuer-
po del cable, se dispone la velocidad periférica del tambor
36 , igual a la velocidad de translaci6bn horizontal del ca~
ble en formuzcibn.

20 Entre el extremo libre del eje hueco 15 y el so-
porte 9 se prevé un dispositivo que mete el hilo de suspen-
sién dentro del cuerpo del cable recien formado.- El hilo de
suspensibn 38 est&d arrollado sobre el carrete 39 que se en-
cuentra sobre el porta-bobina 40, montado sobre la cara fron-

25 tal de un engranaje 41 que gira libremente en el soporte G-

Esta rueda dentada 41, engrana en otra 42 que por su parte

va montada sobre el eje de accionamiento 5, El hilo de sus-

pensién se mete, como se desprende de la PFig. 2, por una guia
especial en el cuerpo del cable, con objeto de unir el con-

50 ductor central 4, con las espirales de alampre o cinta que 1le

envuelven concentricamente.

En la ejecucibn representaca en la Fig. & - 6 se
emplea un mandril fijo 46, sobre el que se arrollian las es-~
piras de alambre o0 cinta. El mandril 46 va montado, sSegin es-

35 te ejemplo de ejecucitn, en un soporte 468 y fijado por la

Chaveta 46b. Este mendril fijo 46, se reduce de diametro en
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Parte del mandril est4 envuelta por un collar 50 que
descansa en un soporte 50a y recibe su accionamiento espe-
cial 50b que hace girar el mandril. El collar tiene en su
extremo libre un engranaje interior 51. Sobre la parte 47
del mandril que va dentro del collar 50, se ajusta un ani-
llo 53, por medio de una chaveta 52.

En este casc se emplean como organos de translacién
de las espirales 4 tornillos de empuje 54, dispuestos en
circulo alrededor del mandril. Estos tornillos pueden cons-—
truirse de alambre redondo y engranan como mas adelante se

describe, con las espiralese. El empleo del alambre redondo

tiene la ventaja de no producir aristas agudas, asegurando
la translacibn perfecta de las espirales. Cada tornillo de
empuje esta en un extremo fijamente unido aun engranaje 55,
montado por medio de un gorrbn 56 correspondiente en el man-
drilado del anillo b3.- Cada tornillo de empuje se mete en
su corresponaiente cavidad 48 del mandril 47.- En la figuras
3 se suprime el tornillo delantero para mayor claridad del
dibujo.- Ias ruedas dentadas 50 engranan con el engranaje in-
terior 51 cel collar 50.- Ios extremos Libres de los torni-
llos de empuje 54, se apoyan eqmandrilados corresp onaient es
de un soporte 57.,- Sobre un anillo 50c¢ que gira en el collar
5§ Yy recibe su accionamiento por 50d, van montadas las bobi-
nas 58, con objeto ade arrollar alambres o cintas 59 sobre
el mandril y dentro de 1los tornillos ce empuje.

Otro tornillo de empuje 60 envuelve el extremo 49
del mandril. Este tornillo se apoya en 1los soportes 61 y 62.
La ranura 63 del tornillo de empuje tiene paso de rosca con-
trario al de las ranuras de rosca del tornillo 54.- El1 tor-
nillo 60 recibe su movimiento giratorio por la rueda denta-
da 64 y un eje 65 desde una contramarcha especiale~ Por me-

dio del porta-bobinas 67, se une la bobina 66 fijamente con
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illo de empuje 60, gtrando la bobina junto con el

_ { tdﬁl&ﬁ@.- Sobre la bobina 66 estd arrollada la cinta §8
ey
57 15 gaggf/mete en la ranura 63 del tornillo 60.

Tiene especial ventaja escoger para los tornillos
54 un calibre de alambre que corresponda a la profundidad de
las cavidades 48 del mandril 46.- Los alambres 59 arrolla-
dos sobre el mandril, metidos en los tornillos 54, quedan
inmediatamente superpuestos a las espiras de 1los tornillos
de empuje, como se ve en la figura 7.- Pero, como quiera que

los tornillos llevan un movimiento giratorio, se produce un

efecto parecido a la ejecuciébn con mandril giratorio, es de-

cir los alambres arrollados sobre el mandril no quedan jamas

sujetos al mddril. Ademss reciben los alambres arrollados 59

- 8u movimiento de translacibn hacia el extremo del mandril,

por medio de los tornillos de empuje.

El funcionamiento del aparato es el siguiente:

Con un accionamiento adecuado se ponen el collar
SV en movimiento giratorio.~ Por engranar la corona dentada
interior 51 con los engranajes 53, estos girarén con sus tor-
nillos de empuje S54.- Simultaneamente se mueven las bobinas
98 con el collar 50 alrededor del mandril fijo 46 ¥y con ello
se meten p.ej. alambres 59 dentro de las ranuras del torni-
1llo 54 y se arrollan sobre la parte del mandril que lleva
las cavidsdes 48; Asi se obtienen sobre el mandril las es-
pirales de alambre.- Pero estas espirales son empujadas par

el giro de los tornillos 54, en la direccién de la flecha
pl, desde esta parte del mandril hacia el extremo 49 del
mismo.- En 1la Fié. 6 se vé claramente que una espira del
alambre 59 queda sujeto en cuamtro puntos de su circunferen-
cia espiral por los cuétro tornillos que 1la empujan.

Se evita un agarrotamiento de la espiral sobre el
mandril 46 por la disposicién de los tornillos de empuje.,-
La cinta 68 se mete, segin la Fig.3, en la ranura de rosca
63 del tornillo 60 y queda superpuesta sobre las espirales

89 que fueron empujadas sobre el extremo 49 del mandril,-
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Bl reeb0 de la translacibn del sistema de espirales, formado
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de\gbﬁe modo, por encima del extremo del mandril se efectda
wes

el tornillo 60.-~ El conductor central 4 corre, igual gque
en la forma de ejecucién ilustrada por la Fig. 1l, por el man-
drilado longitudinal del mandril 46. Detrés del soporte 62,
segln la Fig. 3, se dispone el dispositivo para intercalar

el hilo de sujecibn, numerado con 359,40,41,42 y 43 en Fig.l
En la misma forma que ensefia Fig. 1, se arrolla el cable e-
lectrico aero-aislado, asi formado sobre un tambor, despues
de haber intercalado el hilog de sujecibn y haber pasado el

cable por su guia.

los puntos de invenciodén propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencioén por VHINLE
afios, son los siguientes:

lx. Un aparato para la construccibédn de un cable elec-
trico, concentrico y aero-aislado, constituido por una O va-
rias espirales de alambre o0 cinta arrolladas sobre un mandril
que envuelven concentricamente al conauctor central y sirven
de suspensibn del hilo, caracterizado por que la translacién
de las espirales a lo largo del mandril se efectua por medio
de dispositivos de tornillos de empuje que giran mediante un
accionamiento alrededor de sus ejes longitudinales.

2%: Un aparato para la construccién de un cable elec-
trico, concentrico y aero-aislado, caracterizado porque el
mandril previsto para la formacién de las egpirales vé4 colo-~
cado dentro de un tornillo de empuje y gira en sentido con-
trario al tornillo de empuje, en cuyas ranuras de rosca se
arrollan ios alambres o las cintas. _

3¢, Un aparato de acuerac con el reivindicado en los
puntos 12 y 22 caracterizado por gque un tornillo de empuje
que gira libremente sobre un nucleo, estéd fijamente unido a
las bobinas que llevan arroliado un grupo de alambres o cin-
tas y porque el nucleo por el que pasa el conauctor central,

gira por medio de un accionamiento especial en sentido con-
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‘tnarﬁb\al tornillo de empuje.
? ﬁ? 4@ Un aparato de acuerdo con 1o reivindicado anteriormen-
cterlzado por que se efectua el movimiento translatorio
:una 0 varias espirales de igual paso gque se arrollan sobre
un mandril fijo, por medio de varios tornillos de empuje, C0lo-
cados en circulo alrededor del mandril.

52, Un aparato de acuerdo con lo reivindicado en el punto 4¢
caracterizado por que los tornillos de empuje giran sobre sus
propios ejes y reciben un accionamiento comtn.

10 62, Un aparato de acuerdo con lo reivindicado en el punto
42 caracterizado por que, con un mandril fijo, se colocan en di-
reccibn de la translacibén detréds de los diferentes tornillos de
empuje que circundan al mandril, otro tornilio que envuelve con-
centricamente el extremo del mandril y que gira mediante un ac-

- 15 cionamiento individual; porque este Gltimo tornillo tiene el pa-
so contrario en relacibn con los otros tornillos antes citados
y en el se arrollan otros alambres o cintas, con sentido de bo-
binaje contrario.y superpuestos sobre las espirales formadas con
anterioridad. |

20 72, Un aparato de acuerdo con lo reivindicado en el punto
48 caracterizado por que en el sitio en que los tornillos cir8

~ cundan al mandiil fijo, éste tiene cavidades en las@mismas que

se meten parcialmente los tornillos de empuje, y la profundidad
de las cavidades corresponae aproxiﬁadamente al calibre del a-

25 lambre de los tornillos.

88. Un aparato para la construccibn de un cable electrico,
concentrico, y aero-aislado.

Tal y como se ha descrito en la Memmoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acempafian y con los fines que
se han especificado.

%0 Esta Memoria consta de once hojas escritas por una sola
cara. . . R

San Sebastian x
II Afio Triunfal.

NORDDEUTSCHE KABELWERKE AKTIENGESELLSCHAFT
P. A.
EL AGENTE DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
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