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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE aflos
a nombre del Seflor »ARIO DE FALCO, Ingeniero Civil, de na-
cionalidad italiana, residente en 35 Via Nizza, ROMA
(Italia), por
» MEJORAS EN LOS MECANISMOS PARA LA
TRANSKISION DE FUERZA ».

Son RSN IICI

El presente invento se relaciona con los mecanismos de
transmisidn de fuerzsa y principalmente con los mecanismos de
trensmisidn en gque el cambio se efectua semi-automdticamente.

Un objeto de este invento consiste en proporcionar un
mecanismo de transmisidn con engranes planetarios en el que
puede obtenerse por medio del engranaje unsa impulsién di-

N . 4 N
recta o una impulsidn de menor velocidad.
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Otro objeto del invento consiste en proporcionar el
cambio automdtico de una impulsién directa a unsa impulsién
de méds pequefia velocided por medio del engrenaje, y el cam-
bio semi-automdtico de l& impulsién por medio del engranaje
- 5 por una impulsidn directa.

- Es tambien objeto del invento lograr una impulsién
- directa con un minimun de utilizacidn de una fuerze cen-
trifuga.
Tiene asimismo por objeto el invento proporcionar un
10 mecenismo de btransmisidn que tenga un elemento centrffugo
que se desequilibra mientras el mecanismo funciona a un.gra—
do de velocidad y que se equilibra cuando dicho mecanismo
funcionsa con otro grado de velocidad.
Otro objeto del invento consiste en utilizar pesas
15 centrifugas que no estén sujetas a variaciones en cantidad
-' 'mel movimiento durente la transmisidn de la fuerza, con lo

7Y

s ’ o / .
q@& no se prodmcen pérdidas, no necesitéandose trabajo algu-
e

néiﬁe dichas pesas para el ceambio de uno & otro grado de

£

?gfoci¢ad, pues su funcionamiento se reduce escuetamente

& mantener el sincronismo entre los érboles motor y movido
del mecanismo.

Es igualmente objetb del invento hacer innecesario
todos los movimientos epicicloidales o hipococloidales y
contar solamente con simples movimientos circulares, al

25 efecto de obtener asi mayor rendimiento de energfa ¥y menos
- desgaste,
De la Torma de ejecucidn que del invento se ilustra en

los adjuntod dibugos, a tftulo de ejemplo, resaltardn los

expresados objetos y ventajas del invento y otros més.

30 En los citados dibujos designen:




La fig. 1, una vista lateral en seccidn de una trens-
misidn Planetaria de acuerdo con el invento, vista que apa-
rece tomads de la fig. 2 esencialmente por el corte dado se-
gﬁn la linea 1-1, ilusiréndose algunas partes en elevacién;

5 La Tig. 2, une elevacidn extrema de la trensmisidn re-
presentada en la fig. 1, apareciendo quitada una parte de
la caja e ilustrdndose en seccidn wu embrague de unas via
aplicado &l mecanismo;

La fig. 3, una vista de detalle en seccidn de un dispo-

10 sitivo centrffugo con cépsula de mercurio que puede utilizar-
se en el 4rbol de engrane planetario de la transmisidn ilus- |
trade en las fig. 1 Yy 2, en vez de las pesas que en ellas se
muestran, ilustrando esta figura la disposicidn del mercurio
cuando el drbol gira en su propio eje;

15 La fig. 34, una vista semejente a la de la figura 3,

#pero que muestra la disposicidn del mercurio cuando el drbol

SN
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Wde ehgrane plenetario gira en derredor del eje de los drboles

fmoter y“m0V1ao de la transm1810n,
LU ~
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L’ fig. 4, una vista de detalle en seccidn (segin corte

’Cﬁé&dfﬁﬁ?la Tig. 5 por la 1fnea 4-4), de las pesas centrf{fugas
qQue se emplean en la transmisidn de las figuras 1 y 2, y que
muestra la posicidn de las pesas cuando el 4rbol del engrana-
Je planetario gira en su propio eje;
La fig. 5, una elevacidn extrema de las pesas centr{fu-
) gas de la ffgura 4, ilustrandose las partes en secciones;

La fig, 6, una vistsa similar & la de la fig. 5, pero que
muestra la posicidn de las pesas cuando el drbol de engranaje
planetario gira en derredor del eje de los drboles motor !
¥y movido; y

30 La fig. 7, una vista en seccidn segdn corte dado en lg

figura 6 por la lfnea 7-7.
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En todas las figuras se designen con iguales letras de
referencia las plezasg o partes semejantes.
Haciendo referencia en primer lugar a las figuras 1 y 2,
es de observar gque el mecanismo en ellas ilustrado se destina
) 5} a trensmitir el movimiento de un 4rbol motor A a un 4rbol im-
- pulsado o movido C, siendo coaxig.es ambos Zrboles entre sf
conforme se muestra en la fig. 1, por medio de dos o més con-
tra-drboles o &rboles B de engrane planetario que son parale-
los & los expresados érboles motor y movido, ¥ equidistantes
10 de ellos. Los drboles B van giratoria&ente montados en una
caja planetaris S que a su vez va giratoriamente montada en
los 4rboles motor v movido medisnte el adecuado cojinete S°’.
Todo el engranaje que comprende la cajs giretoria 3, vd den-
tro de una cajs fija T provista de cojinetes adecuades T' que

15 constituyen soportes para los &rbbles motor e impulsado.

S v -
tentados planetarios r3 yr4 de los 4rboles B.

Un mecanismo de embrague de una vfa, que se designa en
20 ”generai con la referencia U, se dispone entre las partes con-
centricas de la caja planetaria S y de la caja fija N. Pue-
de utilizarse cuelquier tipo corriente de mecanismo de embra-
gue de unsa vfa, pero es preferiole emplear el mecanismo que
se describe en otra solicitud de patente formulada por el

. 25 propio interesedo el 27 de Julio de 1937,

- Se observard que mientras la caja de engrane planetario
S estd fija, la transmisidn tendrd proporciones determinadas
por los radios de los engransjes rl, r2, r3 y r4. ©Por otra
perte, cuando la caja S adquiera una velocidad de rotacidn

30 igual a la del &rbol motor A, el drbol impulsado C tomard

. . - / . . .
la misma velocidad y hebréd una impuksidn directa del £rbol

motor al drbol impulsedo.




51 los engranes rl, rz, r3 y r4 tienen proporciones tales
que (con la caja S fija) la velocidad del Zrbol impulsado C
es menor que la del Arbol motor A, la caja S tenderd a girar
én un sentido opuesto al de rotacidn del drbol A cuando la
5 energis se transmite de A & C, impidiendosesta rotacidn por
. medio de un embrague de una via o meevanismo de rueda libre U
& que antes nos hemos referido.
Cuando con eses condiciones de transmisidn (esto es por
la impuleidn por medio de los engranes rl, r2, r3 y r4), dis-
10 minuye el torque de resistencia hasta el punto de hacer la
impulsidn adecuada directa entre A vy C, s se interrumpe el
suninistro del motor que mueve el 4rbol 4, el momento acﬁmu-
lado én el d&rbol C arrastra toda la unidad y Comunica a la
caja S un movimiento glratorio acelerado que, en este caso,

15 tiene el mismo sentido o direccidn gue el de los arboles Ay

'3'3? L@L Sumlnlstro de combustible puede interrumpirse ya sesa

m% u%lmente (soltando por ejemplo el pedal acelerador en el
1

’8.50 de\un automov1l), ya sea automdticamente de conformidad

\§ffifila ve;ocldad de rotacidn del drbol impulsado.

-
‘

20 Cuando la caja S he alcanzado la velocidad del drbol mo-
tor 4, por reanudacidn del suministro de combustible, habrd
evidentemente une transmisidn de impulsidn directa de energia
Plena entre 4 Yy C, a condicidn de impedir la rotacidn de los
arboles de engrane planetario B en Sus cojinetes.

25 Es preferible impedir ests rotacidn estableciendo, con

- fuerzas de elementos centrffugos gque actuen sobre los 4rboles

B, un torque igual y opuesto a 1g diferencia de los torques

aplicados a los engranes planetarios r3 Yy r4. Se obtiene

esto en lag figuras 1 Yy & con pesas centrffugas que se desi-

30 grnan en general con lg letra M.

. . s .
ELl cambio de 1la impulsiodn o marchs directa & lg proporeid




de engrane inferior, se efectua automdt{camente cuando el
torgue de resistencia vence de nuevo el torque motor, toda
vez gque el torque generado por las pesas I deja de ser lo
suficiente para impedir la rotacidn de los 4rboles B.

5 BL empleo de las pesas oentrffugas M acarrearfa difi-
cultades de caricter mecdnico durante el periodo de marchs
o} impulsién por medio del engranaje (cuendo los &rboles B
gliran en sus propios ejes)'si dichas pesas no estuviesen
equilibradas mientras se hallan en esa fase o marcha, por el

10 contrario, en la marcha o impulsidn directa, debe prescindir-
se del equilibrio con el fin de permitir la creacidn del
torque centrifugo mencionsdo antes. Describiremos ahora for-
mas estructurales de las pesas ¥ que hagan posible dar satis-~
facecidn a las expresadas exigengias.

15 Refiriéndonos brimero a las figuras 4 & 7, que muestran

3 pQSas i de las figuras 1 y 2 a mayor eseala, se verd gque

a Lg%iall-‘l,d
se dlsgohen dos pesas fl y f2 en dada 4rbol B, una de las

5 K- ‘

s;ud3es %& Pl forma parte 1nte5ra del 4rbol B, en tanto que
T wy

“ ¢, la otra ’la P2 v4 nontads en el drbol por medio de una excen-
e TP1 OO

NK&I&@&;Q. Por consiguiente, durante la rotacidn del drbol B

en su eje, las pesas Pl y P2 tomardn una posicidn simétrica
con respecto al érbol, sesin se ilustra en las Tfiguraes 4 y 5.
Durantevla rotacidn del drbol B ¥y ae la caja S en derredor
del eje de los 4rboles motor Yy movido A y B, las pesas PL y

25 P2 se recubriran en parte, conforme se ilusirs en las figuras
6 y 7, determinando con sus propias masas el torque centrifu-
&0 necesario. Se dispone un tope -a- vara limitar el movimien
to de las pesas.

Las figuras 3 y 34 muestran una forma diferente de los
30 elementos centrffugos que pueden utilizarse en lugar de las

pesas Pl y P2 de las figuras 4 a 7, si asf se desea. BEstos




elementos comprenden la muy conocida cépsula gde mercurio
cuyo empleo es conveniente en este respecto, toda vez que
durante la transmisidn de energfa, no hay movimiento del
mercurio con resgpecto a las cépsulas. La cépsula de mer-
. 5} curio se designa por R en las figuras 3 y 3A, y consiste
- en una caja cilfndrica hueca montada en el 4rbol B. Dicha
caja contiene une cantidad de mercurio -m- y véd provistae
de un divisor radial o tabique R’. Es evidente que durante
la simple rotacidn en derredor del eje del 4rbol B, el mere
10 curio de lsa cépsula o caja R tomard una forma tdrica que

[ / 4 . .
se equilipra perfectamente segun se vé en la fig.3, mien-

tras que durante la rotacidn en derrsdor del eje de los
drboles A vy C, el mercurio tomard la forma de un cuadrante
yuxtapuesto al divisor o tabique R?’, formando de esta suer-
te uns masa excéntrica conforme se muestra en la fig. 3A.

RQBMHGMZé:Ror lo que precede se comprenderd que el funcionamento

%
>
) . e ’ . . .
Jy@ekla§%~ansm1s1on sera esencialmente como sigue, suponiendo
. J; *—;;-
: el s 2 c s
que l&a Fransmisidn se utilice en un motor de automdvil.
.
: 2 . A .
Al penerse en marchea, el &rbol C serd impulsado por medio

e

-wdé los engranes rl, r2, r3 y r4, quedando impedida de girar
la caja S por el embrague de rueda libre U; el drbol im-
pulsado T girard en el mismo sentido que el 4rbol motor A
bero & velocidad menor. Si ashors desease el mecédnico cam-
biar pars marche dir-.cta, quitarfa el pié del pedal acele-

25 rador o reducirfe de otro modo la velocidad del drbol A.
. No obstange, el drbol C continuard &lrando, por su propio
. momento, a su veloecidad anterior, con lo que las velocida-
des de los £rboles 4 v C tenderdn a nacerse iguales. A4l
tiempo o casi al tiempo en que los 4rboles A vy C estdn gi-
30 rando a la misma velocidad, la caje de engrane planetario S

/ . o s < .
empezara & girar en la direccidn permitida por el embrague
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de rueda libre, esto es, en el mismo sentido que los é4rbo-
- . 7 ' S
les Ay C. La caja S se acelerars rapidamente ¥y la acele-
. . /7
racidn producird la fijacidn o cierre de los drboles B por

el torque centrffugo desarrollado por le masa combinads

w,

de las pesas Pl y P2, que han tomado la posicidn ilustrads
. en las figuras 6 y 7 )o por el mercurio en la posicidn
mostrada en la figura 34). La marcha o impulsidn es en-
tonces directa, con la caja S girando a igual velocidad
que los drboles A ¥y C, y puede aplicarse fuerzs adicional
10 al 4rbol A cusndo se desee, sin por ello perturbar la mar-
cha directa. Si hubiese shora sumento esencial de lea re-

. . 7 ré
sistencia de torque en el drbol C, como cuando el automd-

. /7 .
vil este subiendo una cuesta, la rotascidn de la co .ja S

~F£M skl xa lentamente, venciendose el efecto de los elementos
Ly
centrriugos.

G'/ ‘\
LAxS (

D@spues empieza automdticamente une marcha de pequefia
2.-..

VelOCldad por medio del engranaje, quedando la caja S su-
&l L
JUIpy o0 e o

*‘-amigﬁwﬁ & la caja fija externa T por el embrague de rueda 1i-

bre U. En este marcha de pequefia velocidad, los drboles
20 B giran y las pesas PL y P2 tomam sus posiciones equili-
brades que se ilustran en las figuras 4 y 5 (o Bl merecurio
tome la posicidn representads en la figuras 3).
AUn cuando se he descrito, a tftulo de ejemplo, una
forme de ejecucidn del invento, se comprenderd que pueden

25 introducirse diversos cambios sin apartarse del invento.

) Se adritiréd también que con un ndmero -n- de cambios de
velocidad, como el descrito, en serie, pueden obtenerse
n+l grados de velocidad. En lo que se ha descrito y para
efectos de ilustracién, nos iemos referido varias veces al

I’ 4 -
30 empleo del invenio en relacidn con los autom6v1les, pero

es evidente que el mecanismo objeto de este invento puede
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utilizarse dondequiera se trate de transmisidn de energia.
-¥OoT 4 -

Los puntos de invencidn propia y nueva gque Se presen-
- tan para que sean objeto de este PATENTE DE INVENCIOK por
- 5 20 afios para la que se reivindica la prioridad de la
solicitud de patente presentada en Italia el 5 de Agosto
de 1936, de acuerdo con lo prevenido en el artfculo ol
del vigente Estatuto de la Propiedad Industrial, son los
siguientes:

10 le.~ Un mecanismo para ls transmisidn de fuerza en
el que el drbol motor ¥y el 4rbol movido o impulsado se
conectan mediante engranes planetarios montados en un
rbol que lleva elementos centrf{fugos asociados al mismo
y dispuestos en una caja planetaria acondicionada para

Q;&h&iigzx@r en derredor de los 4rboles motor y movido en una

A dif@dcién, pero impedide de girar en el otro sentido.
; v g

b 3
. . S — - Y, X
o s@EQ.— Un mecanismo para la transmisidn de fuerza en
p
* &

) gnqﬁgél,ﬁue el 4rbol motor vy el drbol impulsado se conexionan

°$$
MR FRPE

X,

mediante engranes plenetarios dispuestos en ura caja pla-
20 netaria movible entre la cusal ¥y una caja fija se estable-
ce un embrague de una via.

32,- Un mecanismo de acuerdo con lo reivindicado en
los puntos 12 y 22, en el que la relacidn de los engranes
es tal que el drbol impulsado girar’s a una velocidad me-

- 25 nor que el drbol motor v la ceaja planetaria tenderd s
girar en derredor de los £rboles motor e impulsado en un
sentido opuesto al de rofacidn de los expresados drboles.

42.- Un mecanismo de acuerdo con lo reivindicado
en cualquiera de los puntos enteriores, gue tiene medios

20 para impedir la rotaéién de los engrasnes plandtarios en

Sus proplos ejes durante la rotacidn de la caja planetarisg
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10

25

20

- 10

alrededor del eje de los 4drboles motor y movido con lo

que puede obtenerse la
52,- Un mecanismo
el punto 4¢, en el que

neg planetarios en sus

mercha directa.
de acuerdo con lo reivindicsado en
o . P 4
se impide la rotacion de los engra-

. . . s
propios eges comunicandoles un tor-

gue igual y opuesto a la diferencia de torque comunicada

por los engranes en el
62,~ Un mecanismo
el punto 42, en el que

nes planetarios en sus

z 4 .
arbol motor y &rbol impulsado.
de acuerdo con lo reivindicado en
. .4
se impide la rotacidn de los engra-

propios ejes por unos medios como

. /7
por ejemplooslementos centrifugos, que no trastornan la

rotacidn de los engranes planetarios en sus propios ejes

cuando la caja planetaria estd fija.

72,- Un mecanismo

de ecuerdo con lo reivindicedo en el

to 62, en el que los engranes planetarios van asgociados

NC/,IJ[\/I\

a pesas cpntrlfugas adeptadas a tomar posiciones asim’etri-

f *

:54038 Gaando le caja planetaria esta girando, y posiciones

/
el punto 72, en el gue una de las pesas centrifugas va

. 4
montads directamente en el arbol que lleve los engranes

planeterios, mientras la otra pesa se monta en el expresa-

/7 . .
do &rbol por el intermedio de una excéntrica.

9¢,~ Un mecanisgpo

o]

como el reivindicedo en el punto

82, en el que la excentricidad mayor de la excéntrica se

desplaza aproximadamente en 1802 de la pesa moantads direc-

tamente.

10¢.~ Un mecenismo de acuerdo con lo reivindicedo en

el punto 62, en el que los engranes planetarios van aso-

ciados a elementos centrlfubos que constan de un cilindro

0 caja que contiene mercurio adapténdose el mercurio a
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N T 4 4 . N P P o
tomar une disposiciodon asimetrice cusndo la caja planeta-
. . . o 4 . P4 . .

ria gira, y unsa disposicidon simétrica cuando la caja
7/ -
esta fija.
112.- Un mecanismo de acuerdo con lo reivindicado
. 5 en el punto 102, en el gue el cilindro o caja tiene una
. . . . 4

divisidn radial, tomando el mercurio uns posicidn adya-

PR 4 s N o’
cente & la division cuando la cujs plunetaria esta
girendo.

. I 4
122.- Un mecanismo para la transmisidn de fuerza
’ . .

10 en el que el 4rbol motor y el drbol movido se conexionan
mediante engranes planetarios y en el que se disponen me-
- . N s /
aios para establecer una marcha directe desde el. arbol

P4 . . . 7/ P
motor al &rbol movido al interrumpir la energfa suminis-

/7 N .
treda &l &rbol motor, moviendose los engranes planetarios

15 ___con los érboles motor y movido como si fuesen una sola
QN HC
A3

: ;gmaumﬁm“ uni@ad en diche marcha directa.
£ . \

Wy
{

‘“tu % «132,- Un mecanismo de acuerdo con 1o reivindicado

et — %

20 se ha alcanzado una velocidwd conveniente de rotacidn del
drbol impulgado.

142.- Un mecanismo para transmisidn de fuerze que
tiene sus piezas construidas, dispuestas y acondicionadas
pare funcionar esencialmente segﬁn,se he dejado descrito

25 con referencia a los dibujos adjuntos y para los fines
< expuestos.
: 152.- Mejoras en los mecanismos para la transmisidn
de fuerza.

Esta memorie consta de once hojas escrites por unsa

30 sola cara.
Sen Sebastian pars Burgos a 2 de agosto de 1937
Segundo aflo Triunfal.
wARIO DE FALCO
D.2.

El Agente de la Propiedad Industrial.
mm&w-
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