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PATENTE DE I NVENCTION

que por 20 afios,para Espafia y sus Posesiones,se solicita
a favor de D. HEINZ HONNEF, Ingeniero,de nacionalidad a-
lemana,domiciliado en BERLIN W 30, Stlibbenstrasse,l3 (a-
lemania),por una "CENTRAL ELECTRICA ACCIONADA POR L

VIENTO MEDIANTE UNAS GRANDES TURBINAS ABREAS"., - - - - -

Memoria descriptiva

En la construccidén de centrales o instalaciones
eléctricas accionadas por el viento es preciso e¢mplear
unas ruedas aéreas muy grandes y dispuestas a una altura
considerable si se quiere conseguir un rendimiento cons-
tantemente suficiente y un grado de eficiencia satisfac-
torio. Por esta razén se ha propuesto ya dar a estas ins-
talaciones aeroeléctricas aproximadamente la forma que
ilustra en esquema la fig. 1.

La fig. 1 representa la mitad derecha de una gran
torre A de unos 300 m. de altura que lleva por medio de
los soportes diagonales B,C el eje D. Al rededor de este
eje D giran en sentidos inversos de rotacidén las dos rue-
das aéreas K y F montadas concéntricamente una dentro de
la otra,siendo el didmetro de la rueda exterior de unos
60-180 m. Cada una de estas ruedas aéreas tiene una coro-
na G y respectivamente H., De estas dos coronas G.Hd.,una

lleva la corona de polos inductora (estator),mientras que




—a

<0

25

30

40

41

S0

la otra lleva la corona de polos inducida (rotor) de un
gran generador de corriente electrodinémica. Como gquiera
que las dos ruedas aéreas E y F son impulsadas por el
viento en sentidos contrarios de rotacién,las coronas de
polos mencionadas,no dibujadas en la fig. l,giran con
gran velocidad en sentidos opuestos produciéndose en el
enrollamiento de los polos inducidos una corriente eléc-
trica muy fuerte.

la presente invencién se refiere a un perfeccio

namiento fundamental de tales mAquinas aeroeléctricas,per
feccionamiento que trae consigo una serie de otras posi-
bilidades de mejoras de toda la instalacién. Segun la in-
vencidén,la corona de polos inducida (rotor) del generadox]
eléctrico, formado por las coronas de rueda G,H, se sub8i-
vide en por lo menos ocho,pero de preferencia en 20-50
grupos de polos,separados unos de otros,cada pclo de los
cuales est4 acoplado en tensidén y cuyos circuitos estén
en conexién por encima de anillos colectores separados
con la parte fija de la instalacién aeroeléctrica. De e-
1lo resulta la gran ventaja de obtenerse un sistema eléc—
trico que tiene el mismo efecto que si se substituyera
un generador Unico,desmesuradamente grande,con cierto nui-
mero de generadores de marcha sincrénica de tamafio normall
Claro est4 que mediante esta disposicidén no sélo resulta
wads fécil continuar el servicio en caso de pequeiio des—
perifectos ¢ interrupciones,sino que también resulta wmis
fdcil el manejo electro-técnico de las tensiones ¢ inten—
sidades de corriente producidas. Esta disposicién permite
ademis la subdivisién del gran generador aéreo en grupos
de polos eléctricos separados que funcionan de generadorels
separados,pero de marcha sincréunica,y la aplicacibn de
una gran serie de perfeccionamientos gque se describen de-
talladamente mis abajo y por medio de los cuales es posi-
ble eliminar todas las desventajas electrotécnicas que

se opusieron hasta ahora a la introduccién en el campo
pridctico de las grandes instalaciones electroaéreas.

La fig. 2 ilustra esquemdticamente la parte
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*fygima de anillos colectores separados.

de una turbina aérea que funciona de generador y que se
ha descrito al principio de este trabajo. Al rededor de
un eje 1 giran las dos ruedas aéreas 2a y 2b,montadas

concéntricamente una dentro de otra,en sentidos couirariq
de rotacidén. lLa rueda 2a lleva la corona 3 y la rueda 2b
lleva la corona 4 provista de una corona de polos electrd
magnéticos dirigida hacia el interior,que funciona de
corona de polos inductora (estator),mientras que la coro-
na 3 lleva una corona de polos electromagnéticos dirigids
hacia fuera,que funciona de corona de polos inducida (ro-
tor) y que,segun la invencién,se subdivide en ocho grupod
de polos I-VIII,divididos eléctricamente uno de otro y
cuyos extremos de enrollamiento esti4n en conexiédn con laq

piezas fijas de las instalaciones aeroeléctricas por en-—

ay &l generador desmesuradamente grande que re-
presentarian las coronas de polos llevados por las coro-
nas 3.y 4,de una wéquina aérea segin las figs. 1 y 2,se

ha subdividido'eléctricamento en ocho generadores (I-VIIL
que se hallan sobre un eje comin,pudiéndose comprender y
tratar eléctrotécnicamente como ocho generadores separa-
dos de marcha sincrdnica.

La completa sincronicidad de los'"gensraaores
parciales" descritos permite mantener dngulos de fase
exactamente determinados entre las corrienies alternas
suministradas por ellos. Yara obtener tales alteraciones
de fases basta desplazar de caso en caso,uno contra el
otro, cada grupo de polos I-XVIII en la corona de rTueda
3 ¥y eso por una parte de la distancia normal del polo.
Si se escoge por ejemplo la distancia entre dos grupos de
polos,segin la fig. 2,cada vez por 12.5 ¢ més grande que
la distancia normal de los polos dentro de un grupo de
polos,entonces resultan en los distintos grupos de polos
corrientes alternas cuyas fases estén desplazadas cada
vez unas contra otras de TT74. Conviene escoger el ndmerc
de los grupos de polos de manera tal gue los grupos que

se hallan diametralmente opuestos sean excitados bajo el
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mismo 4dngulo de fases para que la traccidn magnética sea

compensada en su efecto sobre ¢l ¢je. Si se ponen los gru
por de polos mencionados en una conexibén de estrella con
punto de unién a toma de tierra y si se conectan las pun-
tas de la conexidén de estrella segin la fig. 3 con los a-
nodos de un rectificador de vapor de mercurio 5,se compo-
nen en el circulo de carga que se halla entre tierra y

catodo las diversas fases segin el diagrama de la fig. 4

de manera tal que resulta una corriente continua bien com
pensada. La ondulacidén restante de esta corriente continuk
resulta tanto més pequefla cuanto wds grande se escoge el
nimero de los grupos de polos con fases altsradas unos
contra otros (I-XVIII). Solamente para facilitar una idea
més clara se ha limitado a ocho grupos el ejemplo que o-
frece el dibujo..

liediante un transformador 7,cuyo enrollamien-

secundario
to/se he puesto en corto circuito por encima de una resise

tencia 8,puede quitarse al circuito de corriente continua

la restante componente de corriente alterna,transformindo-

se en calor que puede emplearse por ejemplo para fines de
calefacciébn y otros similares. Otro modo de guitar ia ondy-
lacién restante de la corriente continua producida consiste
en colocar,segun la fig. 5,con el rectificador 5,una mi-
quina compensadora 9 en una fila,que suministra una curva
de corriente conforme a la fig. 6,méquina que es impulsadqd
por un grupo de polos 10 que produce corriente previsto ad
Gicionalmente en la corona de rueda 3,obrdndose la impul-
sién por medio de un motor sincrémnico 1l. La sobreposicidy
de las curvas de corriente,representadas en las figs. 4 y
©,0frece claramente una corriente continua pura.

liientras que la corriente alterna suwministrg-

da directamente por una mAquina aeroceléctrica no es adecud-

da para la alimentacién de redes de consumo por la frecuer-
cia de esta corriente,que depende de la velocidad del wvier-
to,la corriente continua produciua puede llevarse,segin lds

figs. 3-5,directamente a la red o bien después de transfox

frarse en una corriente alternme de frecuencia constante. ks
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1de polos (I-VIII) yue estdn en conexién de estrelia,como

verdad que la transformacidén de corriente continua en coo
rriente alterna de frecuencia constante ocasiona grandes
gastos de méquinae y aparatos,si a tal efecto hay que
servirse de los recursos hasta la fecha corrientes.
Resulta ahora que la subdivisidén del genera-
dor aéreo en una serie de generadores parciales acopladoyg
rigideamerte y alterados unos contra otros en la fase,cond
lo indica la invencidn,permite también 1z solucidn dz es-

te problema del modo més seucillo,si se emplea para este

fin un aparato de descarga apto para ello por su construc
cidn y wandado de un modo completamente nuevo.

Lle fig. 7 ilustra un dispositivo de esta cla-
se. Bl rectificador 12,que lleva rejillas de distribucidn

anbédicas,se halla conectado con las puntas de los grupos

resulta de las figurus 3 y 5. Las diferentes rejillas de

i

distribucidn se hallan antepuestas negativamente por enci
wa de resistencias 13 y la bateria 14 obedece a la misms

manipulacidén en su posicién de reposo contra el catodo de

¥

mercurio. Ademés van unidas,por encima de un sistema de a
nillos colectores 15,con las delgas de un colector 18, in-
pulsado por 2l motor sincrénico 17 en tiemwpos iguales por
la frecuencia directamente suministrada por la méquins

aeroeléctrica (enrcllamiento auxiliar 10).81 colector 16
obra en conjunto con un sejundo colector 18 impulsado por
un segundo motor sinerdénico 19 en tiempos iguasles,confor-
nes a la frecuencia de distribucidn introducida por enci-
m2 de las bornas 20. Los juegos de escobillas de ambos cc-
lectores 16,18 estin conzctados unos con otros.
Por encima del dispositivo de contacto descritd
se conectan las diferentes rejillas de distribucidn del
aparato de descarga 12 en diversos tiempos con su catodo
0 con un potencial positivo escogido a este efecto y sumi~
nistrado por la bateria 21.Conforme a la posicidén de los
dos colectores con respecto a sus coronas de escobillas

fijas se obra en distintos tiempos una pénetracién de la

descarga hacia los diferentes anodos, forméndose (con apli-]




170

175

190

195

200

cacidén del conocido "método de envoltura de curva"),de

las curvas de corriente de fase alteradas unas contra o-

tras de los distintos grupos de polos de la méquina gerof
eléctrica,una curva de corriente alterna de frecuencia
constante.

La fig. 7 ofrece un cuadro demostrativo de
curvas de corriente. En este cuadro se marcaron las cur-
vas de corriente de los distintos grupos de polos (I-VIII)
del generador con rayas,la curva de corriente (aumentadal
de la frecuencia de distribucién con lineas de rayas y
puntos y la curva de envoltura obtenida se ha trazado con
lineas continuas.Se ve que la subdivisidn en sélo ocho
grupos de polos,simplificada por razones de dibujo,ofre-
ce ya una curva de corriente alterna relativamente nfti-
da,que puede transmitirse directamente a la red de con-
sumo por encima de un transformador 22 después de haberse
eliminado las ondas superiores.

Bl hecho de gue la frecuencia de salidsa
transmitida al transformador 22 se halla independiente
de las oscilaciones de aquella frecuencia gue suministra
el generador impulsado por el viento,si se obra como in-
dicado anteriormente,resulta de la siguiente considera-
cibn :

S1 aumenta la frecuencia del generador im-
pulsado por el viento las curvas marcadas con rayas de
la fig. 8 se contraen en la dirececidén del eje de tiempo
t . Al mismo tiempo aumenta la velocidad de rotacidén del
colector 16 en modo relativo,asf que en sus escobillas
fijas se hallan como antes las mismas fases de rejillia
que necesita el colector de distribucidn 18 yue da vuel-
tas con frecuericia constante,para la couposicidén de la
curva de envoltura. Resulta por consiguiente una curva
de envoltura aun wds arwénica y se puede probar fécilment
de modo grédfico que hasta grandes variaciones de la fre-
cuencia de salida conducidas al aparato de descarga 12
no podrén nunca ejercer influencia alguna sobre la fre-

cuencia de la curva de envoltura,sino ¥nicamente sobre
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su volumen en ondas superiores; resulta ademés gue este
volumen en ondas superiores es tanto més insignificante
cuanto més alto se escoge el nlunero de grupos de polos
en que se subdivide,segin la invencidn,la corona de polos
inducida de la wmAgquina aeroceléctrica.

Para facilitar un acoplamiento paralelo de
la instalacidén aeroeléctrica con otras redes conviene
proveer por lo menos uno de los dos {rganos de distribu-
cién rotatorios (16,18) de medios corrientes conocidos
yue han de sexvir al ajuste graduable de su fase de Trevo-
lucidén contra la fase de la frecuencia de impulsidn.ltara
este Iin puede por ejemplo emplearse una rueda de mano
23 que mediante un engranaje de tornillo sin fin permite
una revolucidn del entero motor sincrémico 19 al rededor
de su eje. Resulta asi que una tal revolucién ha de cau-
sar una aceleracidén o retraso pasajeros y limitados de -
la frecuencia de la curva de envoltura y mediante los cug-
les se puede poner ficilmente su fase en armonia con la
fase de la red que ha de acoplarse en paralelo. Un resul-
tado igual puede conseguirse mediante una revolucidn del
juego de escobillas al rededor de los colectores 16,18.

La compensacidén de las corrientes suministra-
das por los grupos de polos divididos eléctricamentie se
realiza convenientemente mediante la regulacidn de la an-
chura de la distancia que separa las dos coronas de polos
(figura 2). Para este fin se montan los distintos grupos
de polos,subdivididos otra vez en grupos,en vigas trans-
versales que pueden graduarse contra la corona de rueda
3 en direccidén de la abertura mencionada (fig. & flecha
P). La graduacidén se efectiia de preferencia mediante una
guia de tornillo sin fin,impulsada eléctricamente y con
efecto sobre cada viga transversal,y accionada mediante
lineas eléctricas unidas con las partes fijas de la ins-
talacidén aeroeléctrica por encima de correspondientes a-
nillos colectores. De esta disposicidén resulta la ventaja
de gue es posible compensar alteraciones de servicio en

la anchura de la abertura antes mencionada,pudiéndose au-
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mentar la distancia en tiempos de sobrecarga mecénica

particularmente grande de la turbina aérea (tempestad)
y reducirse de este modo el peligro de una destruccidn
mecdnice de las coromas de polos por contacto umutuo.

Una ventaja esencial de la subdivisidén e-
léctrica del gran generador iumpulsado por el viento con-
siste en el hecho de que para fines de reparacidén se pue—
de obrar de un modo particularmente sencillo el frenado
rapido y seguro de las turbinas aéreas. A este efecto se
procede separadamente a la puesta en corto circuito de
los diversos enrollamientos parciales por encima de las
correspondientes resistencias. Para excluir del sistema
de anillos colectores las corrientes del cortocircuito
se realiza esta puesta en corto circuito convenientemente
por encima de interruptores montados en la rueda aérea y
que giran con ella. Basta entonces dirigir las lineas de
distribucidédn que corresponden a estos interruptores por
encima del sistema de anillos colectores. Parz mantener
constante el momento del frenado con la velocidad veloci-
dad de revoluciones decreciente conviene disminuir cons-—
tantemente o por grados las resihstencias del cortocircuito
mediante un regulador y ello en armonia con la tensidn y
respectivamente con el nimero de revoluciones decreciente

La Fig. 9 ilustra esquemidticamente una par
te de la rueda aérea 3 que lleva la corona de polos indu-
cida (rotor). ¥n la paleta hueca 24 se ha montado el in-
terruptor del cortocircuito 25 que puede accionarse desde
la central aeroeléctrica por encima de la linea de distri
bucidén 26. E1l interruptor del cortocircuito 26 se halla
montado en serie con un interruptor de fuerza centrifuga
cuyo brazo 27 estd sometido,por medio de un resorte 28,a
una traccidn en direccidén de la flecha 29.Cuando la rueda
aérea gira,el brazo de interruptor 27 se halla en la po-
sicién dibujada,as{ gue X los enrollamientos de los po-
los 30,esquemdticamente bosque jados,pueden ponerse en
cortocircuito por encima de la resistencia total 31 toda

vez que se accilone el interruptor de cortocircuito 25 por
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medio de la lf{nea de distribucidn 26. Con velocidad de
revoluciones decreciente del generador se mueve el brazo
del interruptor 27 por la traccidn del resorte 28 en di-
reccibén de la flecha R9,desconectando asi,escala por es-—
cala,la resistencia 31 hasta que se ha llegado al contacH
to 33 que excluye por completo la resistencia 31,poniendo
la 1fnea de distribucién 24 bajo corriente,con lo gue se
conectan unos frenos mecénicos adicionales. las resisten-
cias 31 pueden refrigerarse mediante una corriente de ai-
re que se dirige a través de la paleta hueca 24 en direc-
cibén de la flecha 32.

la estructura descrita del sistema eléc-
trico exige la aplicacidén de un sistema de anillos colec-
tores para la transmisidén de la corriente a la parte fija
de la central aero-eléctrica,sistema que contiene un ni-
nero bastante grande de anillos colectores y gue por con-
siguiente ha de warchar de modo exactamente centrado para
trabajar con seguridad y sin chispas. La aplicacién de un
tal sistema de anillos colectores en ruedas aéreas de 80-
180 m. de diémetro tropieza con grandes dificultades. No
obstante haber sido posible procurar un alojamiento irre-
prochable a las masas de dicha turbina aérea,que corres-—
ponden a muchos centenares de toneladas,hay que contar,
por las dimensiones tan sumamente grandes de estos coji-
netes,con cierto "juego" que no puede admitirse en el'sis+
tema de anillos colectores",
Bsta dificultad puede vencerse aplicéndos&
sobre el mismo eje,pero separadamente de la turbina aérea,
el sistema de anillos cclectores,conecténdolo por medio dg
érganos flexibles con la rueda aérea. Conviene dar al sis-
tema de anillos colectores la forma de disco y no de rodi-
1lo.51 la turbina aérea consiste en dos ruedas aéreas (fig.
1) montadas coaxialmente una dentro de otra,de movimientos
contrarios,conviene colocar los dos discos de anillos co-
lectores correspondientes entre ¢stas dos ruedas aéreas.

n este caso baste un puente de escobillas comin para @un-




315

i 320

340

345

= 10 =

bos discos de anillos colectores.
La fig. 10 ilustra un corte a través del
eje D de la central aeroeléctrica representada en la fig.

l. Este eje consiste en un tubo de acero 35 cuidadosamen-

lla B (véase fig. 1). Al rededor del tubo de acero 35 se
hallan cuatro carriles dobles 36 en forma de anillos,so-
bre estos carriles reposa cierto nimero de bastidores de
ruedas,distribuidos regularmente por la circunferencia
del cubo,bastidores que llevan las ruedas aéreas 37,38.
¥n el corte representado se ven,de estos bastidores de
yuedas que giran al rededor del eje,sélo los seis basti-

dores de ruedas 39,39a,40,40a,41 y 4la. Entre los dos a-

da aérea,se hallan siempre los anillos de carriles dobles

42,sujetos en los cubos con su superficie de descenso ra-

ruedas auxiliares 44 y 45,colocadas con su eje radial en
el tubo de acero 35. Estas ruedas auxiliares aguantan la
presidén del viento que ataca las ruedas aéreas en direc-—
cibén axial.

Las ruedas aéreas 37,38, giran en vehi-

culos de carriles,de ejes miltiples,al rededor del tubo

to pueden colocarse con seguridad también las enormes ma-
sas de una rueda aérea de unos 150 m. de didmetro. Tambié
resulta que con una tal construccidén de ejes no puede evil
tarse cierto juego entre eje y cubo.

Seglin la presente invencién se elimina
este juego de los dispositivos de escébillas por el hecho
de que estos dispositivos dan vueltas en cojinetes sepa-
rados 46 y 47. Ellos consisten convenientemente en unos
discos 48 y 49 que llevan los anillos colectores corres-—
pondientes y que estdn dispuestos de ambos lados del puen:
te 30 entre las ruedas aéreas 37,38. Este puente lleva
los juegos de escobillas 51 y 52. Los discos 48,49 estan

mecénicamente conectados con las ruedas aéreas COorrespon-

te enrejado,sostenido por las piezas Bl y B2 de la horgui-

nillos de carriles dobles 36,que forman parte de cada rue-

dial. Bn estos anillos de carriles dobles 42 descorren lak

de acero 35 y de ello resulta que mediante este procedimikn-
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dientes por medio de dOrganos elidsticos 53. Para la cone-
xién eléctrica sirven cables flexibles 54.
La fig. 11 ilustra un corte transversal

por el eje 35 y por el disco de anillos colectores 48

hacia la linea de corte a-b. Lelante de este corte trans

]

versal se ha dibujado un corte transversal correspondien

te del puente de escobillas du. Soleuente,para mayor cla-
ridad no se indicaron en el dibujo wds gue tres anillos
colectores 55,66,57 con las escobillas 58,59,60 corres-
pondientes,mientras que en la practica ha de contarse en

cada disco con unos 50~100 anillos colectores concéntri-

Le combinacién ingeniosa de los dispositi+
vos descritos permite 1la prbduccién de una corriente al-
terna de frecuencia constante por medio de una central
aeroeléctrica y eso con una seguridad de servicio tan
grande y con interrupciones por revisiones tan pequeras
que esta central aeroeléctrica puede emplearse sin més
para la alimentacidén de redes de consumo normales,pudien-
do competir eficazmente,como generadora de corriente bard-

ta,con las centrales hidrdulicas y de vapor.

ReIVINDICACIONES

Se reivindica :

1). Central eléctrica,accionada por el viento,con unas
grandes turbinas aéreas,de las yue cada una lleva una co-
rona de polos de un generador de corriente dinamoeléctrich
de gran didmetro,caracterizada por el hecho de que la co-
rona de polos inducida (rotor) se halla subdividida en pofr
lo menos ocho,pero de preferencia en mis de diez grupos
de polos (I-VIII) separados unos de otros,dentro de los
cuales los enrollamientos de cada polo seé¢ halla en serie
y cuyos extremos de enrollamiento estén en conexidn con
las partes fijas de la central aeroceléctrica por encima

de anillos colectores separados.
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2). Central aeroeléctrica,segin la reiv. 1),caracterizaad

se excitan bajo distintos angulos de fases gradualmente
crecientes y que estan conectados con los arnodos de un
aparato de descarga cowdn (5,12) por encima de anillos

colectores separados.

3). Central aeroeléctrica,segin reivindicacidén 2),carac-
terizada por el hecho de que se excitan cada vez bajo los
wiswos angulos de fase (véase la figura 2) dos grupos de
polos que se hallan diametralmente opuestos en la corouna

de la rueda 3.

4). Central aeroeléctrica,segin la reivindicacién 2),ca-
racterizada por el hecho de que los grupos de polos estén
unidos en una conexidén de estrella,cuyo punto de unién
lleva toma de tierra y cuyas puntus de estrella se nallan
en los anodos de un aparato de descarga (5,12) cuyo cato-

do lleva toma de tierra por encima del circulo de carga.

5). Central aerceléctrica segin reivindicacidn 2) caracite-
rizada por el hecho de gue el aparato de descarga b esté
pcoplado como rectificador y gue en su cfirculo de carga
se halla un transformador 7 que quita a este circulo de
carga la componente restante de la corriente alterna pri-

maria.

5). Central eseroeléctrica,segin reivindicacidn 2),caractex
zada por el hecho de gue el aparato de descarga 5 estsd a-
coplado como rectificador y gue su circulo dae carga se ha-
lla en tila con una wéquins compensadora Y impulsada por
pn motor sincrdénico 1l alimentado por un grupo de polos ld

He la médquine aerceléctrioca.

/). Central aeroceléctrica segin la reivindicacidn 2),carad
Lerizada por el hecho de que los diversos extrswos de los
purcllamientos estén conectados con los anocos de un apa-
rato de descarga 12 con distribucién de rejilla,el cual
psté acoplado como "invertidor-rectificador de curvas de
puvoltura" y cuyas rejillas son mandadas por medio de dos

bolsctores (16.18) acoplados uno detréds del otro por enci-

por el hecho de que los diferentes grupos de polos (I-VILIL)

-
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PO, en cojinetes especiales 46,47 y que se hallan conectu~
§os cou las ruedas abreas 37,38, por medio ue Srganos elis—

Yicos &53.

ma ae puentes de c.ontacto tijos,colectores de los gue ang

es impulsado por medio de un motor sincrénico 17 QU LG
Chia. en sincroniciaaa con la méquing aerosléctrica y el
otro por un motor sincrénico 1& yue marcha en sincrorici4

aad con una frecuencia de distribucién fija.

8). Central aeroeléctrica,segin reivindicacidn 1),carac—
terizaada por el hecho de que caaa grupo de polos,convenid:
temente subdivididos en grupos de polos wds pequeros,es—
t4 montado en unos soportes transversales Jue pueaen sra—
duarse por wedio de ailspositivos cde graduacidén iwpulsados
eléctricavente y wundados aesde las partes fijas de la

central aeroeléctrica er la aireccibu r ue la abecriurs

esistente entre la corona de poios inductora (estvator) y

la corona de polos inducida (rotor).

9). Central ueroeléctrica,segin reivinaicacidn 1l),caractet

rizada por el hecho de que se nan previsto en la parte gif

ratoria ae ia rueda aérea uuos interruptores de corto zir+
cuito £5 mandados por encima de lus lineas 26 que llegan
& las piezas fijas oue la rueda aérea Yy que obran el corio+
circuito de los diterentes grupos de polos por encima ae

resistencias.3l.

10). Central aeroelécirica,seglin reivindicacién v),carac—
terizada por el hecno ae que los interruptores de corto-
circuito 25 se hallaw en rila con wuos reguladores 27 uue

Uisminuyen la parte eficaz de las resistencies de corio-

e

11). ventral acroeléctirica,segin reivindicacidn 1, caracve—
rizada por el necho ae que la transmisidén de corriente u
Llas partes fijas de la central aeroeléctrica se efectia
POr medio de sistemas de anillos colectores 48, 49, dispues—

10S, separados de las ruedas aéreas 37,38,en el mismo eje

12). Central aeroeléctrica, segin relvindicacidén 11),con

&S
by
i

circuito,3i,conforue al nidmero aecreciente ae revolucionesd.




45
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dos rusdas adreas dispusstas SO0Le el 0iswo ele y de @o-
vimientos en sentidos ¢;puestos, carac .ecizada por el necilf
de que Los discos ae los anillus colectores 48,49 esian
alspuestos entre ias ruedas daéreas 57,35 4@ 4mMUOS LHGOS

de un puenie fijo 50 yue ileva las escobillas &g, 09,60,

13). central aseroelécirica segln reivindicacionss preceue
tes,caracterizanaa por ser e€senciaimente wna :
"COWIRAL mLBCTRICA ACCIONALA bUX sl VIENIO Meulabis

UNAS GANDRS YURBLNAS ASHwASY,

Lo presente eworia se cowpoue de cualorce 10
wecanograllacas sobre una sola Card,d Llas Jue se aujullian
Lres paanos cara su weyor cowprensidn.

Seviiia, S0 ae Julilo ue iv37.

.
. ¢
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