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MEMORIA DESCRIPTIVA

EL presente invento se relaciona con un dispositivo de 
escape de cilindro de reloj a descanso largo para la regula­
ción de motores de resorte y otros, particularmente aplica­
ble a los tambores de tiempo con movimiento de relojería. 
Sabido es que el escape de cilindro Graham, bien oonooido en 
la relojería, y empleado en los relojes por su sencillez con 
relación al escape da áncora libre, más costoso y de ajuste 
más delioado, está constituido, según se representa en las 
figuras 1 y 2 del adjunto dibujo, por un cilindro hueco 1 
con pared delgada (de una 1/10 mm.), en el cuál hay practi­
cada una primera muesca 2, llamada muesca grande, cuyos bor-
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des están provistos de latios de impulsión que cooperan con 
los dientes aoodados en escuadra 3 de la rueda de escape 4» 
solidarla del piñén 5, y tiene entallada en su parte inferior 
una muesca 6 de menos altura, llamada rauesoa pequeña, desti­
nada a permitir al cilindro 1 el efectuar, desde su posición 
de descanso (fig. 2) media oscilación de unos 180° de ampli­
tud sin hacer retroceder la rueda 4 al chocar contra el tra­
zo 7 de la de los dientes 3 que, después de haber comunicado 
una impulsión sobre el labio de entrada de la muesca grande, 
ha penetrado en el interior del cilindro (fig. 2) y descansa 
durante la oscilación de ida del cilindro por la punta tie su 
rampa de accionamiento contra la cara interior de la parte 8 
de la pared del cilindro 1 (fig. 1 y 2) existente a la altura 
de la parte superior de la muesca grande 2.

El cilindro así constituido es frágil pues, por una 
parte, para permitir una setal oscilación de 180°, es preciso
entallarlo profundamente per la muesca pequeña hasta el pun-

tí 6arremanente 9 de la pared (fig. 1 y 2) ocupe un 
arco de escasa longitud} y, por otra parte, por el hecho de 
que el cilindro es muy endurecido para resistir lo más posi­
ble al desgaste provocado por los 432.000 ohoqqus y rozamien­
tos diarios de los dientes de la rueda de escape contra la 
pared o superficie de este cilindro. Además, los ángulos agu­
dos de las muescas que están talladas según generatrices del 
cilindro, así como el enchufado forzado de los tapones 10,
10* que llevan los pivotea 11 y 11', contribuyen a la fragi­
lidad de este cilindro; que, oon bastante frecuenoia» resul­
ta hendido debido a e3te forzamiento.

Los inconvenientes enumerados anteriormente del escape 
de cilindro draham, hacen muy difícil su aplicación a cier­
tos aparatos horarios, especialmente a loa tambores mecánicos
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de tiempo con mecanismo de relojería, teniendo en cuenta, 
por una parte, que no podría resistir a los esfuerzos consi­
derables, como aba; ohoques, vibraciones, a los cuales están 
sometidos estos últimos, y, por otra parte, debido a la dis- 
tenoia entre los ejes de la rueda de escape y del cilindro, 
que debe quedar absolutamente fija e invariable, puesto que 
el eje de osoilaeión de dicho cilindro normalmente debe coin­
cidir oon exactitud con el eje del tambor y del proyectil.

Se ha intentado construir escapes de cilindro de descan­
so oorto,, con oscilación de amplitud reducida., de 25 aproxi­
madamente, en los cuales la superficie del cilindro actúa en 
suspensión y oscila en el interior de una abertura semicircu­
lar practicada en una lámina, limitando considerablemente la 
amplitud de las oscilaciones de dioho cilindro• Sin embargo, 
dicho escape no puede ser considerado capaz para regular de 
un modo suficientemente amplio y preciso las grandes varia­
ciones de fuerza motriz que se enouentran en loa tambores me­
cánicos de tiempo.

üra pues menester Imaginar una construcción de escape 
de cilindro que pueda comunicar al balancín oscilaciones su­
ficientemente grandes para regular convenientemente las va­
riaciones de la fuerza motriz, debidas principalmente a la 
fuerza centrífuga, efeotos de nutación, etc.

En los mecanismos de relojes portátiles, el número de 
oscilaciones del balancín importen por lo general, IB.000 
por hora, o sean unas 5 oscilaciones por segundo, teniendo
una amplitud media total de 280® a 300®.

Si cambio, en los tambores mecánicos de tiempo oon mo­
vimiento de relojería, se ha observado que, debido a su cor­
ta duración de funcionamiento, que es, según la trayectoria 
del proyectil al que están destinados, de 40 a 100 segundos,
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el número de oscilaciones del balancín a espiral es, según 
el tipo de escape, de 50 a 500 por segundo, o sea 180.000 a 
1.080.000 por hora.

Bien es verdad que, tratándose de un tambor mecánico, 
el balancín es de construcción muy ligera y pose© un momento 
de Inercia bastante reducido coa relación a la fuerza relati­
vamente grande del resorte, comparativamente a la relación 
que existe en un reloj entre el momento de Inercia del balan­
cín y la fuerza de la espiral, de modo que las oscilaciones 
del balancín no pueden nunca superar 80° a 90° de amplitud 
en cada sentido o sea en total 160°a 180°.

El escape que forma el objeto del presente invento, es­
tá basade en las consideraciones que se acaban de exponer; y 
tiene por finalidad remediar los incoa.ve alantes, arriba enu­
merados, del escape d@ cilindro clásico; este escape se ca­
racteriza por el hecho de que el cilindre posee una ranura o 
muesca única de forma redondeada, y por cooperar con una rue­
da de escape con engranaje recto preferentemente cortado en 
una pieza.

Las dimensiones de la muesca única y la forma de los 
dientes de la rueda de escape, estén determinadas de manera 
a permitir al cilindro el describir, después de cada impul­
sión reoibida de la rueda, una oscilación de amplitud rela­
tivamente importante, del orden de 35° a 90°, sin hacer re­
troceder a dicha rueda.

A título de ejemplo, a continuación se describe y re­
presenta en escala ampliada en el dibujo adjunto, una forma 
de ejecución del escape de acuerdo con el invento.

La. fig. 1 representa en sección axial longitudinal y 
transversal respectivamente un escape de cilindre conforme 
se aplica actualmente en la relojería.
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La flg. 2 es respectivamente una sección transversal 
del cilindro según la línea II-II de la fig. 1» así como la 
rueda de escape en plano.

La fig. 3 indica en elevación el cilindro según el in­
vento.

La fig. 4 muestra en sección y elevación parciales el 
perno amovible del cilindro, fijado en el balancín.

La fig. 5 representa en corte y elevación parciales el 
escape simplificado de acuerdo con el Invento.

La fig. 6 indica un plano de la rueda de escape, del 
balancín y una sección transversal del cilindro según la lí­
nea VI-VI de la fig. 5, representando esquemáticamente el 
funcionamiento del escape en el momento en que tiene lugar 
la primera impulsión sobre el labio de entrada.

La flg. 7 es un plano esquemático representando el 
funcionamiento del escape después de la primera impulsión 
sobre el labio de entrada con la punta del diente en reposo 
sobre la cara interior del cilindro, mientras que la fig. 8 
representa esquemáticamente el funcionamiento del referido 
escape después de la impulsión sobre el labio de salida oon 
la punta del diente en reposo sobro la cara exterior del ci­
lindro.

SI escape a cilindro simplificado, según el invento, 
representado en las fig. 3 a 8, se compone de un cilindro 
de una pieza 12 con refuerzo 13 y pivote 14, sobre una parte 
del cual hay dispuesta una mediacaña 15 o uno o varios ner­
vios, cuyo objeto será descrito más adelante. En la cara ex­
terior del cilindro está práctioada una muesca únioa 16 oon 
los labios formados simultáneamente por medio de una fresa 
perfilada que después del fresado no deja ningún ángulo agu­
do .
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El cilindro está acoplado al balancín 17 por intermedio 
de un eje 18 que sirve de tapón cuyo perno 19 se halla ajus­
tado libremente, sin juego en la alisadura del cilindro, sien­
do obtenida la inmoviltiÉión angular de éste por ajuste en se­
mipleno acondicionado respectivamente en 20 sobre el cilindro 
y en 21 sobre el eje 18, Este último también es solidario del 
segundo eje 25 del cilindro.

Con este medio de ajuste y de acoplamiento del eje 18 
al cilindro 12, este último no está expuesto a ningún esfuer­
zo, y de aquí la imposibilidad de ruptura, como suele encon­
trarse en los cilindros usuales con tapón forzado.

Una rueda de escape plana 22 obtenida en una operación 
por sacabocados y ouya hilera de dientes 24 está alisada por 
amolado previo, coopera con los labios del cilindro 12.

Según se observa por las íigs. 3 a 8, este escape es 
de una simplicidad extremada de ejecución, y la posibilidad 
de recambio de 1» rueda de escape plana está garantizada por 
el procedimiento de corte al estampado.

En la fíg. 6 se observa el cilindro en posición de des­
canso, en el momento de empezar la primera impulsión en el 
sentido de la flecha f por el labio de entrada; cuya impul­
sión, en la fig. 7, ha dado lugar a una media oscilación del 
cilindro en el sentido da las agujas de un reloj, ouya ampli­
tud alcanza unos 853 sin que el labio de salida del cilindro 
choque contra la base 25 del diente 24 y haga retrooeder la 
rueda. En este dibujo se nota que, después de la caída, el 
diente 24 permanece descansando contra la cara interior del 
cilindro 12; y, para fines de oscilación, este último solici­
tado por ©i resorte del balancín (no representado) se prepa­
ra a oscilar en el sentido inverso indicado por la flecha f*.

La fig. 3 indica que después de la caída y después de
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una Impulsión sobre el labio de salida; el diente siguiente 
24* de la rueda 22 se halla en descanso sobre la oara exte­
rior del cilindro. Se nota que éste termina su semi-osoila_ 
oión igualmente de 85° de amplitud.

La mediacaña 15 dispuesta sobre una parte del pivote 
del cilindro, reoibe por forzamiento duro una virola de me­
tal más dúotil, sobre la cual está fijado el resorte del ba­
lancín, que puede ser de forma cualquiera, por ejemplo una 
lámina de torsión o un resorte en espiral, etc..

El hecho de estar, por una parte, el eje del cilindro 
fabricado en una pieza con el oilindro, y, por otra parte, 
de llevar un trozo acanalado, dispuesto en dicho eje o pivo­
te, constituye una seguridad oasi absoluta contra todo de­
sarreglo del escape debido a una rotación intempestiva de 
la virola fijada, en el resorte del balancín oon relación 
al cilindro.

además, se haoe observar que «1 hecho de existir una 
sola >aue33& en el oilindro, sin ángulos agudos, permite acre­
centar considerablemente la resistencia de este último; pues 
la sección de la parte reamante 2o (fig.6) presenta sensi­
blemente el perfil de una U concéntrica, cuyas cualidades 
elevadas de resistencia son conocidas.

Finalmente, el hecho de fabricar la rmeda de escape 
por corte a la estampa, pormite obtener a un precio de cos­
te muy reducido la inveroaiabiábilidad perfecta de este órga­
no extremadamente importante.

N O T A

j3b objeto de esta patente de invención que se solici­
ta "Mejoras en los escapes de cilindro de rejoj a descanso 
largo, especialmente aplicables a los tambores de tiempo oon 
movimiento de relojería", que se caracteriza y define por
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las reivindicaciones siguientes, que constituyen su novedad 
y sobre las cuales ha de reoaer la propiedad y explotación 
exclusiva:

1. -Mejoras en los escapes de cilindro de reloj a des­
canso largo para motores de resorte y otros, especialmente 
aplicable a los tambores mecánicos, de tiempo con movimiento 
de relojería, caracterizado porqué el cilindro, posee 'Ana 
muesca ánica de forma redondeada, y por cooperar con una rue­
da de escape con engranaje recto hecha de una sola pieza pre­
ferentemente fabricada por sacabocado.

2. - Mejoras en los escapee de cilindro de reloj según 
la reivindicación 1$, caracterizadas porqué las dimensiones 
de la muesca y  la forma de los dientes d© la rueda de esca­
pe estén determinadas de manera a permitir al cilindro el 
describir, después fie cada impulsión recibida de la rueda, 
una oscilación de amplitud relativamente importante, del or­
den de 8f>° a 90°¡ sin hacer retroceder dicha rueda.

3.-Mejoras en los escapes de cilindro de reloj según las 
reivindicaciones 1 y 2, caracterizadas porqué la forma de la 
muesca única redondeada del cilindro está determinada sensi­
blemente por la intersección de este cilindro con una esfera; 
siendo practicada dicha muesca con eyuda de una fresa perfi­
lada; los labios de entrada y salida, que cooperan con los 
dientes de la rueda da escape, estando formados sobre los 
bordes Se dicha muesca durante el curso de esta operación 
de fresado.

4. - Mejoras en loa esoapes de cilindro de reloj según 
la reivindicación 1§, caracterizadas porqué el cilindro pro- 
piemente dicho está hecho de fabricación de una sola pieza, 
con un pivote.

5. -Mejoras en los escapes de cilindro de reloj según
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las reivindicaciones 1 a 4» caracterizadas porqué la extre­
midad del pivote solidario del cilindro está fresada de mane­
ra a formar varios ángulos o incluso una canaladura, que se 
enchufan a fuerza en una virola oabre Xa cual está fijada una 
extremidad del resorte del balancín.

ó.- Mejoras en los escapes de cilindro de reloj según 
las reivindicaciones 1.4 y 5 caracterizadas porqué el cilindro 
y el tapón solidario del segundo pivote están ajustados libre­
mente entre ellos pero sin juego en sentido axial; mientras 
la iumovilaoióa angular da éstas dos piezas, una oon relación 
a la otra, está asegurada por medios apropiados, por ejemplo 
oon ayuda de a lo menos un s«miplano dispuesto encima de ca­
da una de las dos piezas que enoajan una en otra.

7.-- Mejoras en los escapes de cilindro de reloj según 
la reivindicación 6», caracterizadas porqué el tapón del ci­
lindro constituye ai propio tiempo el eje del balancín, así 
como el asiento de este último.

S.- Mejoras en loa escapes de cilindro de reloj según 
las re i v indio a ui oae s ó y 7. caracterizadas por haberse pre­
visto medios para orientar de manera intercambiable la posi­
ción da los labios del cilindro con relación al balancín; 
medios constituidos por un ajuste a semipiano entre el ci­
lindro y el tapón eje por una parte, y entre el tapón eje y 
el balancín por otra parte.

9.- Mejoras en loe escapeo do cilindro de reloj a des­
canso largo, especialmente aplicables a los tambores do tiem­
po oon movimiento de relojería.

La presento memoria consta de nueve hojas foliadas y 
escritas a máquina por una sola cara,

Barcelona, a %  de Julio de 1938
.!/• iirüz te?K3C7!t!

P . 9 .



N o t a

1. - Mejoras en los escapes de cilindro de reloj a descanso 
largo para motores de resorte y otros, especialmente aplicable 
a los tambores mecánicos, de tiempo con movimiento de reloje­
ría, caracterizado porqué el cilindro, posee una muesca única 
de forma redondeada, y por cooperar con una rueda de escape con 
engranaje recto hecha de una sola pieza preferentemente fabri­
cada por sacabocado.
2 .
3.
4.
5.
6.
7. . .
8 .

9«- Mejoras en los escapes de cilindro de reloj a deseando 
largo especialmente aplicable a los tambores de tiempo con 
movimiento de relojería.

Barcelona, 30 de Julio de 1938
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