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MEMORIA DESCRIPTIVA

Kl presente invento se releacionea con un dispositivo de
escape de cilindro de reloj & descansc largo para la regula-
cién de motores de resorte y otros, particularmente aplica-
ble a los tumbores de tiempo con movimiento de relojeria.
Sebldo es que el escspe de cilindro Graham, bien conocido en
la relojeria, y empleado en los relojes por su sencillez con
relacién al escape de éncora libre, més costoso y de ajuste
m4s deliocado, esté constituido, segin se representa en lag
figuras 1 y 2 del adjunto dibujo, por un cilindro hueco 1
con pared delgada (de una 1/10 mm.), en el cul hay practi-

cada una primera muesca 2, llamada muesca grande, cuyos bor-
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des estédn provistos de lsbios de impulsidn que cooperen con

log dientes acodados en escusdra 3 de la rueda de escape 4,

solidaria del pifién 5, y tiene entallada en su parte inferior

ung muesoa 6 de menos altura, llamasda muesos pequeiia, desti-
nada s permitir al cilindro 1 el efectuar, desde su posicién
de dezoanso (fig. 2) media oscilacidén de unos 180° de ampii-
tud ein hacer retroceder la rueda 4 al ohoosr contra el bra-
zo 7 de 1a de 1i0s dientes % que, después de haber comunicado
una impulsidn sobre ei laovio de enirada de la muesca grande,
ha penefrado en el interior del cilindrc (fig. 2) y descansa
durante l& osciiaoidn de ida del cilindro por la punta fie su

ranpa de accionamiento contre la care interior de la parte 8

de la pared del cilindro L (fig. 1 y 2) existente a la «ltura

de la& parte superivr de ia nuesce greands 2.

El c¢ilindro asi constituido es fréigil pues, por wua
parte, pera pemuitlyr une sewiescilacidn de 130°, es precise
entaliarlo profundasiente por lu muesca pequeile hasta el pun-
to de que fﬁ?;gaanente 9 de la pared (fig. 1 y 2) ocupe un
arco de escasa longitud; y, por otru parte, por el hecho de
que el cilindro es muy endurecido para resistir io mas posi-
ble al desgaste provocado por los 432.000 chogques y rozamien-
tos diarics de los dientes de la rueda de escape contra la
rared o supcrfiocie de este ciiindro. Ademds, los 4ngulos agu-
dos de las muescas que estidn talladas seglin generatrices del
cilindro, asi{ comoc el enchufado forzado de los tapones 10,
10? que lleven los pivotes 11 y 1ll?, contribuyen a la fragi-
11dad de este cilindxro; que, con bastante frecuencia, resul-
ta hendido debido a este forzamiento.

Log inconvenlentes enumnsrados anteriormente del escape
de o0ilindro Graham, hacen muy diffcil su aplicacidn a cier-

tos aparatos horarios, especislmente a los tahbores mecénicos
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de tiempo con mecanismo de relojeria, teniendo en cuenta,

por una parte, que no podrfa resistir a los esfuerzos congi~
derables, como adn: chogques, vibracioneg, & los cuales estan
sometidos estos dltimos, y, por otra parte, debido 2 ia dis-
tenole entre los ejes de la rusda de escape y del cilindro,
que debe quedar absoluteamente fije e inverisbie, puestc que
el eje de oscilacidn de dicho cilindro normelmente debe coin-
cidir con exactitud con el eje del tambor y del proyeotil.

ge ha intentsdo construir escapes de ollindro ds descan-
g0 ocorto, con oscilecidn de smplitud reducids, de 259 aproxi-
madamente, en los cuales la superficie del cilindro satia en
gsuspensién y cscila en el interior de una abertura semicirou-
lar practicada en una 1l&mina, limitendo considersblemente la
amplitud de las oseilaclones de dicho cilindro. Sin embargo,
dicho escape no puede ser considerado capaz pare regular de
un modo suficientemente amplio y preciso las grandes varia-
ciones de Ffuerza motriz gque se snouentran en log tambores me-
cénicos de tiempo.

Ere pues menester imaginar una construccibén de escape
de cilindro que pueda comunicer al balencin oscilaeciones su-
ficientenente grandes pare regular convenisntemente 1&8 va-
riaciones de la fuerza motriz, debidas principalmente a la
fuerza centrifuga, efectos de nutacifén, ete.

Bn los meoanismos de relojes portétiles, el ntmerc de
oscilaciones del balznefn importey por lo general, 1B.000
por hora, O gean unas 5 ogsocilaciones por segundo, teniendo
unz amplitud media total de 280° a 300°.

En cambio, en los tembores mecénicos de tiempo oon mo-
viniento de relojeria, se ha observado que, debido a su eor-
ta durzeién de funcicnamiento, que es, segin la trayectoria

del proyectil al que estén destinados, de 40 a 100 segundos,
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el nimero de oscilacicnes del balancin a espiral es, segin
el tipo de escape, de 50 a 300 por segundo, o ses 180.00C a
1.080.00C por hora.

Bien es verdad que, traténdecse de wun tapdbor mecérnico,
el balancin es de construccidn muy ligers y poses ua momente
Ge inercia bvastante reducido con relacidn a la fuerzs relati-
vaente grande del resorie, compevativamente a la relacién
que existe en un relo] sntre &l momento de inercia del balan-
cir y la frerze de la ecpiral, de modo gque las oscilaciones
€el belancln no pueden nunca superer 800 & 9CO de amplitud
es ceda sentide ¢ sea en total 160°a 1809,

El escape que foima el objeto del presente inveanto, es-
té begelde en lus coneideraclones que se acaban de exponer; ¥
tiene por finalil«sd remsdiar los inconveunleates, arriba enu-~
merados, del escape de ollindrc cléslico; sste escape se sa-
racteriza por el hscho de que sl ¢ilindrc pesee unea raaurza 9
muasce unica ds forme redendeada, y por cooperar con wia rae-
da de escape con engransale recto preferentemente cortzdo en
una pleza.

Las dimensiones de la muesca dnica y la forma de los
dientes de la rueda de escape, estén determinades de manera
a permitir al cilindro el desoribdir, despudés de cada impul-
sifn reoibida de ls ruedsa, una oscilacién de emplitud relsa-
tivamente ilmportante, del orden de 85° a 9C°, sin hacer re-
troceder s dicha rueds.

4 tftalo de sjemplo, a continuaacidn se describe y re-
presenta en escala axpliads en el dibujo adjunto, ura forma
de ejecucién del escape de acuerdo con el invento.

Le fig. 1 represente en seccidn axial longitudinal y

transversel respectivemente un escape de cilindre conforme

se splica sctualmente en la relojeria.
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La fig. 2 es respectivamente una seccidén transversal
del cilindro segln la linea II-II de la fig. 1, asi como la
rueda de escape en plano.

La fig. 3 indica en slevacibn el cilindro segin el in-
vento,

Le fig. 4 ruestre en seccibn y elevacidén parciales el
perno amovible del cilindro, fijado en el balancin.

La fig. 5 represente en corte y elevacidén parcizles el
escape simplificadc de acuerdo con el invento.

Le fig. 6 indica un planc de la ruede de escape, del
balancin y une seccibn transverssl del c¢ilindro segin la 11~
nea VI-VI de la fig. 5, representando esquendticamente el
funcionamiento del escape en ¢l momeanto en cue tiene lugar
la primera impulaién sobre el lebioc de entrada.

La figz. 7 es un plano esguemético representando el
funciocramiznto del escape despuds de la primera impulsién
2obra el labic de =nitrada ccn le punta del aiente en reposo
aobre 1a cara interior del cilindro, mientres que la f£ig. 8
represents eswmenmfticamente el funcionemiento del referido
escape despuds de la inpulsidn sobre el labio de salida oon
la nunta del diente en repoao sobre le care exterior del oi-
lindro.

El escape a oilindro slwplificedo, megin el invento,
repreaentado en las fig. 3 o 8, se compone de un oilindro
de una pieza 12 son rofuerzo 13 y pivote 14, sobre unaz parte
del oual hay dispuesta una mediecsfis 15 o uno o varios ner-
vios, cuyc objeto serd descorito mfy adelante. En la carg ex-
terior del cilindrc esti précticada uns muesca Wnioca 16 oon
los labins formados simulténsamente por medlo de una fresa
perfilada que después del fresado no deja ningin éngulo agu~
do.
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El cilindro esté acoplado al balancin 17 por intermedio

de un eje 18 que sirve de tapbén cuyo verno 19 se halla ajus-
tado libremente, sin juego en la alisadura del cilindro, sien-
do obtenida la inmoviﬁ%éién angular de éste por ajuste en se-
miplano acondicionado respectivamente en 20 sobre el cilindro
v en 21 sobre el eje 18, Este 1ltimo también es solidario del
segundo eje 23 del cilindro.

Con este medio de rjuste y de acoplamiento del eje 18
al oilindro 12, este ¥ltimo no estd expuesto a ningin esfuer-
zo, ¥ 8e aquf la imposibilidad de ruptura, oomo suele encon-
trarse en los cilindros ususles con tapén forzado.

Una rueda de escape plana 22 obtenida en una operacidn
por sacabocados y ouye hilera de dientes 24 estd alisada por
amolado previo, coopera con los labios del cilindro 12.

Segiin se observa por las iigs. 3 a 8B, este escape es
de una simplicidad extremada de ejecucién, y la posibilidad
de recambio de 1la rueds de escape plana estd garantizada por
3l procedimiento de corte al estampado.

¥n la fig. 6 se observa el ¢ilindro en posiocidn de des-
canso, en el momen®o dz2 empezar la primera impulsién en el
sentido de la flecha £ por el labio de entrada; cuya impul-
sidn, en le fig. 7, ha dado iugar a una media oscilacién del
cilindro en el sentido de las agujas de un reloj, ouya ampli-
tud alcanza unog 85% gin que el labio da suiida del cilindro
chogque contra l& base 25 dei diente 24 y haga retroceder la
rueda. En este dibujo se nota gue, despuds de la cafda, el
diente 24 permanece descansaindo conira la cara interior del
ciliadro 12§ y, pava fings de oscilzeidn, este dltimo solici-
tado por el resorte del balencin (no representado) se prepa-
ra & oscilar en el sentido inverso indicado por la flecha f’.

La tig. 8 indica que después de la cafda y después de




une impulsién sobre el labio de salida, el diente siguiente
24' de la rueda 22 se halla en descanso sobre la ocara exte-
rior del cilindro. Se nots que éste termina su semi-osoila

170. cidn igualmente de 85° de amplitud.

A La wediscafia 15 dispuesisa sobre una parte del pivote
del ecilindro, recibe por forzamiento duro una virola de me-
tal més duotil, sobre ia ocuasl estd fijado el resorte del ba-
lancin, que puedie ser de forma cuuiquiera, por ejemplo wne

175. lémina de torsién ¢ un resorte en espiral, eto..

El hecho de estar, por una parte, el eje del ollindro
fabricado en una pieza con ¢l c¢ilindro, y, por otra parte,
Ge llevar un trozo acanalado, dispuesto en dicho eje o pivo-
te, constituye una seguridad casi absoluta conira todo de-

180. sarrezlc del escape debido a una rotacién intempestiva de
la virola fijada, en el resgorte dedl balancin con relaolén
al oilindro.

ademés, se hace obsgrvar gque ol hecho de existir una
sola auessa en ok oilindro, sin Angulos agudos, permite acre-

135, centar considaravlemente la resisisncia de este Ultimo; pues
ia gegcidn de la parte rvesusante 256 (£1g.6) presenta s2nsi-
blemente el perfil de wia U concdntrica, cuyas cualidades
glevadas de resistencia gon comnocidas.

Finalmentas, el hecho deo fabricar la rueda de escape

i90. por corte & la estwupa, pormite ovtsner a un preclo de cos-
te muy reducido la inverosnblabilidud perfecta de este Srga-

no exbreandaments lnportanie.

NCTA

%s objeto de es%e patente de invencidn que se solici-
ts "Nejoras en los escepes de cilindro de rejo] a dsscanso
19%. largo, especizlmente aplioables a los tembores de tiempo oon

movimiento de relojeria®, que se caracieriza y define por




las reivindicaciones siguientes, que constituyen su novedad
y sobre lzg cuales ha de reeaser la propledszd y explotacién
exolusiva:

290. l.-Mejoras en los escapes de cilindro de relo] a des-

| oenso largo para motores de resorte v ctros, especialmente
aplicahle a los tecmbores mecdnicos, de tiempo con movimiento-
de relojerf{a, caracterizado porguéd el ciliniro, posee una
nueaca dnica de formaz redendeada, y por cocperar con una rue-

205. da de escape con engruneje rectc heoha 4e una sola pieza pre-
ferentenente fabricede por sacabooedo.

2.~ Mejoras en los escapee de cilindro de relo] segin

le reivindicsecidn 1%, caracterizadas porqué las dimensiones
de le nusesgoa y la forma de los dientes de la rueda ds esca-

: 210. pe estén determinadas 4o aanera a pmrmitir al eilindro el
degeriblir, después de cada impulsidbn recivida de la rueda,
una nscilacidn de amplitnud relstivemonte importante, del or-
den de 85° a 90°, sin hacar retrocader dichs rueda.

3.-Mejoras sn loz esoares de cilindro de reloj segin las
215. reivindlcaciones 1 v 2, ecarscterizades porgué la forme de la
muesces Ynioca redondeads del cilindro ests determinada sensi-
blemente por la interaeceidn de este cilindro con una esferaj
slendo practicada dicha muesoa con syude da una fresa perfi-
lada; los labics ds entreds y =2allde. que cooperan con los
220. dientes de 1ls rueds d2 escape, eztzndc formados g0bre los
bordes de dicha muepon durante el curse de ~sta operacidn
de fresade.
4.~ Mejoras en los escapes de oilindro de reloj segin
1z raivindicazidn 12, carscterizadas porqué al eilindro pro-
225. plamente diche agts hecho ds fabtricezeidn de una sols pleza,

con un pivota.

5.~-Mejercs en los esceges de oilindrc 3e reloj segin
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las reivindicaciones 1 a 4, caracterizadas porqué la extre-
midad del pivote solidario del e¢ilindro estd freseda de mane-
ra a formar varlos édngulos o iacluso una cansladura, gque se
snonufan a fuerza en una virola sobre la cual estd fijada una
extremidad del resorte del balancin.

S.- ejoras en los escapes de cilindro de relo] segin
lus reivindicaciones 1,4 y % caracierizadas porqué el e¢ilindro
y el tapdén volidario deli segundo pivote esivan ajustados libre-
mente entre eilod poero sin juego en sentido axial; mientras
ie iumovilacién angular de dutas dos plezas, una con relacidn
a la otre, estd asegurada por msdlos eproplados, por ejemplo
¢on syuda de a lo menos un zesipiano dispuesto encima de oca-
da wna de las dos piezzs que encajan una en otra.

7.~ Mejoras en ioe ascepes de cilindro de relo] segﬁn‘
la reivindicacidn 68, ceracterizadas porqué el tapdn del oi-
lindro constituye al prupio tiewpo el sje del balancin, asi
coiuo el asiesnio de sste dltiao.

S.- Nejorad ea lo3 sscapes de cilladro de relo} segin
las reiviadloacviones 6 y T, carasterizadas por habarse pre-
visto wediocs pare crientar de wansra intarcamdlable la posi-
sidn de los lablos dsl ¢lilindso con relacidn al balancin;
medios constitufdos por wi ajuste a ssmiplano entre el oi-
1indro y el %tapdn aje por una purte, y eutre el tapén eje y
2l balancin por otra varie.

9.~ Mejoras an Llos escapas de oilindxo de relo) & des-~
o2nso largs, especisimente aplloablos a los tambores &a tiem-
w0 con novimiento de relojexia.

ie presente memorisz consta de nueve hojas fellsdas ¥y

sgcyites a miouine por una sola cara.

sacoelons, & 3( de Jullio de 1938.
JEGHIE ISBRN
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l.- Mejoras en los escapes de cilindro de reloj a descanso
largo para motores de ressorte y otros, especialmente aplicable
a los tambores mecédnicos, de tiempo con movimiento de reloje-
ria, caracterizado porqué el cilindro, posee una muesca udnica
de forma redondeada, y por cooperar con una rueda de escape con
engranaje recto hecha de una sola pieza preferentemente fabri-

cada por sacabocado.

9.- Mejoras en los escapes de cilindro de reloj a descando
largo especialmente aplicable a los tambores de tiempo con
movimiento de relojeria.

Barcelona, 30 de Julio de 1938.
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