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MENORIA DESCRIPILIVA

~ . R . - . s
gue S€ acompala a la solicitud des una patente de lnvenclon
por veiute afios en LEspaia, a favor de D, Bernhard BERGHAUS, re-

sidente en Berlin-Lankwitz (Alewania) 31, Charlottenstrasse
por

" PROCED THIAKTO PATRA MR TALISAR UbJduiCs LETALICOS MEDIANTE PUL-
VERIZACICKH catdnIca

Ll invento se refie re a un procedimiento para me tallzar ob-
jetos metalicos wediante pulverizacidn catddica, €l cual se
distingue porque €l catod 0 que s€ ha 4e pulverizar, se enfria
,y se le agplica tal potencia cue €l opbjeto que se ha de metali-
zar adgulere una temperatura de por lo menos 3002 C, Ad.ema's, 1la
potencia enel catodo se puede veniajosamente elegir tan elevada
que se€ reallge unz aleacion del metal pulverizado o de ls alea-

cion wetalica pulverizsia con €l aaterial fundsmental o base,
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an eglte caso resulta especialmente ventajoso que el catodo circun-!
de por todo lados al objeto que se ha de cubrir de polvo, La po=-
tencia que se aplicz al catodo pued: elevarse elevendo la tensidn
mediante regulacidn correspondiente de la presidn gaseosa reinan-
te en la cémara de pulverizacidn catddica, BEste tltima puede iea
~lizarse a presiones entre unos 10 wm y 0,01l mm o wenores.

La potencls sumen talz pueds aplicarse al catodo solo cuando
el ovjeto se ha recublerto ya de una capa metdalica mediante la
pulverizacidn catddica. A un catodo circunisante por todos lados
se le aplica por ejemplo preferentemente unapotencia de por lo
mwenos 1 vatio/cm<, Se recomienda entonces aplicar al catodo cir-
cundante por todss partes una tensidn de por lo menos 600 voltios.
El objeto que se ha de uetalizar, o se coloca neutro y alslado
en la camara de pulverizacidn catddica o se le conecta como anodo,
51 se pulveriza el catodo, entonces la mayor parte de la poten-
cia eléctrica que se le gplica, se€ transforma €n calor y preci=
samente en su mayor porcidn en el catodo, por €jemplo €n €1 re-
cubrimiento normal por efluvios, o sea, en una descarga normal
gaseosa, casl en 100 %. Al crecer la carga tiene después lugar

una divisidn de la potencia de tal suerte que una parte de la

wisma se deja libre en el espaclo gaseoso o sobre €l objeto que

se ha de recubrir y lo calienta. Sesn la conformacidn y clase

del material catddico emple sdo, se le puede comunicar al objeto
que se€ ha de recubrir una temperatura determinada, si se escoge
convenientemente la carga del catodo. La disposicidn ms favo-
rable es, par ejemplo, que el catodo circunde al 0pjeto que se

ha de reculbiir y por tanto que se le aplique la energia de cal-
deo por todos lados., La temperaturs se puede wedir mediante termo-

elementos o, colocando un cristal de mirilla, mediante pirdmetros.
Graclas a esta disposicidnde obtienen capas absolutamente ahde-

ridas y cowpactas con una estructura cristalina muy 1ina y de




o

10

20

o
-

30

cualquier espesor. Graclas a la soldadura autOgena se logra una
unidén indisoluble, po: ejewplo un objeto As cobre se re cubrid de
plata en Hy COWO £38 de descarga. Le potencia Ge pulverizacién
del catodo que circunda por todas partes al opjeto se€ escogié de
manera oue dicho objeto adquiriese primeramente una temperatura
de 9502, Tuvo lugar una desgasificaoién v limpieza de 1la super-
ficie del obje to. Despufs G¢ cinco minutos se bajo la tempera=
tura a 8009, iormando con €l cobre la plata pulverizada sobre €1
inuediatamente una aleacidn. Bl punto de rusidn de esta aleacidn
es de 75690, Despuds de media hora préximamente se Torud una capa
suficienteme nte gruesa de la aleacidn plata/cobre, sobre la que
luego se pulverizé plats pura a una temperatvura de 6002C, Duran-
te la pulverizacidn de la plata pura se oajé la temperaturs poco
a poco a 400ed,. Después de unas tres lioras de tieumpo total de
tratamiento se obtuvo un objeto de cobre recublierto uniformemente
e plata que en la superficie de pullmento permitia apreciar una
zona intermedia de la aleacidn plata/cobre., Esta capa no es de
por si desprendible, sino gue forma una unidad con el waterial
basico funGamentsl. Las tempeiaturas y tiempos indl cados en el
ejemplo s€ hauvrsin de variar segdn gl efecto perseguido. 31i 1la
potencia se mantiene inferior a 80020, eatonces solo tierne lugar
una dirusidn profundizante de la plata. Estas capas tampoco pue-
den desprenderse mecanicawente del materisii fundarental, Para to-
das las otras combinaciones las teumperaturas y tieapos se havrin
de €scoger en confoiwidad del conocido sis tewa de A0S substanciasSe
Son ademds posibles couwpinaciones con una y mas capas lrntermedias
haclento que lous uwetvales se aleen 0 se diunfan en las diversas
capss intermedias, introduciendo conveunienteua te la temperatura,

Como en un catodo circundante del objeto por todo lados el efecto

del caldeo sobre el misiuo €s tanio wayor cuanto menor e€s la depre
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sidn ajustada y por otro la cantidad desprendida por pulveriza-
cidn depende de la potencia aplicada al catodo, €s convenien te,
cuando se€ tmba de temperaturas pajas, trabsjar a elevadas pre-
siones, de unos 2-3 mm y superiores para poder aplicar una poten-
cia pulverizadora suficientemente grande, y por otro lado, cuando
se trata de temperaturas muy elevadas, €s preferivle trabajar a
presiones bajas para no tener wue aplicar sl catodo potenclas ex-
cesivanente elevadas., Aqu{ el catodo preferenteinente se entria
para impedir con potencias elevadas que €l material no pueda ya
aguantal los esfuerzos mecanicos y la presién exterior de la at-
andsfera,

Ofrece especiales ventajas €l procedimiento cuando se trata de
trabajar piezas de construccidn wuy valiosas que por efecto de
un desgaste perulsible sobrepasado se han tornado inservibles. El
material que por desgaste se ha perdido, puede de este modo reem-
plazaise facilmente sin alterar la unidad del cverpo fundamental,

En el aiuvujo 4 junto se explics mas detenidawente en forma
esquema-tica el invento en un € jemplo de ejecucién, nre sentando
la 1igura una seccidn por una instslacidn de pulwverizacidn catd-
dica con un catodo que por todos lacos circunda al oojeto que se
ha de metalizar,

Bui la figura gue representa una seccidn por um aparato de pul-
verizacidn catddica, en el que tode la superficie interior de la
céuars catddica pulverizadora esta coustruidas como catodo gue cir
-cunda por todos lados a los opjetos gue s€ han de pulverizar, se
designa por 1 el recipiente de pulverizacidn catddica yue median-
te una tapa 2 con una junta & puede cerrarse nerméticame te al va-
cio, Toto el espacio interior del aparato y también la tapa del
recipiente estd recubierto con el material 4 que se ha Ge pulve-
rizar, que puede ser un metal cualiuiera, una aleacidn metdlica o

P 4 . -
tam.i€n un wetsloide, Lo bombha d- vacio no representsda se empal-
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ma a la tobera §, mientras que la tobera 6 sirve para introdu-
cir un gas neutro o reductor como hidrdgeno, nitrdgeno o similar.
El recipiente esta circundado de un manto refrigerante 7, en €l
que puelde introducirse €l wedio refrigerante, cowmu por ejemplo
agua o acelite por la tobera 8. Por ls tobera 9 se evacua €l me-
dlo refrigerante. La tapa se [ija en el recipiente medlante apri-
sionadores de toimillo 10 y mediante el conductor desmontable 11
puede ponerse en unidn conductora con el recipiente., La tensidn
negativa se introduce por el cable 12 que va £ijo a la tapa.

Los objetos gue se han de¢ cubrir de polvo 13 se cuelgan por
€jeuplo de un pastidor 14 que va 1igo eu €l conductor 1ld gue we-
diante el caonle 16 se une bor €jemwplo con €l polo positivo de la
tensidn pulverizadora, pero gue tauwvién puede ser neutro, Por
17,18, 19 se Gesignen snilios de material alsiador y de juntas
¥ vor 20 el casquillo metdlico de apantallado, cuya brida hueca
y Yefrigeravle Z£1 puede enfriarse por la tuberis del medio re-
frigerante y la cual puede apretarse contra la tapa medlante tor-
nillos no ilustrados para mayor claridad, Mediante el cable 23
s€ lleva al cascuillo de apantallado ls tensidn positiva, pero
también puede ser nevtro, cusndo los Oujetos rorman sl anodo,

Bl casquillo de apantaliado bued: lie var en sa extrewmo un an odo

<4 de Porma de platillo, Tawbién 1la tapa del recipiente se pro-

vee de un manto refrigersnte <9, al cual por la tobera 26 se in-
troduce €l wedio refrigeraute Gue puede evacuarse por la tovera

27,

La presente patente de inveucidn couprende las 4 gulentes rei-
vind cgclones:
l.,- Un procediniento para metaliz ar oujetos metdlicos ume-

diante pulverizacidn catddica, caracterizado porgue el catodo gue




5

10

15

25

s€ ha de pulverizar se enfria y se le aplica tal potencia que
el oojeto que se ha de metalizar, conectado neutro o como catodo
adquiera unstemperatura de por lo menos 3009C,

Z.= Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado porgue laz potencia en €l catodo se €scoge tan ¢levg-
da que se forme una aleacidn del metal pulverizado con €l mate~-
rial fundamen tal.

3.- Un procedimiento segln lo reivindicsio en los puntos 1 y
<, caracterizado porque el catodo circunda por todos lados al
objeto que se€ ha de metalizar,

4.~ Un procedimiento segdin lo reivindicado en 10s punvos 1 a
3, caracterizado porque la potencia elevada se aplica al catodo
circundante por Lodos lados solo cuando el ovje to se ha recuvier-
to ya de una cava metdlica por la pulveiizacidn catddica.

5.- Un procedimientoc segin lo reivindicasdo en los wuntos 1 a
4, caracterizado porgyue el catodo circundsnie por todos lados se
aplica una potencia de por lo menos 1 Vatio/cmz,

6.~ Un procedimiento segin lo reivindicaio en los puntos 1 a
0, csracterizado porque al catodo ciicundsnte por t0dos lados se
aplica una tensidn de por lo menos 600 voltios,

7.~ Un procediniento segin lo reiviudicaio en los punivos 1 a
6, caracterizado porgue €l objeto que se ha de netalivar se dise-
bone neutio o conectado ¢omo & 040 .

8.-Frocedimiento para wetalirzar objetos metdlicos mediante
pulverizacidn catddica.- Segln sedescrive y reivindica en la pre=-
sente menoria descriptiva y se ilustra con los oujetos que a la
Glsma se acompaiian.

Consta esta memoria Ge sels hojas numersias y escritas a fa-
quina por una sols cara.

Madrid, a 30 de noviem

e de 1938,
RHMO
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