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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención tiene por objeto unos per- 

ií: accionamientos en los  p royectiles  que llevan un dispoQ 

3it iv o  propulsor de reacción.
En la  patente luxemburguesa nQ 23.508, de fecha 

26 de Marzo de 1937, se describieron unas granadas que 

encierran una carga propulsiva, de reacción , que desem­

boca ya sea en una tobera centra l, ya en toberas latera­

le s . Las toberas pueden ser orientadas paralelamente al 

eje longitudinal de la granada, en e l cual caso e l efecto 

de la  reacción le  imprime solamente una aceleración de 

traslación , o bien pueden también, en particu lar cuando 

dichas toberas están dispuestas en la  p er ife r ia  del pro­

y e c t i l ,  ser inclinadas con relación  al plano a x il de la 

granada, con e l fin  de obrar a l propio tiempo para au­

mentar o para disminuir su velocidad de g iro .
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Los proyectiles según la  invención son notables 

especialmente por e l hecho de que las toberas propulsivas 

la tera les de que van provistos están dispuestas en la  

proximidad o algún tanto por delante del centro de gra- 

20 vedad del p roy ectil cargado.

¡¿ereed a esta d isp osición , la  estabilidad del pro­

y e c t il  no puede estar afectada de rodo apreciable por un 

defecto de simetría en los  impulsos e jercidos por las to ­

beras y proviniendo por ejemplo de una irregularidad de 

25 su desembocadura o de un centrado im perfecto.
Según otra particularidad de la  invención, le. gra­

nada completa está constitu ida por una envolvente o ca­

renado de forma aerodinámica óptima que encierra Tin pro­

y e c t il  de forma cualquiera, y en caso necesario un pro- 

50 y e c t i l  usual debidamente inmovilizado y centrado en la 

proximidad del centro de gravedad d e l conjunto.

Un una forma: de rea lización , e l  centrado del pro­

y e c t il  in terio r  se rea liza  en todo o en parte, por medio 

de la  pieza portatobera sobre la  cual está sujeto e l pro- 

55 y e c t i l  in te r io r  de un modo apropiado cualquiera. Esta d is ­

posición  favorece, en el caso de un p roy ectil explosivo, 

la  destrucción de la  pieza portatobera y asegura su u t i­

liza c ión  eficaz en ol impacto cuando se produce el esta­

l l id o .
40 Según otra ca ra cte r ís t ica  de la  invención, las

partes anterior y posterior de la  envolvente, o una u otra 

de e lla s  solamente, reciben cargas reactivas que desembocan



en las toberas colocadas a la  altura o por delante del can- 

tro de gravedad.

45 S3ta concentré ción de la  masa del p royectil to ta l

sobre su p er ife r ia  y en la  proximidad del centro de gra­

vedad permite obtener una excelente estabilidad  y conser­

varla en curso de trayectoria  a pesar del aligeramiento 

del p royectil bajo el efecto de la  combustión de la  carga 

50 de reacción, puesto que en e l caso del empleo de dos car­

gas propulsivas este aligeramiento se produce en ambas 

extremidades del p roy ectil y tiene por efecto  reforzar 

aún la  concentración de la  masa en la parte intermedia.

la  parte anterior del p roy ectil completo puede ven- 

55 tajosamente lleva r  una punta con curvatura rebajada de la 

clase descrita  en la  so lic itu d  de la  patente luxemburgue­

sa que fue presentada en 25 de Febrero de 1937 a nombre 

de la  misma casa recurrente.

Según una forma de e jecución , la granada completa 

50 comprendiendo e l cuerpo que encierra la  carga ofensiva y 
la  envolvente que recibe la  carga propulsiva esta co n fi­

gurada de manera que pueda cubrir un mandril de lanzamien­

to que le  sirve de gura.

Esta d isposición  ofrece  la  ventaja de perm itir t i -  

65 rar este género da greñuda con un d isp ositivo  de extrema 

sen cille z  y de unes, gran ligereza . Prácticamente e l peso 

del d isp ositivo  podrá ser del mismo orden de magnitud que 

e l del p roy ectil.

La partida de la granada podrá rea lizarse mediante 

70 una carga débil de lanzamiento in ic ia l  que solo imprime
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una mínima reacción al d isp os itiv o . Sste podrá pues, sin 

inconveniente, estar montado en un avión que se encontra­

rá en condiciones de lanzar a grandes distancias proyec­

tiles-lom bas sobre los  ob jetivos que tiene la  misión de 

alcanzar.

Otra particularidad de la  invención se halla en 

el acondicionamiento de la  carga de reacción con stitu i­

da por uno o por varios panes de pólvora configurados de 

modo que permitan e l encendido simultáneo en toda su lon­

gitud, así como e l escape de los  gases producidos hacia 

las toberas latera les pró-.inas a l centro de gravedad o 

situadas por delante de éste.

ián una forma de rea lización  dicho resultado se 

obtiene u tilizando un pan mantenido con separación de 

las paredes del compartimiento portacarga por topes apro­

piados y provisto de un canal a x il , ar, la  extremidad del 

que está colocada la  carga de cebo.

á t itu lo  de variante, se asegura e l encendido del 

pan por su alrededor disponiendo en e l  mismo gargantas 

longitudinales que permitan e l paso de la  llama. Guan­

do se u t i l iz a  un haz de panes, éstos serán preferentemente 

configurados de manera que dejen un espacio entre lo s  mis­

mos en toda su longitud, de modo que se f a c i l i t e  e l paso 

regular de los gases y la  combustión uniforme de lo3 pa­

nes de pólvora.

Otras ventajas y particularidades de la  invención 

se verán en la  descripción  que sigue.

ün e l  dibujo adjunto, dado únicamente a t ítu lo



de ejemplo»
100 Las figuras 1 a 4 son cortes axiles de diversas

variantes de ejecución le  p royectiles  que llevan los  per­

feccionamientos según la  invención;

Las figuras 5 y 6 demuestran variantes de d e ta lle ;

Las figuras 7 a 1 3 .demuestran otras formas de rea- 

105 liza c ión  de proyectiles  según la  invención;

Las figuras 14 y 15 demuestran d eta lles  del proyec 

t i l  de la  figura 13;

La figura 16 es un corte a x il de otra variante;

Las figuras 17 y 18 demuestran d eta lles  de r e a l i -  

110 zación, a escala mayor;

La figura 19 es un corte a x il de la  parte poste­

r io r  de un p roy ectil según la  invención;

La figura 20 es un corte según 20 -  20 (figura 19)

La figura 21 es un corte a x il de la  parte poste- 

115 r io r  de una variante constructiva;

La figura 22 e3 un corte según 22 -  22 (figu ra  21)

Las figuras 23 a 25 demuestran d eta lles ;
Las figuras 26 a 31 demuestran d iferentes acondi­

cionamientos de la carga reactiva .

120 De conformidad con el ejemplo de la  figura 1 , e l

p roy ectil completo esta constituido por una envolvente 

exterior en la  cual está centrada una granada in terior  

1 , c i l in d r o -o jiv a l , dispuesta en le  proximidad del cen­

tro de gravedad G del conjunto cargado.

125 La envolvente comprende un culote 2 fija d o  so lre

un calillo 3 por tato leras que sirve al propio t i  aupó pa_
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r& e l centrado le  la  granula 1. Las "toleras la tera les  

4 , 5 están sitúalas sensiblemente a la lita r a  l e í  oentro 

le  gravedad G-. La parte anterior 6 le  la  envolvente, le  una 

120 o le  varias piezas y le  forma o jiv a l u otra, presenta pre­

ferentemente una curvatura re lú ja la  con e l f in  le  favore­

cer la  penetración en e l a ire , como se descrita  en la  so- 

l i c i t u l  le  la  patente luxemburguesa le  25 le  Febrero le  

.1927 antes menciónala.
155 Los compartimientos 7 y 8 delimitados por la  en-

volvente delante y le tra s  le  lo- granada 1 leciten  una car­

ga le  reacción. La carga posterior desemboca en las tobe­

ras 5 y la  carga anterior en las toberas 4.
La carga ofensiva 9 encerrada en la  granada 1 es 

140 aislada le  sus paredes por medio le  una capa 1.0 le  mate­

r ia  calorífuga apropiada, que puede ser colocada ya sea 

en e l in terio r  le  la  pared le  la granada, ya sea a l ex­

te r io r  o bien sobre sus lo s  caras.
]¿¡i cebado le  la  conga ofensiva 9 se rea liza  melian- 

145 te un d ispositivo  le  percusión 11 unido por un tubo le  

encendido 12 a una espoleta 12 .
La granada 1 puede por otra parte lleva r una espo­

le ta  le  culote 14.
La puesta en actuación le  la  carga le  reacción pos- 

150 ter io r  se rea liza  por medio de una espoleta le  encendido 

15 o de cualquier otro d ispositivo  apropiado. lina espo­

leta. análoga, colocada preferentemente en 11 b is , encien­

de la  carga le  reacción del compartimiento 7.



Estas espoletas están graduadas de manera que pro- 

155 voquen la  puesta en acción de las cargas de reacción en 
e l momento requerido, en curso de trayectoria  o ya a 

la  partida del disparo.
La referencia  17 designa un an illo  de forzamiento 

dispuesto en e l culote de la  envolvente 2 , y la  referen- 

160 c ia  18 un an illo  de centrado expulsable montado sobre e l are 

portatoberas 3. El p royectil termina por delante por una 

punta a file  da 19 cuya su perficie  exterior prolonga la  cur­

vatura rebajada de la  parte 6 de la  envolvente.

La figura 2 demuestra la  aplicación  de lo s  perfec- 

165 cionamientos según la  invención a una bomba de aviación

destinada particularmente a la  perforación de los  o b je t i ­

vos resisten tes, como puentes blindados de buques, to rre - 

jones, etc.
La granada perforante 20 está montada en una envol- 

170 vente aerodinámica cuya parte posterior 21 a lo ja  la  carga 

de reacción 22 que desemboca en las toberas del an illo  

de centrado 3 colocado a la  altura del centro de grave­

dad G del conjunto cargado. La granada 20 esta centrada 

entre e l a n illo  3 y la  parte anterior 23 de la  envolven- 

175 te que termina en una*punta 24 de curvatura rebajada. Una 

tapadera de perforación  25 cubre la  punta de la granada 

20 y está inmovilizada por la punta 24 atorn illada sobre 

la  misma y sobre la  envolvente 23. Una espoleta de culote 

26 asegura la  explosión de la  granada al impacto.

180 La envolvente 21 lle v a  detrás un d isp ositivo  es­

tabilizador 27.
La parte posterior de la  granada 20 está conveniente-
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monte separada del an illo  3 para perm itir el acceso l i ­

tro  de los  ¿;ases de la  carga de reacción 22 a las tobe- 

185 ras 5 . Bl encendido de la  carga de reacción 22 es provo­

cado en e l momento requerido por una espoleta de tiempo o 

por un simple d ispositivo  de retraso 28 actuado por un 

gobierno £ propiado 29 c ae entra en juego automáticamente 

cuando tiene lugar e l soltado de la  "bomba.

190 Un e l ejemplo de la  figura 3, la granada 30 que

alo ja  la  carga ofensiva de la  "bonita está centrada en e l , 

aro 3 cuyo contorno enterro se prolonga hacia delante.

Bl aro portatoberas 3 se halla  también colocado cerca 

del centro de gravedad O del conjunto. La granada termina 

195 por delante en una espoleta de cabeza 31 (figu ra  3) o en 

une purta adaptada 32 (figu ra  3 a ) ,  en e l  cual caso e l 

encendido de la  carga e3 provocado exclusivamente por 

la  espoleta de culote 26.
La figura 4 demuestra una d isposición  análoga a 

200 la  de las figures 3 y 3 a, pero aplicada a un p royectil 

de a r t i l le r ía .  Las toberas 5 están colocadas a la altura 

del centro de gravedad G. El culote c ilin d r ico  2 recibe 

la  carga de reacción 22, y la  punte curvada 33 prolonga

la  granee1 a hacia delente.
205 Guaneo e l p roy ectil lleva  p r  detrás vina parte

en disminución 34 (figuras 5 y 6 ) ,  en la  cual están mon­

tados un an illo  de forzamiento 35 y otro de herm etici­

dad 36, se pueden u t i l iz a r  estos a n illos  para engastar 

e l nguito 37 del c._ rtucLc se lle  e l p ro y e c til, pudien- 

21G do realizarse e l engaste ya sea sobre e l an illo  de for_



zamiento 35 (figu re  5 ), ya sea sobre e l de hermeticidad 36 

(figu re  6 ) ,  o bien sobre ambos a la  vez. Si an illo  36 

puede lleva r  eventualmente un labio 38 vuelto hacia atras 

y cgue venga a aprisionarse en una ranura de fuerza corres- 

215 pondiente del p royectil (figu ra  5 ).
la  figura 7 demuestra otra forma de realización  de 

la  bomba de las figuras 2 y 3. La bomba de la  figura 7 es 

de forma más recogida, siendo su longitud to ta l cerca de 

se is  veces e l diámetro máximo transversal. Esta e s ta b il i -  

220 zada por medio de unas aletas 27 cuya envergadura es ma­

nifiestamente superior a dicho diámetro máximo.

la  figura 8 representa un p royectil de a r t i l le r ía  

cuya parte posterior 40 recibe la carga ofensiva , y la  parí 

te anterior 41 una carga de reacción que desemboca en las 

225 toberas 5. En e l trazado representado las toberas están

dispuestas en e l cuerpo mismo del p roy ectil prolongado pe­

riféricam ente hacia melante. Si pare, f a c i l i t a r  la  cons­

trucción procediera hacer este cuerpo en dos piezas, las  

toberas se dispondrían en un aro adaptado como en lo s  

230 ejemplos precedentes, la s  -peredes del cuerpo 40 se hacen 

más gruesas desde atrás hacia delante a f in  de aseguror 

e l conveniente reparto de las masas defin ido en la  patente 

luxemburguesa n2 23.108 antes mencionada, y de proporcio­

nar a l mismo tiempo a las toberas un desarrollo su fic ien te  

235 para asegurarles un rendimiento máximo. la  parte anterior 
del p roy ectil está constituida por una o jiv a  aplicada 41 

cuyas paredes pueden ser relativamente delgadas y que se 

prolonga en una punta 42, presentando e l conjunto 40 - 41
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une. cionraturo. relie-Je-ele., cono en e l caso fe  le. figure 1 .

1̂ p roy ectil complete gresorte uta felina aero ai.

námica como la  ¿escr ita  en la  so lic itu d  de patente luxem­

burguesa de 25 de Febrero de 1937 antes mencionada.

¿Si encendido de la  carga ofensiva se rea liza  por
medio de la  espoleta 43.

21 p roy ectil lleva  un a n illo  de forzamiento 44 y 

un an illo  da gura 45 que pueden eventualmente estar d is ­

puestos de modo que se expelan a la  sa lida  del calón.

El an illo  44 está preferentemente vaciado hacia atrás y 

colocado en frente de una garganta del p roy ectil para que 

sea forzado por lo s  gases de la  pólvora contra e l alma 

del cañón, con el f in  de asegurar la  hermeticidad.

La fig|Lra 9 demuestra un p royectil análogo a l de 

la  figu ra  4 pero arreglado de manera que pueda ser u t i­

lizado como bomba de aviación o para ser tirado en un ar­

ma de alma l is a , ta l como un mortero.

La granada 30, de forma c il ín d r ic o o jiv a l  de pun­
ta rebajada, se prolonga hacia atrás por una cámara c i ­

lin d rica  2 destinada a r e c ib ir  una de reacción que

desemboca en las toueras 5 colocadas en 1» proximidad del 

centro de gravedad G. En la  extremidad p osterior res tr in ­

gida 2 a de le. cámara 2 están montadas unas aletas móvi­

le s  47 articulad, s en charnelas longitudinales 48.

En reposo, estas aletas se mantienen replegadas 

por va. .sistema de trabazón apropiado que las deja lib re s  

a la salida del cañón o del lanzabombas. Lichas aletas se 

despliegan entonces por la acción de resortes 49 para co-

265
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locarse en la  posición  representada en la  figura  9.

la  extremidad posterior del p roy ectil que lle ra  las 

aletas 47 está preferentemente recubierta por una pieza 

270 o jiv a l  50 con e l f in  de reducir la  depresión por detrás
del p royectil y favorecer la  acción estabilizadora de las 

aletas 47.
La figura  10 representa una granada que comprende 

un cuerpo 30 que a lo ja  la carga ofensiva 55 y q.ue presenta 

275 hacia delante una punta de curvatura relajada cuyo p e r f i l  

se prolonga en una cubierta adaptada 33. Si cuerpo 30 es­

tá rodeado, en su región p osterior , por una envolvente 

2 que lim ita una cavidad anular destinada a r e c ib ir  una 

carga propulsiva de reacción 22.

280 Un tubo 56, abierto por detrás y cerrado en su

parte delantera, está dispuesto axilmente en la  granada 

y sirve para guiarla sobre un d isp ositivo  de lanzamien­

to constituido por un mandril montado en un zócalo apro­

piado. Si tubo 56 puede penetrar en e l in te r io r  del cuer- 

285 po 30, como se representa en la  figura 1 0 , o bien puede 

extenderse solamente en la  cámara que r e c ib e  la carga 

propulsiva 22. Las toberas 5 en las cuales desemboca es­

ta carga están emplazadas en e l  cuerpo 30 por delante del 

centro de gravedad 0 de la granada cargada, de manera 

290 que por efecto de la  in ercia  la  masa del p roy ectil pueda 

actuar útilmente en e l  sentido de un aumento de estabi­

lidad durante e l efecto  propulsivo.

Las paredes la tera les  del cuerpo 30 se encuentran 

separadas a c ierta  d istancia de la envolvente 2 para per-
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300 m itir e l paso regular le  los  gases hacia las toberas 5.

ill d ispositivo  de lanzamiento puede ser muy rudimen­

tario y muy lig e ro . Puede dicho d ispositivo  perm itir e l 

empleo de una carga pequeña de lanzamiento in ic ia l  que 

rea lice  a l propio tiempo e l encendido de una composición 

305 de retardo destinada a provocar e l funcionamiento de la

espoleta de reacción tan luego como la  granada se ha a le ­

jado suficientemente de su punto de partida para que la  

deflagración  de la  carga reactiva  no pueda ocasionar per­

ju ic io  a l personal.

3lQ Se podría también provocar la  partida de la  grana­

da sin carga de lanzamiento a u x ilia r , haciendo actuar des­

de e l origen la  carga reactiva cuando esto no presenta 
inconveniente.

. Si mandril o tubo de lanzamiento puede presentar 

315 rayados externos con los  cuales cooperarían pitones ú otros 

órganos de guía de la  granada para comunicar a ésta un 

movimiento de giro sobre su trayectoria .

Si mandril de lanzamiento puede también ser l i s o , 
estando entonces e l g iro  del p roy ectil asegurado por las 

320 toberas 5 que se dispondrían convenientemente inclinadas 

para que su efecto de reacción produjese un par motor su­

fic ie n te  para imprimir a la  granada la  velocidad angular 

requerida.

Por f in ,  en c iertos  casos podríase dispensar de 

325 imprimir un movimiento de g iro al p roy ectil, puliendo estar 

aseglarada la  estabilidad necesaria poi lá conveniente 

d istribu ción  de las masas y la  situación  del centro de



gravedad hacia delante.

Siendo e l d ispositivo -de  lanzamiento muy senci­

l l o  y muy ligero  y no teniendo que soportar más que una 

ded il reacción  a l partir  e l  disparo, dioho d ispositivo  

podrá, s i  es necesario, montarse en un avión.

Entonces será posible a l equipo bombardear a gran 

distancia ob je tivos  enemigos, aún quecando fuBrs del a l­

cance de los p royectiles  de la  defensa terrestre .

la  figura  11 representa una variante de rea liza ­

ción  del p royectil de la  figura 1 . Esta variante d ifie re  

solenerte en que la  granada in ter io r  1 , en lugar de pre­

sentar a su vez un file tea d o  destinado a acoplarse con 

un aterrajado de la pieza portatoberas 3, solamente se 

halla  en contacto con ésta por unos pitones 57 con los 

cuales se acoplan unos t o m il lo s  de ensamblado 58. Las 

paredes la tera les externas de la  granada 1 están lig e ra ­

mente separadas de las paredes internas de la  pieza 3 

para perm itir a los  gases e l l ib re  acceso a las toberas 

4, 5, colocadas en la  proximidad del centro de gravedad G.

En el ejemplo de la  figura 12 , que representa una 

variante de rea lización  del correspondiente a la  figura 

7, las toberas 5 están colocad s  por delante del centro 

de gravedad G del p roy ectil cargado.

El cuerpo de la  granada 30 está rodeado, en la  ma­

yor parte de su longitud, por la  pieza portatoberas 3 y 

por la  envolvente posterior  2 que encierra la  carga pro­

pul s iva 2E. El cuerpo 30 presenta además una parte poste­

r io r  hinchada 58 en la  proximidad del centro de gravedad G.
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El cuerpo 50 de la  granada se h a lla  como es consiguien­

te , también en este caso, mtntenifio sepe re do Ge la. pieza 

port; toberas 5. La envolvente £ lleva  por detrás un esta­

b iliza d or  £7 y un d ispositivo  de encendido 15 de la  car- 

260 ga ele reacción.
Esta gran¿da puede, del propio modo que las  de 

las figuras y 11 , ser lanzada por artefactos muy l i ­

geros, susceptibles de montarse eventualmcnte en un avión.

En las granadas como las de la  figura 1 que com- 

565 prenden una carga propulsiva delante y otra detrás, la  

posición  del centro de gravedad del conjunto queda casi 

inmutable en curso de trayectoria , aligerándose e l pro­

y e c t il  por ambos extremos a medida que tiene lugar la  

combustión de las cargas reactivas.

370 Guando se u t i l iz a  una sola carga reactiva co loca ­

da ya sea detrás (figu ra  4 ), ya delante (figu ra  8 ) ,  el 

centro de gravedad se des-plaza algún tanto, pero siendo 
la  densidad de la  pólvora relativamente exigua con re la ­

ción a las paredes da la  granada, e l desplazamiento re- 

375 sulta mínimo, y será por otra purte siempre fá c i l  de te ­

nerlo en cuenta en la  construcción del p roy ectil para 

asegurar a éste en todo momento la  estabilidad necesaria.

En el ejemplo de la figu ra  13, e l p roy ectil com­

prende un cuerpo o b o te lla  40 que encierra la  carga ofen - 

380 siva cebada por una espoleta detonadora 43. En e l cuello de 

esta b o te lla  va aplicado, por a torn illado, soldadura o de 

otra manera, una especie de sombrero 41 destinado a r e c i ­

b ir  la  carga propulsiva de reacción que desemboca en las
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toberas 5 colocadas precisamente por delante del centro 

385 de gravedad del conjunto del p roy ectil.
21 sombrero 41, que en la  parte de la  figu ra  13 

representada en trazo lleno solo tiene una d éb il altura 

y ofrece  por delante un contorno redondeado, podría tam­

bién ser más largo y en caso necesario tener forma de una 

390 o jiv a  de contorno rebajado, como esta, representado de pun­

tos , de ta l manera que el volumen reservado a la  carga 

propulsiva está en relación  con e l resultado practico 

que se desea obtener.
2n una garganta exterior 10a de la b ote lla  40 va 

395 dispuesto un m iillo  de hermeticidc c! 40b susceptible de ser 

impelido por la  presión de los gases a 1c largo de la  pa­

res. anterior cónica Se Ir garganta 40a de manera que ob­

ture e l espacio comprendido entre e l p roy ectil y a l  ca­

ñón, y s i  se trata de un cañón rayado que se impriman al 

400 p roy ectil las rayaduras d e l mismo con e l f in  de prepor-

405

410i

d o n a r le  un movimiento de v i r o .
31 p royectil de la  figura 13 está d e s t ín  do, en 

p r in c ip io , a ser tirado en cañones o morteros que se car­

guen por la  boca. Bm posición  de t i r o ,  e l p roy ectil des­
cansa por detrás sobre un soporte portacartuchos introdu­

cido en e l  cañón ■ rites que el p roy ectil con la  carga de

pólvora requerida y condicionado para ser lanzado fuera del 

cañón por los gases tan pronto como tiene lugar la  salida 

del p roy ectil. 21 objeto de este soporte es lim itar la p os i- 

ción del p royectil en el cañón, y con stitu ir  una cámara de



combustión y de expansión conveniente y gr a. atable merced 

a la  cual la  presión en el cañón puede ser reducida a 

voluntad, y e l regimen propulsivo hacerse tan suave y pro­

gresivo como puede ser juzgado de u tilid a d .

415 liste soporte espacial comprende ura pieza supe­

r io r  40c proviste de U ,r o s  -..d ia les -1-0d que se coi sos- 

pon? en con preferencia  con la  forma del culote do la  bo­

t e l la  40, y sirven para 'miar el soporte t,n e l cañón.

La pieza superior 40c llev a  un hueco central en e l que se 

420 -acopla una espiga 40e con gargantas 40f de la  pieza in ­

fe r io r  40g que puede ser inmovilizada en una posición de­

terminada con relación  a. la pieza superior -rOc por medio 

de mi c isp os itiv e  de trabazón 40h que venga en prensión 

con una u otra de las gargantas 40f .  La pieza de sopor- 

425 te in fe r io r  40g presenta igualmente unos brezos radiales 

de guía 40i y lleva  un alojamiento 40  ̂ provisto de per­
foraciones radiales 40k que está destinado a re c ib ir  un 

cartucho propulsivo aOl, designando 40m un pitón porta- 
percutor que forme parte de la  culata del cañón.

420 Se podría prescindir de emplear este sistema de

soporte disponiendo de una manera, ya conocida, hacia la 

culata del cañón, una cámara p oster ior , la te ra l o con­

céntrica , de un volumen gradmable combinada con la cula­

ta , u un sisteme, de encendido, t es empeñando l i  camera 

435 a.sí dispuesta el mismo papel que la ? el soporte en e l fon­

do del cañón.
La in icia ción  do i’-.tgo re rea liza  por cualquiera de 

las maneras conocidas; la  carg° le  vclvora lanza e l pro-
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y°ctÍjL. SI soporte a su Tea es expulsado fuera d*l cañón 

440 por efecto de Insuflación, graduándose en consecuenciai
la superficie de los brazos 404 y 40o. Si soporte puede 

ser reutllizado para el disparo siguiente después de la 

colocaoión en su punto de una nuera carga.

31 encendido de la carga de reacción se realiza 

446 a continuación cajo el efecto del dispositivo de tiempo 43Í, 

y asegura la propulsión del proyectil sobre su trayectoria 

después de la salida del cañón, como en los ejemplos de 

las figuras 1 a l'¿.

Ss olaro que en Tea de utilizar un soporte gra&ua-

450 ble, en dos piezas, se podría utilizar un soporte fijo  de 

una sola pieza. 3n todos los casos, se podrá graduar la  

velocidad inioial impresa al proyectil haciendo variar 

la  carga del cartucho 401 y utilizando si es necesario 

cargas o anillos suplementarios 40n.

455 Cuando pudiera haber inconvenientes para aumentar

la temperatura de la carga ofensiva antes de producirse 

el disparo, puede ser interesante el utilizar 1» posibi­

lidad de calentamiento ofrecido por la carga autopropul- 

siva mientras tiene lugar la duración del trayecto del 

460 proyectil on su trayectoria, con el fin de llevar a esta 

carga propulsiva a la temperatura óptima pera aumentar 

el efecto ú til.

Sis posible graduar convenientemente este efecto, 

ya sea no interponiendo aislante entre las cavidades de 

465 la pólvora, y el cuerpo del proyectil que contiene la carga
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ofensiva, y*, sea arreglando entre sí las superficies de 

contacto rerueridas.

Se puede también, como en la figura 13, utiliaar 

los chorros de las toberas para actuar desde el exterior 

sobre la envolvente que contiene la carga.

La introducción de la carga de reacción en el som­

brero 41 que forma recipiente puede efectuarse en el lu­

gar del tiro cuando este sombrero está montado por ator­

nillado sobre la botella, como se representa en las figu­

ras 13 y 14. La botella 40 puede fabricarse por estampación, 

de manera que el conjunto del proyectil es de una fabrica­

ción rápida y económica.

Si empleo del tiro por mortero y particularmente 

del tiro por percusión automática en un mortero tipe Stc- 

kes permite alcanzar una cadencia muy viva y  barrer una 

zona enemiga de un número enorme de granadas en un tiempo 

muy corto.
La figura 16 demuestra otra forma de realización

#

de un proyectil según le. invención. El cuerpo de granada 30 

de paredes relativamente gruesas que encierra la carga 

ofensiva está entonces colocado delante, y la parte poste­

rior afilada 2, de paredes delgadas, recibe la carga de
i

reacción. Las toberas 3 están colocadas en la proximidad 

del centre de gravedad del conjunto. 3n el extremo posterior 

el proyectil lleva una cola perforada 40j que sirve de 

alojamiento para un cartucho propulsive 401. Dicho proyectil 

provisto también de aletas estabilizadoras 47 recortadas
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en la  proximidad de la  cola 40j para perm itir la  co lo ­

cación de cargas o an illos  suplementarios 40n.

195 Un el fondo de la  cola perforada 40.3 está mon­

tado e l d ispositivo  de encendido ce la  ca.rga de reac­

ción . liste d ispositivo  (figura 17} comprende un p a lle ­

te portapercutor 40li, que bajo e l efecto de la  presión 

de los  gases del cartucho, es precipitado sobre una cáp- 

500 sula 40p que percute. La cápsula enciende por su  paute 

mi celo 40r y una composición de retardo 40s uue, des­

pués de un tiempo conveniente, pega fuego a la  carga de 

reacción.
.aín la  variante de la  figura  18, la  cola portacar» 

505 tucho 40j está dispuesta de manera que se desprenda del 

p roy ectil a la  partida del disparo. Oon ta l .o l je t o  la  

cola  está fi ja d a  por im an illo  e lástico  4Gt solre un 

sa liente 4Cv so lid a rio  con e l cu lote del p royectil.

2l  a n illo  40t lleva  un tu rle te  o reborde 40u

510 por medio del cual se encaja en ama garganta 40w del 

pitón 40u.
La cola presenta por detrás un co lla r ín  40 x so­

bre e l cual se ejerce lo, presión de los gases de la p ó l­

vora al p a rtir  e l  d is p iio , de man orí -ue la calí. 40 j se 

515 desprende del p roy ectil en el momento en q.ue este empie­

za su movimiento hacia adelante. La cola  40j es expelida 

del cañón detrás del p roy ectil por e l e fecto  de la  insu­

fla c ió n  de los  gases situados detrás del coliarán 4Qx

y q.ue, cuando e l p roy ectil sale de la  boca, se expensio- 

520 non bruscamente. Ll encendido de la. carga do reacción
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se rea liza  por e l percutor 40h que lo s  gases del cartu­

cho 401 precipitan sobre una cápsula de un d ispositivo 

análogo al de la  figura 17.
Las figuras 19 y 2Q demuestran, a escala mayor, 

la  parte posterior del p roy ectil de la  figura 4 ciue en­

c ierra  la  carga de reacción.
Usté, o erg a se htJle. ccrstitu-íaa por- un pan 22 

en e l  cual está practicada una perforación a x il  61 y que 

se apoya por delante en uno de los tepes 62 del culote 

de gran .da 30. Presenta po:. otra parte en todo su con­

torno unas gargantas como 63 que determinan e l espacio 

necesario para e l encendido del pan 22 y para e l paso de 

los gases hacia e l ex ter ior , a l propio tiempo que por e l 

canal central 61. La referencia  64 designa la  carga de 

celo que puede ser encendida ya sea directamente por los 

gases del cartucho que desfondan rúa p a llete  65 (figura 55) 

ya sea por una espoleta apropiada con interposición  do 

una composición de retardo, s i  e llo  se considera oportu­

no .
merced a esta d isposición , la  superficie  de com­

bustión permanece sensiblemente constante y los  gases 

alcanzan las toberas 5 libremente, asegurando los topes 

62 e l espaciado necesario entre e l culote de la granada 

30 y la  extremidad m te r io r  del pan 22.'

Las toberas 5 pueden ser obturadas por un p a lle ­

te análogo al de la  figura 23, que es desfondado por la  

presión de la  carga in terior  o bien por cualquier otro 

d ispositivo  apropiado, como por ejemplo un tapón cónico
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66 hundido a la  fuerza en una parte de forma correspon­

diente de la  to lera  5 y que es empulsado por la  presión 

interna de los gases (figura 25).

Por estos medios de obturación convenientemente 

establecidos se puede obtener:

19 Una puesta en presión a l valor del régimen del

combustible requerido, no empezando e l suministro de las 

toberas hasta e l momento en que la presión prevista pro­

voque su apertura por s i  misma;

23 La seguridad de un encendido correcto del con­

junto de la  carga propulsiva, y por consiguiente la  de las  

condiciones de regularidad de funcionamiento que asegu­

ren e l máximo de precisión .

Su el ejemplo de las figuras 21 y 22 , la  carga de 

reacción está constituida por un haz de panes c i l in d r i ­

cos 67 de extremidades cónicas que se apopan por detrás 

en una r e j i l l a  68 y por delante contra unos topes 62 del 

culote de la  granada 50. üástos panes 67 dejan asá entre 

s i  y las paredes de su alojamiento e l espacio necesario 

para su encendido regular en toda su longitud y para e l

paso de lo s  gases hacia las toberas 5.

.51 encendido de los  panes puede realizarse 

ejemplo, mediante* una espoleta del género represe

por

te.do

en 1c figure 24. Usté oo: preñe e u" percutor 70 afianza­

do en la  separación de un cebo 71 por medio de un rete­

nedor 72.

a1 v e r ifica rse  e l disparo, la  presión de los  gases 

del cartucho p recip ita  el percutor 70 sobre e l cebo 71

¥ :

575
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haciendo ceder e l reten edor '72 (posición  representada a la  

derecha en la  figura 24). El fuego se comunica luego por in ­

termediación del retardo 75 a la  carga de encendido 74 que 

desfonda a l p a llete  75 para inflamar los panes.

Con la d isposición  de la figura 21, suponiendo que 
los panes c ilin d r ico s  son .macizos, la su perficie  de emisión 
de los  gases decrece constantemente. Se puede arreglar, se­

gún las circunstancias, para graduar la  velocidad de com­

bustión ta l como se la  entiende dando a los  panes de p ó l­

vora una forma conveniente. Se obtendrá-así, a voluntad, 
una su perficie  de emisión creciente o decreciente con ma­

yor o menor rapidez o bien una su perficie  de emisión sen­
siblemente constante.

En e l ejemplo de la  figura 26, se u t i l iz a  un pan
*

central perforado 80 con su perficie  de emisión aproxima­

damente constante eme está rodeado de panes c ilin d r icos  

81, 82, macizos, con su perficie  de emisión decreciente.

En e l ejemplo de la  figura 27, se han dispuesto 
tres panes grandes 83 perforados y con c ie rto  número de 
panes menores 84, 85, macizos.

En e l ejemplo de la  figura 28, se u tiliza n  un 

c ie r to  número de panes paralelepipéaicos perforados 
86 y unos panes c ilin d r ico s  87 macizos. Cuando de ha­
ce una superposición de dichos panes para con stitu ir  

la  carga propulsiva 22 de una granada (figura 2 ), 
aquéllos pueden presentar ventajosamente en sus caras 

de contacto gargantas o vaciados 87a que fa c ilita n  e l
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paso cLs los  gases.
la  figura 29 demuestra una carga constituida por 

dos panes concéntricos 88 y 89, presentando ©1 pan exte­

r io r  89 en su contorno exterior gargantas longitudinales

90 y presentando internamente gargantas longitudinales

91 dispuestas en frente de gargantas sorrespendieutes

92 del pan in terior  que, preferentemente, se h a lla  l ig e ­

ramente espaciado de la corona 89. lista d isposición  ase­

gura una emisión de gases sensiblemente constante.

le figura  50 demuestra otra d isposición  de la car­

ga de reacción , que comprende tres panes 95, 94, 95 su­

perpuestos en sentido de la  altura, listos panes están ta­

ladrados con mi canal de ^neendide central 96, y el pen 

i ’ .tv r ior  95 pin ser tu una corúa i idad vuelta hacia delante 
parí, permitir e l puso f á c i l  de los gases hacia las toberas. 

Las gargantas externas 97 fa c i l ita n  e l encendido

de lo s  panes por e l exterior.

En e l ejemplo de la  figura 51, la  carga de reac­

ción esté constituida por un pan único 98 que presenta 

una corona de perforaciones como 99 y lleva  en todo su

alrededor gargantas o cora les 9 7 'que fa c i l ita n  e l encen­

dido del pan por e l exterior y e l paso de lo s  gases hacia

las toberas.
En estos diversos modos do rea lización  los  panes 

pueden evontuulmonte pruser.'iu.r porforación es transversa­

les .
Es claro que la  invención solamente se ha repre­

sentado y descrito  a t ítu lo  de ejemplo, y que podrían
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Por la patente de invención a .pxe se r e íie ie  

633 la  picaerte memoria descriptiva se HSIYUCDIOA:

1 . -  Perfeccionamientos en los  proyoctiles  _ue

1 1 v.r tir. d isp ositivo  pn c pul a o; i o reacción, caracteri­

zados por e l hecho de que las toleras latera les en las 

cuales desemboca la o: rgí. p iopulsivs de reacción están 

640 colocadas en la  proximidad o delante del centro de gra­
vedad del p roy ectil cargado.

2 . -  Perfeccionamientos en los  p royectiles según

la  reiv indicación  1 , chímete i i  a., dos jo  i e l hecho de pie 

!•-. e gi do reacción  es' ó t i?  . erróle dos comparti-

645 mentos situados uno delante y otro detrás del p royectil 

y desembocando cada uno en una serie de toberas coloca­

das en la  proximidad o delante del centro de gravedad.

3 .  _ Perfeccionamientos en los  proyectiles  según
•y*

las reivindicaciones 1 y 2 , caracterizados por el hecho 

650 de que e l p roy ectil lleva  una envolvente exterior de

forma aerodinámica, en el in terior  de la  cual está inmo­

v iliza d o , próximamente a l centro de gravedad del conjun­

to , un cuerpo hueco que a loja  la  oarga ofensiva, pulien­

do este cuerpo hueco estar constituido eventualmente por 
655 una granada ordinaria explosiva, perforante o mixta.

4 .  _ Perfeccionamientos en los  p royectiles  según 

las reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por e l hecho 

de que centrado de la  granada o cuerpo hueco in terior



está rea lizado , en todo o en parte, por medie de la  

pieza portatoberas.
550 5 .-  Perfeccionamientos tn los  proyectiles  según

la  reivindicación  1 , carácter! -dos por e l hecho de 

que en e l p ro y e c til, que lleva  un an illo  de forzamien­

to , e l manguito del cartucho está sujeto sobre este ani­

l l o .
555 6 . -  Perfeccionamientos en los  p royectiles  según

las reivindicaciones l a b ,  careo terizados por e l hecho 

de que en e l  p ro y e ctil, que lleva  un an illo  de hermeti­

cidad expúlsatele , e l manguito del cartucho está sujeto 

sobre este a n illo .
570 7 . -  Perfeccionamientos en lo s  p royectiles  según

las reivindicaciones 1 a 6 , caracterizados por e l hecho 

de que el p ro y e ctil, que lleva  un cuerpo que encierra 

la  carga ofensiva rodeado por una envolvente que lim i­

ta una capacidad que recibe la  carga propulsiva, esta con- 

675 figurado de manera que pueda cubrir un d ispositivo de lan­

zamiento que le  sirve Ce gura.
B._ Perfeccionamientos en los  p royectiles según 

las reivindicaciones 1 a 7, caracterizados por e l  hecho 

de que la  cavidad in terior  del p roy ectil en la  cual se 

680 acopla e l artefacto de lanzamiento se extiende a la  vez 

en e l  in terior  del cuerpo que recibe la  carga ofensiva 

y en e l in terio r  de la envolvente que a lo ja  la carga pro­

pulsiva de reacción.

9 .-  Perfeccionamientos en lo s  proyectiles según la 

reivindicación 7, caracterizados por e l hecho de que la68 *
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cavilad in terior  del p roy ectil en la  cual se acopla e l 

artefacto de lanzamiento se extiende exclusivamente en 

la  envolvente que encierra la  calve, propulsiva de reac­

ción.

10 .  -  Perfeccionará~:ntos en los p royectiles  se­

gún las reivindicaciones 1 a 9, c-.racterizados por e l  

hecho de que el cuerpo que a lo ja  la carga ofensiva está 

rodeado, en la  mayor parte de cu longitud, por la  pieza 

porto toleras y peor la  ■.civolv ■■■■'te que tío  ja  la  carga pro- 

pulsiva de reacción, presentando además dicho cuerpeo una 

porción dilatada en la  proximidad del centro de gravedad 

del p roy ectil.

11.  - Perfeccionamientos en lo s  p royectiles  según 

las reivindicaciones l a  1C, caracterizados por e l hecho 
de pac le. envolvente del p royectil que recite  

ofensiva afecta la forma de una ,

Ira te por ai so forero sujeto en e l cuello de la  "botella 

y que lim ita , con la  parte anterior de ásta, un espacio 

destinado a r e c ib ir  una carga propulsiva de reacción que 

desemboca en las to leras la tera les .

lñ .~  Perfeccionará ortos en los  p royectiles  según 

las reiv indicaciones 1 a 11 , caracterizados por e l hecho 

de que o l p ro y e c til, en pjosición de t ir  o , se apoya por 

detrás en un soporte, eventual.unte cié altura graduadle 

y pn cr is to  do lia ro s  de gu-ía, lle\ ir.C o fich o  soporte una 

ocle, •perforada qix sirvo ce c 1c ja.r lento a un cartucho 

pro p>ulsivo.

que i.-ecil 0 xL- carga
n i ^> M  ̂.ib i 3rti por le -

1 3 .- Perfcccionamientos en los  p royectiles  según las
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reivindicaciones 1 a 12 , caracterizados por el hecno 

de ‘̂ ue e l p ro y e ctil, que esta provisto per detras de 

una cola  portacartuclio , lleva  montado en el rondo de 

esta cola un d ispositivo  de encendido de la  congo. de 

rosee ion.
14. _ Perfeccionamientos en los  p royectiles  se­

gún la  reiv ind icación  13, caro.etc- 

de pie -1 p roy ectil tiene la cola 

de manera ou.e se despionda del mi

e_i. j-¡Tp. r'o»

ríeteos .por' el 

p o r t ac ar tuclio 

smc cua.nd o se

hecho

d is puesta 

r e b. a. i z a

1 5 . _ Perfeccionamientos en los  p royectiles  se­

gún las reivindicaciones 1 a 14, caracterizados por el 

hecho de que la  carga de reacción del p roy ectil esta 

constituida por un pan de po-lvora mantenido separado

de las pared es del compartimiento portaearga por top es ' 

apropiados y provisto de roí e, iu 1 i x i l ,  en la  extremidad 

del cual está colocada una cargo de ce lo .

16 . _ Perfeccionaría'.n....os en los p ro ;ecti3.es según 

las reivindican iones 1 a 15, eara.ctcrizo.dos por e l  hecho

de pus la c a rg a  de re a c c ió n es tá  e or s t i t u - íd a  por un pon

a ü
t  _

^  C xV Oic- que pr osen úfc. ' j  C 2- tu  o i r  <. t ce d ’ n i  uic  s l o r g i -

ludí: vp-ja ij.o p r r ite r . e l encendido del pan por e l exte­

r io r .
17._ la  propiedad y la  explotación exclusiva del o t- 

¿eto de la  patente, sean cuales fueren las circunstancias 

que concurran con su es ene i  ai idad d ex lívida oír xas ante-, 

riores reiv ind icaciones, cual on¿eto os**
"Perfeccionamientos en lo s  p royectiles  que llevan
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un d isp ositivo  propulsor de reacción” .

consta la  presento ..íer.iori' de veintiocho páginas 

fo liadas escritas por una sola  cara.

Barcelona, <¿7 de Junio de 1938.

P. p. deí SAGÜB, So ció  té Anonyme da Gestión et

d1 Expío ita tion  de urevets,
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