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"Un procedimiento para la hidratacidn de las oleinas",

====
Solicitantes; LES USINES DE MELLE, Société Anonyme,
residentes en Saint-Léger-les-Melle,
Deux Sévres, Francia,

Constituye un método ya conocido la transformacidn
directa de las oleinas en glcoholes correspondientes, hacién-
dolas absorber en soluciones hidratantes generalmente cons=~
tituldas por soluciones acuosas calientes de &4cido sulfirico.,
En particular, WIBAUT y DICKMANN (Koninjli jke Akademie Van
Wetenschappen T.C. Amsterdam 24 Marzo 1923 Vol,., 26 ps 321),
han puesto de manifiesto la posibilidad de preparar alcohol
etf{lico haciendo pasar etileno en una pequefia torre regada
por una solucidén acuosa de fcido sulfiéirico de 65% de Hesod
¥y conduclda a una temperatura ce 150 a 1602, Al salir de 1la
torre, el etileno no ab sorbido arrastrsa consipgo una pequefia
cantldad de vapores de alcohol y de agua,Después del enfria=-
miento del gas se recoge un destilado Que contiene 0,21 gramos
de alcohol por cada 5 litros de etileno puesto en circulac ién,

Los autores, subrayando la extrema lentitud de 1la
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reaccidn sacan de ello la conclusidn de que la misma no pre=
senta 1nterés desde el punto de vista prictico, Sin embargo,
como guierg que desde el punto de vista econbmico, la fabrica-
cién de los aleoholes partiendo de las oleinas, presenta ver-
dadera importancia se han reallzado numerosos esfuerzos
para conseguir que la reacclén de WIBAUT & DICKMANN alcance
un rendimlento industrial.

Para sumentar la velocidad de la reaccidn, la
mayor parte de los autores, han recurrido a un enorme
.crecentamiento de la presidn, Asi, determinados inventores
han propuesto presiones que alcanzan hasta 200 a 250 kilos
por centfime tro cuadrado, (vease por ejemplo la patente frane
cesa h® 729,765 de 14 de Enero de 1932), pudiendo alcanzar
inclusc hasta 700 kilos (vease ls patente francesa n? 786,687
de 5 de Marzo de 1935, pdgina 2 lfinea 80); estos métodos
presentan el inconveniente de imponer muy crecldos gastos de
bombaje y el uso de aparatos muy costosos,

Otros inventores han propuesto la utilizaciébn
de soluciones sulffwricas mucho m#is concentradas, pero se
vuelve entonces a la reaccidén clésica de Berthelot que exige
una operacidén intermedia para hidrolizar los sulfatos Aclidos
de alcohilos traensitori asmente formados, Se tropleza sobre
todo con la formacidn de reacciones secundariss de un modo
particular en el momento de la concentracidén del reactivo
hasta el estado iniciale. También este resctivo llega répi=-
damente a encontrar se fuera de servicio, Inconvenlente grave,
llegéndose con €llo a un precio de venta prohibitivo para
esta forma de trabajo.

El presente inventc tiene por objeto un procedi-

miento graclas al cual se consigue la hidratacidn de las oleinas
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tales como el etileno, el propileno u otras, solas o en
mezcla con geses inertes, efectumdo un trebajo a 1la presidén
atmosférica © a una presifn poco elevada y utilizando un licor
hidratente conducido constantemente & su estedo 1lnclal en
vista de su reutilizsacidbén indelinida,

E1l procedimiento objeto del invento se caracteriza
por una cualyuiera de les particularidades que més adelante
serin enuncisdas pudiendo tales particularidades ser adop=-
tadas por sepsrado o sigulendo las diverseas combinaciones
posibles,

Una de las partic ularidades del procedlmiento
objeto de la invencidn de que se trata, es le sigulente:
se efectis sistemdticarente la puesta en contacto del gas
a base de oleina y de la solucidn hidratsnte caliente en las
condiciones proplas para asegursr una vasta superficle de
contacto entre el ges y el 1fquido, pero en lugar de con=-
tentarse para esto con hacer pasar una corriente de gas a
tr avés de ung lluvia de lfquido como en el proced imiento
conocido, se practica si stemédticamente una serle de puestas
en emulsibén del gas en el 1fquido, es decir, que se emulsiona
tan finamente como es posible el gas virgen en una solucién
hidratante que haya sido emulsionada precedentemente al
contacto de gas empobrecido en oleina. Esta operacidn se
repite con la emulsidén asi obtenida y gas un poco menos
empobrecido y se prosigue el tratamlento de la mlsma manera
por emulsiones sucesivas enriqueciendo gradualmente la
soluci 6n hidratante en oleina y en alcohol correspondiente
y empobreclendo progresivamente el ges en olelna.

Para la puesta en préctica de esta fase del proce-

dimiento se puede recurrir a emulslonadores sproplados que
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se montan en baterfa, (los elementos de la baterfa pueden
estar uno gl lado del otro, en columna, etC.se) y se les une
de manera que la solucidén hidratante y el gas a base de oleins
circulen a contracorriente a través de la baterfa,

En la préctica, se tiene interés en operar de la
manera sigulentes;un licor hidratante, la composicidn del
cua 1 precisaremos mas sdelante, se hace circular en una
baterla de cubas, cada una de lass cuales estd provista de
una turbina que permite emuls! onar finamente, en el lfquido
que contiene, la oleina geseosa gue forma la atmbsfera de
la cuba, De esta manera se realiza instanténeamente un con=-
tacto Intimo de los dos fluidos, sin necesidad de sfadir
materias extrafas como se ha preconlzaco en la patente
francesa n? 749,951 de 2 de Febrero de 1933, (pégina 2, 1{-
neas 45 v sliguientes) o sin tener que recurrir a los arti-
ficios poco eflcaces propuestos por determinsdos sutores,
(patente francesa n® 78¢,687 precedentemente citada, pégina 4,
1fneas 68 y sigulentes).,

Las turblnas tienen tambien por efecto aspirar
el 1iquido que, por desbordamiento, sale de la cuba prece-
dente vy asegursr asf{ la circulscién del bafio hidratante de
una extremidad a otra de la bateris,

E1l gas Que contlie e la oleina a tratar, se hace
circular en sentido contrarioc, Esta oleina se encuentrs
entonces metédicamente disuelta y transformada en alcohol
en el licor hidratante previamente calentado a la temperatura
deseada,

Yor el contrario de lo que generalmente se habla
imaginado hasta ahora (véase por ejemplo la patente francesa

n® 786.687, ya citada, pigina 3, lineas 19 y siguientes) se
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ha visto Qque la velocldad de reaccidn depende estre chanente
de la concentraclidén de la oleina en el gas a tratar; en efeeoto,
bajo la tnica condicidn de gque se lleve a cabo la agitacidn
necesasria y suficiente, la velocidad de transformacién de la
oleina es proporcional a su presidén parcial en la mezcla
gaseosa tratada.

Partiendo de e¢sta ley de accidn, es posible, me=-
diante un caleculo matemédtico muy simple determinar por antici=-
pado €l numero de cubas a poner en obra, sus capacidades res-
pectivas y finalmente la cantidad horaria de licor hidratante
que debe hacerse circular conociendo los factores sigulentes;

a) Porcentaje de oieina en el gas u tratar,

b) Velocided de paso del gas a tratar,

¢) Accién disolvente especifica de la solucidn
nhidratante sobre la oleina supuesta pura y a la presidn
atmosférica,

d)Grado de aggotamiento en oleina que se desea
consegulr en el gas a desechar.

Otra pesrticularidad del presente invento se deriva
del descubrimiento hecho por los solicitantes de que, para
evitar les reacciones secundarias que conducen finalmente
a pérdidas de rendimiento o a la destruccidn del reactivo
hidratante, era necesario recoger lo més rdpidamente posible
el doohol formado con el ©'in de evitar su acumulaclidén en el
reactivo.

Esta particularidad del 1nvento, consiste en regular
el suministro de la solucidn hidrstante de tal manera que la
proporcl én de alcohol en potencia en el lfquido que sale de
la bateria no exceda del 5%, proporeidn por encima de la cual

aparecen las reacciones secundarias, y que varia por lo demés
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segui el grado de agresividad de las soluciones hidratantes
utilizadas y la natursleza de las oleinas tratadas, La sepa-
racién répida del alcohol permite ademis conservar constante-
mente al licor hidratante su resctividad méxima,

La separacidn del alcohol puede llevarse a cabo
de manera practica sin que sea necesario diluir el reactivo
nl hacerle sufrir una hidrolisis previa, envimdo, una vez
degasi ficada, la solucifn hidratante que sale de la bateria,
por ¢ jemplo, a una columna en la que un gas lnerte y caliente
circula a contracorriente, Es de interés que este gas esté
animado de wwa elevsda velocldad duwante su paso s través de
la columna; cuando ya estd ss turado de vapares alcohblicos
al contacto del licor hidrstante, se¢e le hace atravesar un
refrigerante en el cual se enfrfa lo que provoca la condensa-
cién de la mayor parte de los vapores hidroalcohblicos de
que se encontrabas cargado, Desde allf el gas puede ser
tomado nuevamente recalentado ,"acondicionado” por asignacibn
de vapor vivo y vuelto a enviar en circuito cerrado hacila
la base de la columna de desalcoholizaclédn vy asl sucesivamente,

En cusnto a la solucibén hidratante, después de haber
pasado por la columna de desalcohollzacldn se la puede enviar
nuevamente a la baterfa de cuba por e jemplo, por aspiracidn
y utilizarla otra wz para disolver e hidratar la olelnsa
contenida en el gas tratado, después de haberle adicionado
una cantidad de agua conveniente destinada s compensar la
cantldad que se haya fi1Jado sobre la oleina, asi como 1la
cantidad expulsada en el curso de la desalcoholizacidn y
restablecer asl la concentracidén inicial del bafio. Es venta-
joso que esta adlcidn de agua tenga lugar en la misma cima

de la columna de desalcoholizscidn.
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El volumen de la columna de desalcoholizacibén y la
ve locidad de circulacidn del gos inerte v callente, se esta-
Tlecen de manera Gue la casl totalidad del alcohol pueda ser
llevada a la destilacidén, mientras en la columna tiene lugar

el paso del licor hidratante. ‘uedando asl realizslas la dese

alconolizacidn sin que se llegue a la temperatura de ebulliciédn

del licor hidratante, la accldn es muy suwave y no se producen
reaccliones securd arias,

La seperacidn del alcohol puede 1gualmente reali-
zarse por inyeceldn de vapor reqalentado en el basamento de
la coluwmna de desalcoholizacidn,. No obstante, en este caso
se produce una ligera dilucibn del 4cido del bafio hidratante,
Se concentra entoﬁces este Ultimo, por e jemplo en una cuba
andloga a las que han sido preconizadas pera la hidratacién
y cuya cuba estd encargada, esta vez, de emulsionar el licor
hidratente caliente con un gas lnerte insuflado & una veloci-
dad conveniente a través de la masa 1fquida de la cual debe
extraer el agua necesaria para remontar su proporeién s un
valor tal que ses utilizable de nuevo para la hidratacidn
de la oleina en la bateria de absoreidn,

Como gas inerte destinado a servir de fluido
transportador de glcohol tomamos con preferencia los gases
poco solubles en el agua y por consigulente poco solubles
en los licores hldrataentes utilizados ¥y asimismo aquellos
gue presentan las mejores calidades desde el punto de vista
del cambio calorffico., Desde este punto de vistg la elec-
cidén del hidrdgeno es particularmente aconse jable, pero
puede tambien utilizarse el dzce, €l metano o tambien los
gases inertes que acompafian a la olelna a hidratar, solos

0o mezcladose.
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Por 4ltimo gracias al conjunto de las disposiciones
preconizadas en lo gue antecede se puede producir, de una
manera continua y con elevados rendlimientos, glcoholes a
partir de lus oleinas correspondientes utilizando tan solo
una cantidad reducida de reactivo hidratante regenerado sin
cesar y puesto en circulacidén répida a contracorriente con el
gas8 a tratar,

Aunque a la presifn atmosférica la producciodn de
una Instalacidén dada de apazrstos resulte de por si satisfacto-
ria, la velocidad de trabajo se acrecenta aumentando algo
la presidn reinsnte en los aparatos, En la practioca, es
indicsado sin embargo, no rebasar mucho uns presién de 20 a 25
Kilos por cmz para no aumentar exageradamente €l precio de
la instalacién,

En lo que se refiere al licor hidratante a utilizar
aunque de acuerdo con €l presente invento puedan ser adecuadas
soluciones acuosas sulffiricas que alcancen de 60 a 85% de SO4H2
debliendo regularse su concentracién en funcién de la tempera-
tura de reaccidén escoglda y de la oleines a hidratar, es prefe-
rible no obstante utilizar licores sulffiricos Gue tengan en
solucidn sulfutos o bisulfatos solubles,

En el procedimiento objeto del presente invento,
el gran interés que ofrece la utilizacidn de tales licores
hidratantes, consiste en permitir una e liminacidén mis répida
del alcohol en el momento de ls insuflacién del gas inerte
en el licor caliente. Por lo deméds, se ha visto que las
soluc lones acuosas sulffiricus cargadas de sales, actden de
manera mé&s suave sobre las oleinas se.-sibles a la polimerizg-
cibén o tendentes a dar lugar a estas reaccinnes secundarias.

No se rebasa el cuadro del presente invento afisdiend
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& las soluciones sulffricas ési definidas clertos Acidos
orgénicos sulfonados como el 4cido benceno sulfdnico consi=-
derados a justo tftulo como excelentes reactivos de hidratecidr
lo nismo que ciertos catalizadores, ssles de plata, de cobre,
2504 de mercurio, etCoa.

Con el fin de hacer comprender mis fécilmente la
forma de poner en prictica el invento, vamos a dar a t{tulo
puramente ilustrativo algunos ejemplos de e jecucidn que serén
descritos con referencia & los dibujos sdjuntos los cusles

235, se indlcan también a tituvlo de e jemplo,

La Fig. 1 es un esquema general de la instalacidn
o conjunto de apsratos,

La Fig. 2 es un esquema més detallado,

La Fig. 3 representa una varilante de realizacidn

240. de la bateria de cubas representada en la Fig. 2,

‘EJEMPLO 1.

Sea a tratar un gas conteniendo 40% de propileno
¥y 60% de propano en vista de la produccidn de isopropanol.
Se envia el gas a razén de 50 md por hora a una
245, bateria compuesta de nueve cubas, 1, 2,....9, cada una de
las cuales posee una capacidad Gtil de 500 litros, (Fig. 2).
El gas es conducido por el tubo 10 a la cuba 9, circula luego
de cuba en cuba y sale por el tubo 11 gobernsdo por una llave
de reglaje 12. Cada cuba posee une turbina 13 construida de
250, manera Que permita la emulsidn perfecta del l{iquido y del gas
que constituye la atmdsfera de la cuba.
En el extremo lzquierdc de la bster{a se hace llegar
a la cuba 1 por el tubo 14 que gobierns el grifo 15, a la
velocidad de 1.100 litros por hora, una solucidn de 4cido

2

2565, sulflrico conteniendo 60% de SO4H ¥y calentada previamente
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g 1002, Un kilo de esta solucidn es capsz de disolver 16 litros
de propilenc por hora a condicidn de Gue la misma sea violenta-
mente emulsionada en una atmbésfera de propileno puro a la pree-
s8ién ordinsria, Como en el caso sctual la concentraciédn en
propileno del gas Que cirule en la bateria es igual o inferior
a 40%, la accldédn del licor hidratante se encuentra proporclos
nalmente reduclday resulta, sin embargo, suficiente para
que en total se disuelvan en la baterfa 18,5 m® de propileno
por hora,

Por el tubo 1l se evaclan 31,5 m° de gas conteniendo
solamente 5% de propileno.

El dcido sulflrico que circula por desbordamiento
de cuba en cuba gracias a la aspiracibn de cada una de las
turbinas, sale finalmente de la cuba 9 cargado de alrededor de
3% de 1sopropanol., Una vez degasificado en una cuba 16 se
envia a una columna de desalcoholizacidn 17 en la cual cir-
cula a contracorriente con hidrdégeno caliente encargado de
arrastrar el alcohol, ELl hidrégeno es puesto en movimiento
con ayuda de un ventilador 18 que le obligs a circular en
clrcuito cerrado., Puesto en contacto Intimo ¢ ;m el liguido
de la columna cuya temperstura estéd mantenida & 1002 se carga
de vapores hldroalcohoiicos . Un espumador 19 permite retener
las particulas de solucidn hidratante que han podido ser arras-
tradas mecénlcamente por la corriente gaseosa. El gas es en-
tonces conducld a 20 donde los vapores hidroalcoholicos se
condensan, & continuacidn despues de haber pasado por un
recalentadaer 21 y luego de haber recibido eventualmente una
inyeccidn de vapor viw por el tubo 22, con el fin de evitar
une evaporacion de agua demasiado grande en la columna de

desalcoholizuacidbn 17, el calentamiento de la cual es general-
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mente diffcil de realizar, el gas inerte asi "acondicionado"
vuelve a e€ste columna 17 para continuar indefinidanente el
recorrido de su circuito,

En cuanto al destilado o prcducto de destilacidn
recogido en la base del condensador 20 en un recipiente ine
termediagrio 23,es enviado a la parte media de una coclumna
de rectificacién 24 en cuya cima y por 25 se retira 1isopro-
panol concentrado a la velocidad de €Z litros por hora
contade en alcohol puro.

Le solucidn hidratante gue ssale por la base de
la columna de desalcoholizacibn 17 contiene menos de 0,5%
de slcohol, Su concentracién en Acido sulffirico se ajusts
eventualmente bien afiadiéndole agua hirviendo procedente
de la base de la oolumné de rectificacidn 24, bien por el
contrario forzando la insuflacidn y el calentamiento del
gas inerte en circulecién., El calentamiento del reactivo a
la temperaturg desesda, se asegura medlaente serpcntines co-
locados en las cubas de laz baterfa asl como en la cuba de
desgasificacibn 16 y en casc necesario en la risma columna 17.
Asi, la solucidn hidratante es conducidas de nuevo a su esteado
inicigsl 7y puede servir muchc tiempo, puesto que no existe
formacidn de ninguna reaccidn secundsria y, en psrticular,
no se comprueba producecidn de gas sulfuroso, lo Gue demuestra
gue el fcido sulfirico no interviene como agente de oxidacién,
contrariamente a 1o gue ocurre con mucha frecuencla en la
mayorfa de los otros procedimientos,

EJEMPLO 2.

Segun este ejemplo,en vez de utilizar cubas sepa=-
radas como en el Ejamplo 1, se emplean cubas soldadas cone-

juntamente o constituidas por tabicacidén apropiada de un
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depbésito lo Qque facilita su construccidn, (vease Fig, 3),

Ademés, se resuelve el problema sigulente;

Se desea transformar por hora en alcohol isopropi-
lico el propileno contenido en 100 m° de una mezcla propanoce
proplleno a 20% de oleina, ¢ msin t1éndose en de jar en los
gases no utilizsdos 5% de propileno.

El trabajo se efeotia bajo la presidén de 10 Kgs,
por cm2 con dcido sulffirico a 65% a una temperatura de 502,
/L este efecto, se utiliza una baterla de cinco cubas gue
contiene 500 Kgs, de bafio hidratante. Se forman asi 37 Kgs.
de 1sopropanol por hora; se regula la circulacidn de 4cido
en la baterfs para tener a la salida una cifra de 3% de

isopropanol en el &cido.

EJEMPLO 3.

Vamos a tratar una mezcla gaseosa qQue contiene
75% de etileno y 25% de etano, Se opera bajo una presién
de 25 Kgs/cm® utilizendo a 130% un bafio hidratante que
contiene:

1 parte en peso de &cido sulffirico a 80%,

1l parte en peso de bisulfato de potasio,

La velocidad de disolucidn del etileno en una
mezcla seme jante es de 40 md por hora por tonelada de bafio,

La bateria de hidratacidén comprende siete elementos
cada uno de los cuales contiene 800 Kgs. de solucién hidra-
tante. Esta circula a la velocidad de 4950 Kgs/hora. La
desalcoholizacién efectuada con el etano suministre un des-
tiladode 13! Gay Lussac y asi se fabrican 150 Kgs/hore de
alcohol etflico.,

Sin la utilizacidn de bisulfato de potasio en el

bafio hidratante, la graduacién del destilado no es mis que de
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6 a 72 Gay-Lussac.,

No puede considerarse rebasado el marco del invento
aportando a los aparatos descritos clertas modl flecaciones,
en particular si para la baterfa se utilizan elementos, la
capacidad de los cuales vé decreciendo de un extremo al otro,

Igualmen te pueden utilizarse vgrios grupos de cubas
(separadas o reunidss como en la Fig, 3), estando asegurada
la metodicldad de contacto entre el 1fquido hidratante y la
oleina, ya sea en el interior de cada grupo, ya sea entre los
diferentes grupos asi ¢ nstituidos,

Tampoco debe considerarse que se sobresale del
cuadro del invento practicando recupersclones de calor entre
diferentes puntos de la instalacién. Asi ,por e jemplo,las
calorfias contenidas en potencia en los vapores que salen de
la columna de desalcoholizacién 17, pueden ser utilizadas
para el calentamiento previo de los gases soplados por el
ventilador o tamblen para el calentamiento de la columna de
rectificacidn 24,

N O T A,

Descritas suficientemente la naturaleza del inven-
to y su realizacién en la prictica, debe hxerse constar
que las di sposici aes antedichas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle sin que se altere el principio
fundamental del mismo. Tambien se hae constar que dicho
invento se refiere a una patente Francesa de fecha 17 de
Noviembre de 1937, sefialada con el n® 422,322, acogiéndose
por 1o tanto a los beneficios que conceden los Convenios In-
ternaclonagles en vigor, y siendo lo que constituye la esen=
cla de dicho Invento . por lo que se solicita patente de

invencidn por veinte afics en Espafia, "UN PROCEDIMIENTO PARA LA
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HIDRATACION DE LAS OLEINAS": caracterizéndose por lo sigulente:
12 .- Un procedimiento pata la hidratacidén de las
oleinags puras O en mezcla con gases inertes , caracterizado por
el hecho de Que el gssa tratar se emulsiona tan finamente como
380, 8ea poslible en la solucidn hidratante, preferentemente de una
manera metdd ica por una serie de puestas en emulsién sucesi=-
vas, que se regula la velocldad de paso del bafio hidratante
de tal modo que la proporcién de alcohol formado en dicha
solucidn no exceda del 54 y que el alcohol se separe inmedia-
385, tamente después del tratamiento de gbsorecidn preferentemente
por arrastre, con ayuda de un gas inerte ligero y poco soluble
en el agua, particularmente el hidrégeno, en condiclones de
temperatura y de presibén tales que la soluciédn mencionada
no sea llevada a la ebulliciédn.
390, 22 .« Un procedimiento segun lo especlificado en
15 reivindicacibén anterior caracterlzedo por el hecho de
que la absorcién se efeotds en una baterfa de cubas reunidas
en aproximacidn gradusl y cada una de las cuales contiene
una turbina o dispositivo de accibn andloga que sirve para
395, emulsionar finamente los gases en el 1lfquido y puede ademis
provocar o facl litar el traslado de 1fquido de una cuba 2 la
otra.
32 ,~ Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera
de lus reivindicaciones, caracterilzado por el hecho de Qque se
400, separa del alcohol el agua arrastrada simulténeamente por el
gas inerte y se la utiliza en parte para restablecer la
soluci én hidratante en su concentracién primitiva, con el
f£in de volver a utilizarla pare la absoreidn de nuevas
cantidades de oleinas.

405, 42 ,« Un procedimiento segun una cualguiera de
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410,

415,

420,
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las reivind cac iones precedentes carscterizado por el hecho
de que después de la separacidn del alcohol y del sgua
arrastrada, se toma de nuevo el ges Inerte, se le recallenta
y de preferencla se le adiciona una cantidad conveniente de
vapor de agua para hacerle apto para la separacién de nuevas
cantidades de alcohol.

52 ,- Un procedimiento segun una cualquiera de las
reivindlcaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que, como solucidén hidratante, se utilizan las soluciones
acuosas sulf@iricas con adicién de sales muy solubles tales
como los sulfatos o los bisulfatos.

62 ,~ Un procedimiento segun una cualquiera de las
reivind caclones precedentes, caracterizado por el hecho de
gue las operaciones se ejecutan total o parclalmente a una
presion moderada que no exceda sensiblemente de 25 Kgs, por
el

"Un procedimiento para la hidratacién de las
oleinas" segun queda substancialmente descrito en la presente
memoria € ilustrado en los dibujos que se acompafian,

Esta memoria constas de quince hojas escritas por
una sola caras

Madrid, 16 de Noviembre de 1938,
S DE MELLE,
téi}pony%:;//i)

POP.
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