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lista invención..tiende a. reprimir,lo. prevenir, la  ’ 

erosión del suelo, y más especialmente, tiene.. :por. objete.- J 

un revestim iento protector y de represión de:la  e r o s ió n ;* 

para e l suelo, y un método, de. controlar, la ,  erosión :.delb sueleé 

Sn general, la  represión, de la .e ro s ión  t ién d e la ':

; une o más de lo s  efectos, y acciones sigu ientes: : i ;
» . •
| 1) Impedir que un buen suelo,. talj'como.uní,s.uelo?

jo terreno arable, fo res ta l, o de pastoreo, sea arrastrado., 

por e l agua (erosión  acuática) o por e l v ien to  (eros ión ;*- 

e ó lic a ).  ?. ..-Ó i .

2) Impedir e l  arrastre por e l  aguaio e l v ien tg  .*

da un suelo pobre o in cu ltivab le  y la  £ormáci.ón.:;de-.depósi­

tos del mismo en un buen;suelo,, con lo s  consi^ient.es.íiefe.c 

tos perju d ic ia les  sobre 'éste.' ó • V ' . " '

3) Mejorar en.:.todo lo. posible, el,isuelo,pebre,;>ir 

cu ltivab le  y/o ácido, basta,. hacerlp: u tiliz a b ie lp a ra  finesa-

agríco las . -wsr w-

es.

3o

0.1 , ¡j'j

4) Prevenir la ;  obstrucción, p .foi^mácip.n, de...-sedir 

mentes - en un terreno o suelo, con suelo, .tráido^de-otros";-:.
'•••-/i.--.--'..' 1 '• V, ■ . -

lugares por e l agua, y vm^tener.;eiPconvenienté'^drenaje\3ver

t io a l del . suelo. : • .3 • o . 1. , V
. ' ■ " V ‘ -Y'-

5) Impedir que, la  lluvia ."y  1 as; ;aguasi; su perfic ia l

corran o se vayan de.: manpra.óinoonyeni.ente.rfjrr£ob tenerlasí:y;

una deseable absorciórúde, dicha .agua, e^ .el.|s^elo, ;asi',co-;
> - ■' ■; ■ ■' in.* *' # 

mo una prudente distribución ; del- agua. /' v -

6) Impedir cambios indeseables en ^el■:contorno

dsl terreno, producidos por e l .movimiento. del.¿ suele ;y :. el; / 

agua. ■' p ■';; i ;  ; ;  ■ vii-óV.

Por todo ello.,'; como se apreciará,^é'sta .represió]n| ;-';.- 

de la  erosión del suelo, abarca o. im plica la;,bonseryacióri

1
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ael suelo, asx como e l  control de la; c ircu lación ;o ,flu en~

P ■ ' . - <: .■ - .. • --y ?• ?.'••? ?-'-’■
cia del agua. 1 .fe í.

w • *■
En la  naturaleza.,: e l crecimiento? natural, de la  \

¡ , 1 ,'y : / X
j vegetación es quien en gran, parte previene.?la,erosión.??:.;, 

i la s  ra íces o las hierbas, los  árboles y demás-yegetaqión- 

j  mantienen juntas las  partícu las del..suelo,...impidiendo-'ely.
i f.

movimiento o erosión de éste por la  acción■■ del viento ,y é!j.4 * •
' V ■ ‘ ■ 'V _ fe

agua. Esto cía también porosidad al suelo, de maneraj/.que .: 

se puede absorber y escu rrir adecuadamente.,?el agua. La “j
i! , . ,
i oucierta de ramaje, hojas y demas excrecencias,-exteriores; 

asi como los detritus orgánicos parcialmente, humedecidos’,
• '•1n • ' r- ■

sirven también para, regu lar la  c ircu í ación?.,o ..fluencia ;d.él'

¡ agua, s u p e r fic ia l, dando lugar a una apropiada .d istribución 

| y absorción del agua., asi como a preven ir _l'a ..erosión,.,Eii.: 

i e l transcurso del tiempo, la  vegetación sehdesco:m.pone.„for­

mará o humus, va liosa - parte del suelo, para.; almacenan :yV~de s í  m-
•. ;’y . ' • . v?V;- ■'

bolsar agua, sustancias ̂ nutritivas . y. oxígenpJ.p.ara?laímate-■"
. ' . - o .  'VÍ?.

r ia  vegeta]., as i como para dar. anclaje, a l%.yegetacion.>??i ■
.•V.- - T;'

El terreno denudado o. esc as ame n te ycub ie r  t  o ‘
A W  -

vegetación se h a lla  espeeialmenij.e su jeto a.;la;;e3íosi.ón^:.^s--

pecialm.ente durante la s  llu v ia s  torrenciales?i'y>los: vientos
. ■-Vy/r.» v-

0.1-69

fu ertes , ya que este terreno no posee :1a. vegetaciónjipara;?,

preven ir e l movimiento de - la s  -psrtióulas.^efesuel.o. j-Un/p? "

terreno como éste no puede absorber. e l - agua-;sino, escasa y-
v-;,:  . .- v-

débilmente, y e l lo  sucede.no solo..en>,terrenogpendientéfefe
- - fe ; ■■ f e f e

sino también en te rren o - lle n o .. En .las,v.areas .¡que pos.e.é^iíO? 

solo una capa relativamente;' delgada^devmontrC^o.-;-p^t^ér^sí'i'

vegeta l, la  gran velocidad.-jde d esagü á feesc^ rim ien to ld s lí
■ : ■ - fe fe  'o vfefe,- •. fe fe fe fe  

excedente de agua arrastra  • estapdeigadaycapa. La- erosioné* j?... •
• - - - f e í f e  — f e f e f e  f e ^ # F f e ? r

t i e n e  lu gar siempre; enpla: naturaleza,. inbluso n̂r;ar.é.Í9̂ -̂ n<>̂  f e ' -

- - ? fe'. •

■ fe-?- •

: f ' ; .?
•  ̂ ■■ .•.... ■ -  .•*. -  •. •
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tocadas por e l horabré;7-perón en eses \ár éas'fif££erósi ón*!no¡J-

•alcanz'á • obligadamente- ,tan-,graves;:.proporcíonesv¿,debidot:a■ ■ ■ .. :: . q  • , 'C
] a situación de e q u i l ib r io  que seproduce^ erip-a nat.v>ral'e^/ 

za. SI hombre destruye este/ equilibrÍLt>o;de;/!|a^ña1^álóza 

talando bosques, pastoreando en exceso,lav^tlerra, ^queman- 

de y, en general, destruyendo:la .oapOP '̂pd^jp^^e^p^Q.i;e.c*bOr 

ra natural; y esta perturbación. del e q u ilib r io n a  turáis- -p 

viene dando lugar a quelsa’ inútilicen.\por_ lá  .erosióní.;Cgral 

des áreas de suelo originariamentelb.ueno. '

8 e han. venid o /y a ; e f  e c tuánd o.;, muchos ¿ in tente a ./dei, * 

reprim ir la  erosión, p.or;'medi.o„diversos;.! Uncele, ljQS:4enfQr-/ 

ques de esta cuestión esleirás., im itarien  to&oslo posib le  

la, naturaleza, mediante la . siembra de plantas, arbus.tós 

y otra vegetación. Ta.mbien.se viene, intentante.controlar-- 

|la erosión mediante e l empleo de métodos especiales".de der 

lim itac ión  de cu ltivos , p erfilado  de terrenos,..drenaje'» 

in sta lac ión  de sistemas de a liv iaderos , cu lt ivo  .por fa ja s , 

rotación  de cosechas,. etCi

Además de lo s  métodos fundamentalmente agrieo— 

las de controlar la  erosión, se han ensayado”1•'¿varics'vméto- 

dos mecánicos y/o químicos, bien solo o en/-unión, de méto­

dos agríco las , para l le g a r  a obtener finalmente.,un...de.sarro^ 

l i o  de vegetación que controle la  erosión.. Algunos de -estos 

mcxcaos mecánicos o químicos, comprenden e l . recurso., de . mez­

clar celu losa o elg inatos con. e l . suelo, formando un,.lecho

¡de simiente idea l; colocar redes.de yute o a rp ille ra  en 

las pendientes (en su mayor parte a pequeña .escala); co­

locar revestim ientos, fo rros , guarniciones ...o: membranas-de • 

a s fa lto , prefabricados o formados " in .s itu ": o.-bien..utilizar 

revestim ientos, r ig id os  o fle x ib le s .d e  hormigón; u t i l iz a r
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r ip io  o cascote echado en e l suelo, e tc . •:

Ninguno de estos métodos resu lta  .sa tis fac torio .

Los métodos químicos no dan su fic ien te  tenacidad o, Resis­

tencia mecánica, y en_.caso. de lluviasrtorrenciales,:.lai..oa“= 

pa protectora es arrastrada fácilmente.^LoSimétodos;a, ba­

se de redes de yute o a rp ille ra , debido al.poco peso.del 

te jid o , dejan correr, fácilm ente e l agua porLdebajol;-Lo.:/̂  ̂ ^

| mismo sucede con las. esteras, de.' nylon,|aunque^eníalgunosK
j ' ' 'i'- .D'^-Vr" ■' . -.'Miws.
¡ casos se obtienen ..resultados apre.ciables : dándoles.-p.e^qV.cou ...

I r ip io , pero estas esteras.no ofrecen iresis.tancia ' s.uficie^-*'
! • ■ '" • • : •. ;;v í . ? ^
¡ te a lo s  f i l o s  o bordes :cortantes de las  piedras,.jy ;lle .-v -

gan a romperse. ..'.-d.y:-

El. uso de casc.o.te o rip io ,^  por . loi'generaliieAivuiá 

forma de construcción ,de; f i l t r o ,  graduado,.itiene:Insudesver -  

tajas de no estar disponible con f  ac i  1 i  d adíe ndt od as > parte £ 

de ser estos elementos^ d i f io i l e s  de-mantener r.en. su ''si.ti;o|: 

de elevado costo de entrétenimi.ent.o:y,3;de notener, nunca.' 

realmente una buena capacidad, de retenciónidel;, suel.oi- Las 

o ons truco iones de a s fa lto , y ’ horm igón'de.tipo impermeable,*! 

¡son costosas, a causa del grosor, y peso necesariosipara^; 

r e s is t ir  la  presión h id restá tica ; y aun.cuando se dispon­

gan agujeros de colada oí f i l t r o ,  suelen, .aparecer repen ti­

namente g r ie ta s  y fisuras.. Es d i f í c i l ,  en esta. t ip o  .de m 

construcción, inclu ir, una estructura que reduzca la  v e lo ­

cidad d® la  corriente de; flu en cia  de la s  aguas su perfic ia ­

les , y/o de la  consiguiente sedimentación..

En actualidad está  en uso lo  que se .denomina,un, 

colchón" de hormigón f le x ib le  para.revestim iento de Ribe­

ras o margenes f lu v ia le s , como se enseña enrías patente de 

üE.UU. 2.674.856 y 2.876,628, e l cual ■ comprende unas, losas

-  5 -8.1.6S
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de hormigón unidas entre s i y colocadas en: e l suelo. Aun 

cuando esta  forma de construcción está  admitida, como.per­

feccionamiento sobre las.form as r ig id as , todavía no es 

sa tis fa c to r ia . Como es sabido, en ta les  formas de constru£-( 

ción, cuando aparece una g r ie ta  en 'una losa; individual, se 

produce una erosión tremenda.' Como no está; p rev is ta  la  , . 

compensación de la  presión h id rostática , las^corrientes 

pueden lle va rse  e l colchón ..entero. Tampoco. un dispo.-f. 

s it iv o  concreto y esp ec ifico  para aumentar la;:.sedimenta- 

ción y/o reducir la  velocidad de la s  corrientes:. ' ;■ p

En cuento a la . erosión, se ha descubierto, coni­

forme a l presente invento, que puede ser-reprim ida'C9n ^ r 

ex ito  y a menudo eliminada aplicando, a., la  superficleÓdelrp 

terreno una guarnición, o. un revestim iento .protector.:de5su- 

p e r fic ie  que tenga la s  s igu ien tes : c a r a c te r ís t ic a s 3 Vp '

1 ) La guarnición fía de ser lo  bastante, flex ib le^

para que su forma, se adápte? al. contorno. delh.suelo subya­

cente y tome buen contacto ‘con. éste,, impidiendo., asid la ; 

formación de corrientes por debajo. ■ -d; ■-

2 ) La guarnición ha de tener'propiedades , def,pe-:

so y res is ten c ia  su fic ien tes  para preven ir/el -desplaza-.p:.. 

miento de sus elementos por la  acción,de fuertes ondas, o1., 

corrientes de agua,' y tale.s propiedades:puedengser .svuniTl 

nistradas por, e l peso, denlos . elementos..." : ' .'''t'Uó. it .:

3 ) La guarnición ha de- perm itir e l --paso. del.^V: V

agua superficia l, al. suelo .subyacente;:.esto es, mantener!-!-' 

un buen drenaje en vertica l,. ,,. v\ .Ó:/,';;-:-'

4 ) Han de preverse medios,.para; p erm itir  Felipas o. 

del agua hacia arriba desde debajo,de; la.guarnición,ha;: f in  

de reducir o anular la  presión hidrostática-acumulada; de-

—  6 -
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bajo de la  guarnición.:,Esto... tiene p ^ ticu la r . importancia.' 

en diques y riberas, ya que- la  presión h id rostática  puede 

l le g a r  a producir grandes ■ daños (erosión  por.''.corrimiento)

5) Han de preverse'medios para impedir que.e l

suelo subyacente sea arrastrado por;el- movimiento del;^.-.-

agua. ''-V ' *.•.'*• i-
■ -  *

Ademés de la s  que anteceden, y según, las /cfdnpli- 

| ciones predominantes, tienen importancia las..siguientes: 

ca rac te r is ticas  adicionales:
»

•*<»»««

6) Cuando haya excesivo movimiento-de aguas so­

bre la  guarnición, han de preverse medios para" reducir.-o
• u o a i»

aminorar la  velocidad de este movimiento, y/o para proyocar
. ' i  '* *

jo favorecer la  sedimentación,. •***
. t  -> » *

7) Cuando sobre la  guarnición vayan a marchar 

ve"nicul.os., ha, de tener, aquella la s  adecuadas caract*er¿*sti- 

cas de desgaste de su p erfic ie .

En muchos casos han de preverse medios que per­

mitan e l desarro llo  y crecim iento de vegetación a través 

de la  guarnición, para que la  vegetación pueda ayudar a 

provenir la  erosión o, en.muchas de la s  aplicaciones, l l e ­

gue a tomar sobre s i la  totalidad, de la  tarea de reprim ir 

la  erosión, de manera que la  guarnición primitivamente apla­

cada resu lte  solo tra n s ito r ia .

Con arreglo  a uno de lo s  aspectos de la .presen te 

invención, se.prevé la  ap licación  al suelo de un_revesti­

miento o guarnición protectora  do su perfic ie  que regu le la  

erosión, guarnición que comprende un.medio, f le x ib le  de,., 

sopor te en forma.de lámina permeable a lo s  líqu idos ..que 

s o adapta ai contorno, del. suelo, y  una alfombra de blpques 

colocada en dicho medio o lámina de soporte,),estando):dicha

-  7 -
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alfombra constituida, por-.una pluralidad.-.de.-;:.bÍ.oq.uss„díy£üe ¡Í-* 

tos esencialmente a tope...unos al' lado.de otros y .-tenien- : 

do dicha alfombra unos ..pasajes de' drenaje. que .la atravie3nn 

y se extienden desde una ■.superficie .superior, de la'-, misma- 

hasta la  su perfic ie  in fe r io r  de e l la  para dar comunicación 

desde dicha su perfic ie  superior: hasta dichn-.l.ámina’ u medio. ' 

de soporte de modo que,., el- líquido, pueda, pasar ..en uiycr *u ; ■'
’• : i " - * o ü «• •* ' ■

otro sentido entre dicha, su p e r fic ie : superior;:y ' e l . suelo;::. ;1 

g, través de dicha lámina-de. soporte:-y 'de. dicha,, alfombra...;-. ,1 

Con arreglo  a la  forma'.de-léjeouoion;.preferida»'' esta^guar--/ •
\ ■ y: " ‘ -’v • ‘i *. * 1 .

ilic ión  o revestim iento de-,'.superficie.; incluye;;medio&/;ae:;fil-,.;.

tro y medios de asegurar, lo s  b lo q u esa -la  ■ láminas dé* sopor-- -■
■. -. .i»,;' ■■-. - bW-.i-:-'-. . iv-r: : ‘v  »■ *,

te . i-;: . . vi* v i 'r  r-
■ .• •• y : -

Con arreglo  a otro aspecto de lá:';invenciónf :«e.-:í 

prevé un. revestim iento ¡oj guarniclónpprotect.ora dep ái^erf.i- -i; 

c ié  y represora de la  erosión, a ap lica r,!al- suelo..para’:pr( - 

ven ir la  erosión, de és.tev:;. guarniciónp.que, comprende. ,\m :med; < 

f le x ib le  de soporte en forma de lámina permeable a lo s  l í ­

quidos que se. puede colocar sobre .él; suel.o¿ély.:una p lu ra lir 

dad de bloques dispuestos: esencialmente a tope unos ..al. la ­

do de otros y colocados:encima de dicha lámina;de soporte 

formando sobre ella. una. alfombra de. bloques.,.; estando-; cada 

uno de dichos bloques asegurado a dicha, lámina de soporte', 

teniendo dicha alfombra unos pasajes de drenaje que.'1 ai" 

atraviesan y se extienden .desde. una superficie;, superior.,de 

la  misma a la  superficie:, in ferior, de e l la  'para, darrqomunir 

cao ion desde dicha su perfic ie  superior hasta: dicha,.lámina 

o medio de soporte, de modo que, cuando dicho conjunto estjt
*’ i : >. í -.v- ’ '.

aplicado al suele, pueda pasar líqu ido  en uno .u otro.' sent: 

do entre dicha su perfic ie  superior y el, suelo-a través de

-  8 -
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dicha lámina de. soporte .‘-.y de dicha alfombra, ;;y siendo : d i­

cho conjunto lo  bastante f le x ib le  para adaptarse ala p e r f i l  

o contorno de dicho, suelo... Con.arreglo, a un^aspectoprefe-r 

rielo de la  invención, la  guarnición incluye un os. medios de 

f i l t r o . -  • : . % ;; V;; -S í v jh

Con arreglo, a otro; aspecto; d.e. lá'iinvenclQh,''a. se:':.
V. . php;: ■ ■: •

i h a b ilita  un método de controlar...la erosion£del.;. sue^tf/rap-n
• ¡nf:-;.'-."' • " o-'®'®. V.

d i.an te la  aol i  c ac i  pn_..s obre!' este ' de., uniré ve s t imi ent o io‘;: guaivj- :**" • •; :>•!/••. >i. ‘y c o..**. * .•*
/ ‘ ■ ' * y ,f V " ' ' ''" • ¿ ■ '

n ieion  protectora de. su perfic ie  :y répres.ornl'de; la . erosión 

método que comprende- elvrecurso de. aplicar'leJ-nsuel o >litóme--: 

dio f le x ib le  de soporte, en-forma de 'lámina^permeable*:a.'lo^ 

líquidos. cuya forma se adapta a l p e r f i l , o., contorno,; del i: - 

suelo, y colocar encima'una.pltu?alidad;.de:.bloques;,dl*sí>.ue.s 

esencialmente a tope unos a l lado de otros^forinando’ un*ai: 

alfombra de bloques encima de dicha lámina:de, ;sopor*te,m te­

niendo dicha alfombra unos pasajes: de drenaje que lahatra-- 

viesen y se extienden desde una superficie.‘.:superior. ;de.-la 

misma a la  su perfic ie  in fer io r , de e l la  para dar comunicac 

desdo dicha su perfic ie  superior hasta- dicha, lámina o medi<|> 

do soporte, con lo  cual puede pasar líq u id o  en-uno u otro 

sentido entre dicha su perfic ie  superior y e l  suelo ¡a tra ­

vés de dicha lámina de soporte y de dicha alfombra. De 

preferencia  se prevén también unos medios de f i l t r o ,  y ; lo s  

bloques van asegurados a la  lámina de soporte..

Bstos y otros aspectos de la  invención se : irán 

desprendiendo fácilm ente de la  desoripciónlque. sigue, en. 

re lac ión  con lc3  dibujos adjuntos, en lo s  cuales:

- la  figu ra  1 ilu s tra  en perspectiva una forma 

de ejecución del. revestim iento o guarnición,.de la  presente 

invención, que representa sólo un bloque.asegurado a una

non
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lamina de soporte;

-  la  figu ra  .2 ..es-una. v is ta  e n  .p lan ta 'de...la  .es­

tructura de la  figu ra  1, pero representa .una:,plTnr.alidad.^de. 

bloques, uno de e llo s  con .deta lle  en línea, llena,, y e l f e s - :  

to en s ilu e ta  de trazo interrumpido; • • 'i \ \ A :' 1  / :

-  la  figu ra  3 ilustra:, esquemáticamente: un&íd§V .:
j r \. " • » . « ' '  2v
la s  maneras de f i j a r  lo s  bloques a la  .lamina .de; sopor0te,r:.y

reoresenta e l modo.de colocar en e l suelo: lo s  (conjuntosi.'.adya-~ *■ • '• •/ ,'v~VM: :.7l \ ■ v ’
centes; ÍMpppqq,.-:. ■

.. ; * * 3 • ' ' ¡‘
-  la  figu ra  4 ilu s tra  en. perspectiva;;otrayftrm 'a; v, 

de ejecución del invento, .representando.’ unaiforma .de^blp-il
v  "■ • ■'.

• y 9 * o . -

que d iferen te ; 1 V-y;1--; '
" '■-■■■ ■ 'vV _v .

-  la  figu ra  5 es. un corte transversal^ esqúematil
. 1

2o que ilu s tra  otra manera; de asegurar, los ' bloques, .̂11 g*..la- 

nina de soporte; '

-  la  figu ra  6 es un. corte traaisversal:;esquemáti^

2 o que ilu s tra  una.de las-.maneras en que 1 os.ycon j untps.-'-ady« 

¡entes se pueden asegurarpentre sí';  ̂ ■mq-'-v.. ■ p/v;,

- la  figu ra  7 es un corte, transversal.esquematice 

que ilu s tra  una forma de ejecución del invento er. la  que 

¡se representan dos l a m in a s e -d e  soporte-;

-  la  figu ra  3 es un corte transversal^esquematice 

LUe ilu s tra  una forma de ejecución del invento, en la  "que se 

‘©presentan tres láminas'de soporte;

-  la  figu ra  9 es un corte transversal esquemático 

c¡LUe ilu s tra  otra forma de ejecución, en la  que-hay dos capas 

cfe' "bloques; y

- la  figu ra  10 es un corte transversal esquemátic|c 

Me • ilu s tra  una forma de ejecución d.onde. hay. láminas a .ambo

suloe do 1.a alfombra de bloque.

- 1 o -



En esta so lic itu d , e l termino "suelo" se u t i l i z a ­

rá en su sentido más amplio, dando a entender; la s  par.ticu- 

¡les del t ip o  de las que componen la  t i e r r a , . ya constituyan 

ta les  partícu las un suelo bueno y arable, o- un. suelo..pobre 

a in cu ltivab le , e incluye m ateriales ta les  como la  ar.ena,.
i “ •\ ® « . •
¡ya que con frecuencia e l terreno a proteger; es esenei&lmen--
| ■ •• • »
¡te de arena. ••••-
i! *

Oon re feren c ia  a la s  figu ras 1 y 2, con arb^glo'

a una de la s  formas de rea liza c ión  del. invento, se kabá-li- 

1o ta un medio f le x ib le  o lámina:.de soporte 10- que, en eé*ta 

forma de rea liza c ión , se representa como una:malla, q.r.e.dr •

En la  red 10 va superpuesta" una pluralidad, de., b lo q u e . . - e n  

d isposición  esencialmente a tope unos, a l lado,de otros,*, de
I
Los cuales por conveniencia solo se representa ..un bloque,* * •

15 pn le  figu ra  1, mientras la  figu ra  2 representa una plural 

ia.d de bloques con solo .uno .de e llo s  en deta lle- (con...linea 

Llena), y lo s  demás en s ilu e ta  de trazo interrumpidoifCada 

bloque o elemento o module,. B, en esta forma:íde.;ejecucipn,- 

es cuadrado en general. =y -tiene' l a  -parte in fe r io r , esencial-.

2 o mente llan a , de manera que,, esta: parte ,.infer.ibrfhará; contac- 

o esencialmente continuoiCOn.la .su perfic ie !su perio rid ep la  

amina 10. A través del centro del ,b l o q u e . c a n a l : . ; y e r -  

;ica l y longitud inal 12, .détseeciónLrectacircularái-Aicada:.. 

lado del bloque y centradostesencialmente .en- él',; hay •unos;, 

25 canales 1 ong i  tud inal e s a emi c ircu í ares' ;.14, y -  ente ad a '. e s.qui-_; 

na del bloque hay unos canales v e r t ic a le s  16. con forma' de 

cuadrante c ircu la r en sección r e c t a . - t  tLgu

Por la  su perfic ie , superior,,de: lo s  - .'bloque s.B.L.cr.uzah 

xnos surcos 18 y 20 horizontalmente; dispuestósp-'.-quéveortan':

5o los  canales 14 de lo s  costados del. bloque’. j :Asimismo,en;-íap'

- 1 1  —:.69
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su perfic ie  superior del gbloque hay unos su« cos(s'22;-^ '24>''(1U6 
corren a lo  la rgo de los ibordes, formando'_.inters.ecci,on, cor 

lo s  canales la te ra le s  1 4 'y co n  lo s  canalesbia.esquina'1.6.

Colocados lo s  bloques B. a to p e  unos;al lado .de ’

5 | otros, como se ilu stra ' en la  figu ra  2, los-canales .yerti'r*
i • • • • * o- • • v

. # e.

¡ca les que corren en torno a. la  periferia.de.%uno;,de lo s '1.
| • ' •' V
■¡bloques cooperan con lo s . canales vertica les , de un bloque

contiguo formando unos canales ..cerrados. Por.: ejemplo jilo s .
* ■

semicanal.es 14 de bloques contiguos forman,un:,canal*’ 6bfn- 

p le to  26, y lo s  cuartos de canal 16 de la s  esquinas *<Jé:. ble 

ques contiguos forman o definen un canal .completo 26* •> O orne 

se apreciara, esta d isposición  co la tera l de. lo s  bloques 

B define una alfombra de bloques, y lo s  canales.de ,lo s ;b le -
o o

ques, sea de por s í, sea en cooperación con lo s  canales 

de los bloques contiguos, definen unos pasajes que atra­

viesan la  alfombra de bloques extendiéndose, desde una. su­

p e r fic ie  superior de l'a alfombra a la  su perfic ie  in fe r io r , 

y dando así comunicación desde dicha su perfic ie  superior 

hasta, dicha lámina de soporte 10, de modo que,, puede pasar 

líqu ido  en uno y otro sentido entre dicha su perfic ie  supe­

r io r  y la  lamina de soporte.

En la  forma de construcción, ilustrada en la s  f i ­

guras 1 y 2, la  lám ina,10 se extiende en dos direcciones 

contiguas a partir , de la  alfombra de bloques, formando .lonH 

gitudinalmente dos bordes de las  márgenes, u ¡o r i l la s  .de en­

samble 30 y 32 donde no hay bloques. Aun cuando estas már­

genes no son esenciales,, resultan oonvenient.es'; para, co l o- 

car e l conjunto de bloquésben. el., terreno., como, sé . i lu s tra  

en la  figu ra  3. En la  figu ra  3 se representan, varios" con­

juntos de lámina 10 y bloques B u tilizad os  .conforme, a la3o

¿3.1.63 , - 1 2 -
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invención. Al emplear .el7oon5unto_.de la. invención,, la..su­

p e r fic ie  del terreno o suelo .a proteger, sevprepara de-una 

manera conveniente cualquiera para r e c ib ir 'lp s  conjuntos; 

este es, se n ive la  o explana-el terreno hasta darle ,el_- 

p e r f i l  conveniente. En e l-terren o ' o suelo' ; preparado, • se; 

coloca entonces un conjunto.que. comprende la .lam ln a :10 y
° " . V .O • " i,

lo s  bloques B. Junto a este se coloca otro; conjunto’ 3dé 

bloques B' sobre lám ina.10 ', de modo que la . f i l a  ex te rio r
V • . ‘ ‘ * 9 '• ,

de bloques B' del segundo conjunto, quede, situada en" la  a -. 

margen 30 de la  lámina 1.0. de ta l. manera queúlos .bloques • 

contiguo B y B.' de lo s  bonj.untos' adyacente;svestén".ese»ciai- 

mente a. tope. Be esta manera quéda..debajo:deplas .capas1,de 

bloques una. lámina de soporte; oon; superposiciones. ,o“ sóla.-

■peí esencialmente continua.

Cada uno de- losib loques, de,: cada .córijuntQfas;tág 

f i ja d o  por un medio cualquieraconveniente.^'a la  lámina*; <|û  

lo  soporta, ilustrándose^dos;de estos.medios^en la ;f ig u ra  

3. Los bloques B están fija d o s  a la. láminailO; por .mediad.- 

de un adhesivo 33 interpuesto entre': la  p a r t^ in fe r io r í 'd e  ­

le s  bloques B y la  lámina::!O, sea en lugare.s;^distantes-:0 

separados entre s í, como se ind ica -'en 'la -.f igúra ' 3Ó.. -se.a^en 

toda, la  extensión de la  parte in fe r io r  de ciada-bloque:, B,. 

de manera no representada en lo s  dibujos. Como:;variante,, 

en lugar de u t iliz a rs e  como,medio de fijación .'un  adhesivo, 

lo s  bloques pueden i r  asegurados, a su lá.minagde soporte-" 

por medios mecánicos de sujeción, ta les  como, l.os clavos'

->'T 1 que aseguran, lo s  bloques B '. a. la  lam inarlo',. Aunque-er

la. figu ra  3 los bloques, de los  dos conjuntos- se representa 

asegurados a. 3us la;minas de soporte respectivas por medios

d iferen tes , evidente que lo  normal, en un, trabajo cual-

- 1 3  -
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quiera determinado es '¡u tiíizarv 'los ; mismo snme.di os .de f  i  ja - 

oion para asegurar 1 as'.’-bloque.s..a\;las.i^'orresp.ondiente,/l,^i-v/'
. /pí.i-V-V; '■ ■ ■ ‘ . 1 ..-'lpp;-'11" ■' ■

ñas de soporte. De igualniiíoda,. .aunqüeien,la; f  ígura:d3;¿s.ólO P; ’

.se representan dos conjuntos en. e l ;  suelo, es_ fá c i l 'a p r e c ií  ir
. , . ■■■•'■ ■■■■ • ■ ■ •• . ■-1:- 

plearan tantos.jicon juntos corno.' seapnece,sario.Vpara
. V • í. a «* ¡‘ -1'..p':?. °oV

que - se-vaya' a p r  ote ger; ri-As imi simo - e^- p.o- 
■'Ibgr -V •' Vô y--'

i l  iza r  otros, medios.de f i j  ac i  ón;. p ara ¿as e.gur.ar: nL o s
'ppí'. ' - .- -.■■ -r-po ■ •’j.-'p';-;''' - ' ’•

sus láminas de; soporte, como, sebdesoribirs&másg
■ ;■ :K l?p-'.q v;; ■ ; .1 ¿r-

que se em 

cubrir e l  terreno 

I s ib le  ut:

bloques a.

adelante.
o  ,-j a . e . c

■r 1 • ” u . , 
« ‘±

Corno facilmentétpuede..comprenderse,haunque.».;l qs.n. 

bloques de la  alfombra-,-desbloques .hacenitopenunos . cbhhn-;!

otros, quedan lib re s  para .moverse en .una .pequeña m¡á< .̂itud 

en sentido v e r t ic a l,  .lov.que. da lugar a/quellaKtotali^sSdví 

del conjunto de bloques^y: láminas. ,de sopor'te;presuÍ!W.^l'er-; 

x ib le  y capaz de adaptarse: en su. forma .al/..perfil ,délSsu^.ln 

en e l que vaya, a colocarse -el conjunto..;Es- evidentesasimi¡¡-' 

rao que no es. necesario, hác.er. e l  j oonj'uht.o;ü'>in v situ!*,•  sinp-,' 

que puede nacerse prefabricado y ser transportado-hasta 

e l lugar de emplazamiento. De esta manera resu lta  sen c illjú ' 

explanar y esencialmente a lis a r  .la  superficie...del. suelo,.- 

y a p lica r le  luego e l conjunto de bloques y> láminas de. so­

p o rte . Esto puede hacerse de fá c i l  manera,. u tilizando 'un  

mínimo de mano de obra adiestrada. De hecho,; la. mayor . par­

te de la  mano de obre, puede ser relativamente-..no adiestra--, 

da. Al .aplicar e l conjunto al suelo, se adapta, fácilmente; 

s esto. Toda agua su p e r fic ia l que flu ya  por encima de i  a.

alfombra de bloques, sea procedente de corrientes o* -de . 

l lu v ia , puede pasar fácilmente, por lo s  pasajes para, ser 

absorbida y distribuida, por e l suelo que hay debajo. El 

p e r f i l  rugoso o encrespado que presenta la  s u p e r fic ie s u -•

14 -
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perior de la  alfombre, debido a lo s  surcosido; los  bloques 

sirve para impedir que el-- agua corra, y contribuye s i-á re ­

lo

15

V o

naje v e r t ic a l del suelo...

s i  debido a la s  condiciones en que se aplique 

la  guarnición de su perfic ie  aumenta la  presión, hidrostati-- 

ca debajo de la  alfombra de bloques,, esta  presión $e des­

carga fácilm ente por' c ircu lación  .del agua hacia arriba a
» *

través de lo s  pasajes. En .el caso de. que haya" una l'iígéra 

formación de c o r r i e n t e s  por-debajo u otras.condici.ones. que : 

den origen a que e l suelo subyacente se mueva-hacia” ab'riba ;

0 hacia abajo, 'la  alfombra de bloques o,-en; .algunos’ bases,

1 os bloques ind iv idu a les ,-.pueden subir o bajar,' adaptándo­

se a l u e r f i l  del suelo subyacente e impidiendo, de’ eiae mo.- 

do que siga  la  forraaci.0h_.de corrientes.'p.orl4eb.ajo. /*>*. ; ;

La lamina de. so p o rte '10 se ha-descrito h^sjtal;- ; ’

ahora como constituida, per una red. Esta. 1 ̂ ina'puede-,,:ha-! ;'i 

cerse de un. material-. .cualquiera oonvenientepytal ,comoj¡una 

hoja f le x ib le  o lámina--’perforada; o unjtejido.:.de..metali:'o.- "

de p lástico , o cual quier-, .otra lámina que se a,-permeable- a 

los  líqu id os . Por e jempl.ó.j.’puede .hacerse de>-chapa :perf,ora- 

da, de te la  m etálica, dé; ímalfe de metal, desplegado, .deg.ma-: 

l i a  o lámina perforada de p lá s tico , o hienden, formar{de:.lá-

25

3o

mina te jid a  o de malla':,o.-.de.- oteo ..tip.o';'Cual^^érApS^me.j_an,“.'-1, 

te hecha de fib ra s  naturales o •;sint.étlq'as.,t:Incl\is.oá®¿je.d©i-v 

estar compuesta' de f ib ra s n o  ,■ en trete jidas sino- simplémén-} 

te afeltradas., con tal...que.:.sea. permeable.pal l i q u i d o . :p; 

malla o lámina perforada; de nylon (poliám idaí sin te tica );; he p; 

resultado ser particularmente/'.conveniente...--cernió-'..-.material,

a la  v is ta  de au res is ten c ia  me canica j- fac ilid ad , ..deWmanipu-v:

lac ión  y res is ten c ia  a l,,deterioro .

o .1.69
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Como se. apreciará, dicha. lámina5;deP¿portelsos- 

tiene lo s  bloques cuandQ,-.:el conjunto; estabcólcc.ado ;eh,.el„'
; V :- ' ' ■ ' •  ̂ '?'•*-.•• •'• ■ . > • -

terreno, y puede también^soportar la ;  alfombra^,de., bloques.:
■ P - '

3o

c .1.69

s i e l conjunto esta prefabricado.
* ’ r 

Con. arreglo , a ;uria forma de;.,C9nstrücción5preferi--'.

da, la  lámina-de soportelcomprende,. un: me.dio _de f i l t r o l  ,Po:v ;• .•••'• , A »  •''■V/ '• . ► J'v ' n-« . . , i"'-; •' v* (t »' . :*• *
ejemplo, en la  forma de,:realizaciónlde.,l.asv-figuras,iíl& ..:3,

,  .

la  1 asnina 10 puede teñer-.las aberturas permeables-,a¿L°._°agua 

que la  atraviesan de una dimensión-tal que^permita éi;,;pas<>: , 

de líqu id o  a su través, pero impidan esénoialmente '■el’Npa- 

so de partciu las de suelo a. través de l a :misma, porvio 

que en esta so lic itu d , a l.hab lar de " f i lt r o ? , o de "^.lámi­

na" de f i l t r o  " se quiere hacer referencia„'a  un el.em.éñto 

permeable a l líqu ido  pero esencialmente impermeable**4‘la s

partícu las de suelo. Por consiguiente, cuando la  lámina
***•,

10 tenga, las aberturas que la  atraviesan formando, la , la ­

mina que se denomina "lámina de f i l t r o " , el.- agua que, suba 

desde e l suelo atravesando la  guarnición,protectora deísu-- ' 

p e r f ic ie  no arrastrará 'consigo partículas-de:-:;suelo." .Como.; 

es obvio, esto impide .la.- form ación,, debaj olde-.la guar.nl- 

ción protectora, de áreas denudadas' de . suelo,pique es .una.-, 

de las causas que- producen' la  formación descorrientes por 

debajo. Puede decirse.,, por. lo  tanto, ouand<$1 a¿ 1aminai-de., 

soporte incluya o comprenda una., lámina,de.,.f.iitr.o, que... e l
'■ ’ X?; ’ 1' '' f

conjunto de lámina y bloquea constituye tuaa^cphstrucc.ióh-' .
. " -- ■ ' 'V: i« .. 'V- '

de f i l t r o ,  protegido,reh;la~'que losfb loques pro,tegenlal ’f i i -

tro .
ví

brV' •1- -1 '• . KP-m: . - -V..:?■ .. • - 
lo s  bloques pueden hacerse;.de, .unfmaterial*,-cual-

■iv-f ;■> >
quiera, conveniente, tai-como hormig.on^.colado.¿o. moldeadoplb' 

la d r illo , e incluso materiales,como,lelfadobe>...0:',::materlales;-,;
¿ - y  . - -*•

■ ■ - ‘ -f
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c p lásticos  s in té t ic o s ,. según la  naturaleza de las condi­

ciones en q̂ ue se vaya a- u t i l iz a r ,  1.a. guarni,OLi.ón_._d.e.. super­

f i c i e .  De preferencia , lo s  bloques, son de hormigón,, ya 

sea. de a lta  o de baja densidad,, y en las  áreas en que lo s  

bloques contengan una su perfic ie  de rodadura o desgaste 

para vehículos, estos, bloques han. de poseer una granare-
ií, ■- o
■ty:1, * fr

s is ten c ia  a la  compresión.. En las áreas en^cjue haya úlí
-sf ;■ •/,. i

fu erte  movimiento, de agua ..superficia l, como", por ejei»plo.,: 

en lo s  revestim ientos :para diques, canalssfy yiasrifliivi.ar 

le s , y para la  protección.de lechos de co rr ien tes , - l o p  . 

bloques se hacen preferiblem ente de un m aterial de gran • 

densidad, ta l como e l hormigón, y. el: peso; (de-1 os.- bloques 

s irve para mantener e l conjunto en su sitióla-pesar¿ .pLéyL 

movimiento de la  co rr ien te . .
• •'

Como antes se ha, dicho, ■ en .la-represión: id ea i ír  

de la  erosión es conveniente, siempre "que:.resvü.te./.-p.osible 

simular la  protección . dada, por la : nat.uraáe'¿á.'¿%^ .'en­

te, en la  mayoría de lo s  lugares; de-, emplazámient.o^¿(íes.puéí¡;.¡ ...

de colocado e l conjunto5 en, e l; Ste.ló,.;esv.convehiente. e s t i- í
v-fír'*-/ ' • • . . .

mular e l desarro llo  y crecimiento.,dev-ye.®a:tS,fiiion.-.en- los.,.pa- 

sa jes . En algunos,lugares/ inormalmente:, i-.las^fuerzas. de j la  

naturaleza orearán una cpndic.ión.eu,.lá:"cuali-.crécerá.,hierb.í,:. 

u otra vegetación en estos’, pasajes.;:. Para acelerar y es te.v=' 

crecim iento puede resultar/.conveniente .llenari.ij.os .pasajes 

por lo  menos parcialmente,:;:,con materiales,'/fáyprecedoresv^-i 

del desarro llo , de la  vegetación,:':;tales;? compy^értilizantes, 

m antillo , simientes,, bacterias, hongos,^hérbic’idas, vptci.ii 

En muchos casos, no. obstante, basta, simplemente con .-colo­

car m antillo  en lo s  pasajes, con lo  /.cual.1 se-' desarrolladla- 

vegetación naturaX. V ’ v , '

: • :> ■
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Al f in a l,  por. .consiguiente', la . vegetación llena-f- 

rá lo s  pasajes. 'Esta vegetación s ir v e . de medio, de f i l t r o  

primario adicional . para' regular.-. el:, drenaje ̂ vertió al:, i  y ;' 

s irve  también para mantener.los- bloques .en*su--.sitio. ■•Pe. 

hecho, en muchos lugares,, a causa de la  protección ..ambien4 ;

ta l creada por los.b loques, puede, f lo re c e r  1 1  a-;vegetación
, ' . » •

hasta l le g a r  e l momento .en .que haya vegetación ,su ficien te, 

para tomar a su cargo totalm ente; .la'-̂  fuñe i.ónhde.;:, con tr  ol^de. 

la. erosión. En ta les  lugares puede no ser nec,ésariqique^: .. 

los  bloques y/o la  lámina, de soporte sean .permanente05"* ya 

que simplemente han. de durar tan solo hasta.,que: la ;v e g e -r 

ta.ción se haga cargo de. la .represión; ..'En,..dichos. lugres.,;-;.', 

la. lámina 10 al igual, que -los..bloques^. puedeiMcers^^d^ur 

m aterial que se- deteriore '.c.on el; tiemp.o.v . ^lu^re.s::

1  os bloques pueden incluso hacerse; derjmate^iál,es -Oi^gtnicpg

ta les como e s t ié rc o l comprimido,v ó::incluso|basur.a;;C.omprimi|-!i,
. . •;••• ■ ' P ':: ■ :---l v

da, ya. que lo s  bloquee so lq rtien en qu e :-d u ra^ ^ Q ^ su f^ j^ t ’q¿ "

para que la. vegetación ;s!é*haga cargo de 1 a^represión. -Los

bloques pueden d e te r io ra rsc  bajOpla. ii^lüencis|;devla  lU-z>v

de la  intemperie o de otrpé fenómenos;'olim£t^co3.é.''l;, p

Para favorecer la  uniforme-absorcioníde. aguaba.";

través de la  guarnición superfic ia l^  p r o t e c ^ r i^ ^

ques pueden iheluso . hacer sé} ̂ de. m aterial e s; p or os os que| .ayu-

den a la  absorción del. agua- eu p er fic ia l y; ^  hume

dad para favorecer e l  crieójimi.ento^.de...ía.,vege..tap.ip^

ejemplo, lo s  bl.oques pueden|^haoers©irde¿-matár.iasvp.oro4aiB̂ />.

ta les como la.s resinasfi;flsñólioas;..éxp'tódi'da^».n|^lasj^csüias;

de p e lié s te r  también.expandidas. ;.E1 fempleo de,v.estosl.mte-,:

r ia le s  porosos pera los. bloques tiene ademas -l-a ventája~ de

que los  poros pueden: im precarse! ini.ci^menjÉé%:conimaterias

8.1.69
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>■ -i-'; '¿«V

;/!,•. .-fe ••?«•.;..£ f-'"'

■••: .• .<■•-.¡A o ' .  • *■ 1.*-.’? \ ¡ r ’i » * y •“'>".••'*•.‘¿‘,'¡¿'1,w. *
>#v7* :■ -■

productoras del desarro lla .*de.la  .vege.tao.l©n>$'^^!e;s3jc^c>^í. 

fe r t i l iz a n te s ,  para, tener vuia rQserya^de„ie^a6;^ina^^^i%''
'•V' V ■ .' '.• i-.^V • ..

.  0  • ■ •• /■ v .• ■ v ^ C  c • v . , - ’

medida que crece 1.a ..vegetación.... >— V.,, -
. "„’ *- ■ •' ■ ■' V-’ *1 A- '• • V;!*̂  • ■ .̂ ;¿V;̂*.**.í .Vv-̂

En la  forma de^ejecuclonJ.deliblp^ue/iilue.tr^dá^'; 

en la s  figu ras 1 y 2, lp.^ surcosv22,y|24 v^ ía T lo : largo,;de 

lo s  bordes del bloque,., y  lo s s u r c o s v iy 2 < l '- e s t ^  separ^rv 

dos a d istancia  de los: bordes del. bloque. , todos; íos iS b r- K 

eos forman in tersección , hallahdoseñias inte.rsaccior¿es«;de:: 

los  surcos 22 y 24 en las,esquinas de lb loqu e,. y l a s V e ':;v' 

lo  los  surcos 22, 24 y 18, 20 en lo s  bordes, del .bloque’,?^;ies-

tando la  in tersección  dê  lo s ' surcos .18 y- 20„ separada" ^,vdis 

tañe i  a. de los  bordes del.b loque. Cada uno de;.-los canalas'

12, 14 y 16 se extiende a p a r t ir  del. f  ondo-de una-inténsec 

ción de surcos, atreves and 0....1 a su perfic ie  inferior.., c^éXiblo
• «s * * •..

15 'que. Ce esta manera e l  agua que haya en cualquiera:de»2,os

jeurcos podrá, siempre entrar en. un canal.. Además, la  vegeta-j-- 

¡cien que crezca en un canal o pasaje podrá siempre entrar: 

en un surco al doblarse al paso de un vehícu lo,por encima 

de lo s  bloques. Como la  vegetación se dobla entrando en 

2o los surcos, no queda cortada por la  acción ..abrasiva de lo s

vehículos contra las  extremidades super i  ore s4.de, los,!bloque ¡&.

De preferencia , para evitar-que se corte la -vegetación ,;'>.- 

Los bordes superiores, de los. surcos se-hacenVredondeados.'

Como se apreciará, por. consiguiente.jqcel.^blbgueL;'.-- 

25 ilu strado en las fig u ra s <1 y 2, en- términos;'generales'V;t i e  ̂

ne una, su perfic ie  in ferior ', esencialmente, plana, una super­

f i c i e  superior y por lo  menos dos surcos que. > sev cor tan;.en—

;re s i  en e l plano de. la  su perfic ie  superior, y de lo s  'cua- 

es por lo  menos \mo esta; separado/de^/losábo^eaLdellV-fe? -:

3o 4ue» y cor lo  menos un/cénala que./se ¿extiendeiídesda. el/-f.ohdc|LV-''

8.1. 63
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p e r fic ie  in fe r io r . Eos canales' &ef inen,.unos:..pass,j,es?'para ' 

e l paso de agua. En los. pasajes puede crecerpyegetaclón.... 

De preferencia , en la  p e r ife r ia  d.el.Í>lpquep}i^puno ;o más;:, 

canales de manera que, montados o ensamblados .1 os bloque8 

en su lugar d e fin it iv o , losp canal es f  ormad (^ ^ o r : b ljt^ esk  

contiguos definen conjuntamente unos pasaje‘s'Ío:.cana4e£Cfce.-

rraüos. • ü--. .. »-0 « 'i

Aun cuando en la s  figuras. 1 y 2 se han re oreasen--1 . ,v yx.
tado lo s  bloques como de forma cuadrada,. esi evidente *<jueí ' 

pueden tener oti'as formas.,.. ta le s  como. la., rectangular -.(no, 

representada) o la  exagonalV- Los bloquea^ pueden; estar ■nnrr
' . .. ' - . . «=<>• í.-'

semblados unos a l lado de: otros, comopse. .iíustra; en¡J^spfá
4 •Oguras 1 y- 2, o en cualquier.; otra, disposioiori: normalméntei. 

u tiliza d a  para lo s  b lo q u es^ 'la d r illo s ,;^ e s ;;decir, - eñ^sUg--

ag, en diagonal, etc., Aun; cuando..de; preferencia  los'^blp:--. 

ques están dispuestos de¿ maner_a;.que 1 os canales de ^uiolde 

os b loques cooperan, con.-los canales, de-'•jn>.bÍbque-i.contig ig-■' 

formando canales cerrados-,;, es.-fá.cil,.. apreciar .que aun gcuan-'; 

do un canal de la  periferia-. de uno. de' lo s  bl.oques’:;.estéj.un 

to a una parte la te r a l  plana . de ■ un:,ll,óque.^contiguo ^o.-.adya 

conté, se seguirán, produciendo. oanal.e.s,...oérraá.o.s.que-- aotuan 

como pasajes.

A t ítu lo  de ejemplo, de. dimensiones...empleadas.,. s.e 

han obtenido ■ resultados excelentes c.on, un. bloque, de. hormi­

gón que tiene : una a ltu ra  de 10 cm; 20...om^Seolongitud:y;- 

de anchura} 5,2 cm de anchxura. de. surcos.-1 8 ^ - 20; ,2-,.6p;cm:de 

anchura de surcos 22 y 24; 2,8 cm. de profundidad de.-surcos 

20 y 24; 1,4 cm de profundidad de surcos 1 8>'y' 22; 2,5 cm 

de radio de canal 12; y unos 3,3 cm de radio de lo s  canale

-  2o -
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cerrados formados por lo s . canales de bloques . adyacentes-, a 

^ope. Estas dimensiones,: naturalmente, pueden variar.- segur 

las condiciones. Es de notar que lo s  canales. 20 y 24. son. 

más profundos que lo s  canales 16 y 22... Es. ésta una caracte­

r ís t ic a  d iscrec ional que puede u tilizarse-; cuando saa con- 

veniente d ir ig i r  la  circulación.. del„ S i g u a ^ i r e c -
. / . / • Ji3:"' ; . • - ' * * • ••

cion que en otra. También,, s.e apreciara que í e l r,'orden.*de*.ma¿:~

nitud de la  anchura de un .canal. no sobrepasa sensiblemente

e l orden de magnitud de V ia .anchura .del, surcorcuandolqsVV
j - V - u  4aí fr *V;Y\

dos se cortan entre sí:. VEs.tas anchuras^relativas sirven .h

para impedir que la  vegetación desarrollada; eñplQs Acanale
*  ̂ ir/5‘í  ? .. .=•

resu lte  cortada o destrozada por e l. transito ide.veh ícu los.
* - ' -• ' ' ’ ^  - • .: O V*-.’

le. anchura del canal determina la  . anchura'déldesarró^ou
■ Y  ’ / Y v 'Y 'Y

de la  vegetación en e l,  y, 'natviralm ente,silla,anchura-de
• T- • o  ,' - • ‘, > . .'/f-v’ ' ‘ 'i O ' d ° V

un canal.es menor que la  anchura, de:: un; surcpV^laxve|:etacicn 

que crece en. e l canal, ,podrá,. doblarse, entrahd.oiesencialmen- 

te toda en un surco,. En, cambio, s i e l . orde^.d.e:.-magnitud 

de la  anchura del canal ̂ sobrepasa, sensiblemente';, el;, de., la-- . 

anchura, del surco, una prop orción.apreciab le de la  -vege­

tación que crezca en.dicho. ;canal3n,p';';podrá entrar en. e l sur 

oo al doblarse y, per tanto, quedará-expuesta a ser.'corpa- •
; i- f  • 1............  ” ■« • * r v . '

da o arrancada por lo s  vehículos que transiten . -

Los bloques no-<e3tán; unidos o ■ adherid esoentr eh sí 

a lo  la rgo  de sus costados, como están; los^iádrilloslb'u 'an- 

do se co].ocan formando'-úiia'¿-trabaoi.ón!.;.;P.or¡\.c!Qná'' ĝuié.ní.á :̂.''..': 

los  bloques, quedan en c ie r ta  libertad,'jpara“moverse en;-',una- 

pequeña magnitud, unos„.respecto a. otr.os,: en. sentido.^v.erti- 

ca l. No obstante, como, l o s .-bloques es tan a•<tope, este, mo.vi-; 

miento queda lim itado por-fuerzas mecánicas'; o-de rozamien­

to, pero e l apoyo es sufioiente_:para. prevenir:,el.,m.OYimi.en-

■ -  2 1  -8.1.69



to la te ra l de le s  bloques'- que l le g a r la  .a dar lugar a .que.', 

lo s  bloques se sa lieran  de la  "alfombra” 0 agrupación, cor: 

la  consiguiente destrucción, de la, guarnición...pr.otect.ora.

-’r.y's
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Como se ilu s tra  en lo s  dibujos, la  p e r ife r ia  de 

lo s  bloques es ta l que, aunque los  bloques...estén.a tope'
o ■ i? ■

entre s í, se siguen disponiendo, pasajes entre...bloqufek„eonr 

tiguos para-el paso de liqu ido  a través de la  alfomqra9ude 

bloques. '. ' ■ -■

El tamaño y número de estos pasajes, naturalmen­

te, dependerá del volumen de agua a manipular:-por medio de
*  -

la  guarnición protectora, y en muchos lugares;.e.s innecesa-
C s O O í

r io  h a b ilita r  e l  cana l.cen tra l 12 o, , de hecho, cualquier

otro canal del cuerpo del. bloque que no sea-ninguno .áé* los
. V  ó.V

formados en la  p e r ife r ia . . .
¿ .j-; , 9 « • . tt

Cuando la  guarnió ion .esta- aplicadjaia:-.'üh.:''lu§fer.v 

en e l que no se prevé el, transito  de. vehículos.,.por: encima 

de los  bloques (por ejemplo, en el., lecho de-una corrien te, 

o en un talud de una corrien te o un. dique) ,'/no. es necesa­

r io  disponer surcos en la  sttperfio.ié.v.supérijqijipdail'os^lo-r- 

ques, con ta l que e llo . no.-sea imperativo .parapreducirila 

velocidad de las corrien tes y/o p a r a la  sedimentación.!En 

ta les  casos, cada bloque. : puede., -tener.;,su. paróte,superior,t.;»' 

esencialmente plana, y esta es la  f  orma" de ír.éalización>-, 

ilustrada en la  figu ra  4, en 1.a-que.qlos. bl-dques B "ttienen 

esencialmente planas suso parte s ísuperiorte^nferior.¿y(:yan.; 

asegurados a la  lámina ;dé.•‘.soporte1-' 1 _d”-',Váteni^doilaó alfom­

bra de bloques los  pasajes que la  atraviesan (pare la -p ir - ' 

culación de agua, como., enrías, f  ormas..-..de;,real.izaci.ón>ante,---:

riormente descritas, lo s  bloques Bf' .vah/asegvrados.-ia^lál
, ' ' ' 

lamina de soporte 10" d e-la  manera; .ya citadáí (eni re la c ión  Vi

22 -
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■ • ■ ' ■ ■ ........ !■• ■■ •1WlV-.,..: . -. .. ' ■• ;y -
con la s  formas de ejecución,anteriormeníé:l:d:e;s.or.itas • ’ i.'r ***5 "

• ■•.■ ' • 's :• *•; ;v:;- * 4 -sS
Como se apreciará, ■::en.;toda:¿inst'a^aC;i.ón:L-.eri.:i-par.ii? 

c r ia r  es posible usar d is tin tos  tipos de blo.que s\unos - a l
' Vyp'í’^

lado de otros. Por ejemplo,: s i :1a guárnicionrprote.ctora; se 

va a ap lica r a l lecho deóuna- corriente., a lo^ la rgogdefl’a; 

o r i l la  de la  corriente; porhdonde no hay tránsito  :'.d,e"V5yehíci; 

los , y en una carreteraicontigua a la  orillap.en;.la a%tife*>haj'
\\ ,, * s.»» 7

tránsito  de vehículos, lo s  bloques del. lecho.-.de la:,c.orrier
- -- -.>• . , , , 6; 4 fe ,

te y a lo  largo de la  o r i l la  pueden: te n e n la  forma de^c.ons

trucoión. de la  figu ra  4, . en tanto que ,1a. carre.tera puede:

tener los  bloques indicados en la  f  i  gur a 1. ' Le igua l. * mane-
f «!>«»• .

ra, como en los pasajes de la  guarnición, del lecho de la
/ ' 1 * '

corrien te no crecerla  normalmente vegetación,;- esa gúafh i- 

ción liabria de ser de naturaleza, permanente.; En cam bio!'ls
•o 1

su perfic ie  de la  o r i l la ,  donde la . vegetación.puede ere^er 

con bastante rapidez y no. es ta r la  sujeta a danos por, trán­

s ito  de vehículos, la  guarnición protectora;puede ser de 

naturaleza, relativamente tra n s ito r ia , como antes, se ha .des 

cribo, habiendo de durar solo lo  su fic ien te  para que.la 

vegetación desenrollada en lo s  pasajes se h ic iera  cargo 

de la  tarea de reprim ir-la- erosión.. Este ejempl.o ilu s tra  

claramente la  f le x ib ilid a d , y adaptabilidad,del. presente 

invento a lo s  diversos problemas de.represión,de la  ero­

sión. :

Cuando lo s  bloques van unidos, a la  lámina de so­

porte mediante un adhesivo, puede u tiliz á rs e la -e s te  fin .u r 

adhesivo cualquiera adecuado.. Se obtienen resultados.vexce- 

1 entes usando resinas s in té tica s , aunque, en;..muchos casos . 

es posib le u t i l iz a r  betunes y .'otros' adhesivos. ..En, lu gar ó  

de emplearse elementos de f i ja c ió n  mecánicos'o penetrantes

-  23 -  ■ - •
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por ejemplo, lo s  olavos: 34 .representadospen^la figvu'¿v3p> 

puedan naturalmente u t il iz a r s e  otros elementos" de. f.ijac ión  

ta les  corno grapas

25

3o
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ias). , Otra «'f̂ oijma de/ medí os
, . ...........  ' ' ' - I  >  ̂ NÍ;-;6v:.3 ..
de f i ja c ió n  penetrantes¿que..puede:.ut^izarje¡é^^l^9ué:í-.én-;

términos generales se' puede, denominar.-jde_.:..,lóos..tTir.all.v lilu s -:

trada en la  figu ra  5, enfla^ que. los^bl.Ojgue. v̂ÍB̂ $ise.' as>gur.a?i;

a la  lamina de soporte. TO haciendo.■,pásar;:.iiri.|qprdon,i*eai)le'

o alambre 36 a través denlos canales; de/Ips^bljoquealyéa.

través de la  lámina 1Q. - . p.\ p-/ y \

C on f  re cuenc i  a e s de seabl e asegp^.arljun; .c orlJ[ílnt ov

de bloques a. otro contiiguó'£’y ;-;e.át.o3puedeí-hjs^pérÍBé;,-;jw»¿e jénl
•33 . . ‘ "* ' ' . ... • .Vf ..•■•..••*' ' ' ‘ f', ’-i , '

pío, de la  manera i lu s tra ^ -$ h  ,1a;.figur.a_6«¿.Uno^e^lesV-qo.r
. \ k - •> „ i.t  , '¿"'1

• ' V . . .  3 ' *":*-• . • V'.-* . -

juntos se coloca en e l  suelo, y e l  .s igu ien te  se co l5ócáVjur
>. ' '. :v . .;,tfw$pík ‘ .V r̂"

to a ¿1 en la  o r i l la .  30,^ haciendoséíp'asar" las^ramasHf0. de’.;
; l ' - ’l  . ..-.I.;/»

una grapa o abrazadera. 3.8,’. en U a través de lo s  pasaijes. ;de„.

los  bloques contiguos.,. y.3doblandó.se:;..;l.os:;extremo3;rde';M:ichas

ramas como se. indica en.-i42. . 3.-v 3 •'.‘.̂ íÍ'Ca3 v'• ''

En la s  formas ^et ejecución, hastaigaquí descritas.5

se han representado lo s  ..medios de 1 amina..de.;'s'bporte.-'corno 1

una sola lámina. No obstante, estos -.mediosyp.ueden constar-'

de una pluralidad.de láminas, representandosep.'en:1a;figure

7 dos de estas láminas 44 y 46, superpuestas; una a,.la -o.trs

y representándose en :1a .figura 8 tres •láminaék4S» 50; y 52

puestas una encima de otra. En aquellos-; lugares, en v i os.y que

no sea necesario u t i l i z a r  .lámina de f  iltro ,l!b ie n  porqué • '

la s  condiciones del suelo.y/o del aguapo bi.enpporque31a'.

vegetación que crece en .los pasajes, desempeñe,e l papel/? de

f i l t r o ,  ambas láminas 44 y 46 sirven.no solo-para mantener

lo e  bloques reunidos durante e l  transporte.sino, lo  que- es

más importante, para, mantenerlos, en su sitio.; en el. suelo.

' -  24 -
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En ta les  casos se eligen, la s  láminas. 44 y . 4.6 simplemente ; ;Uv 

de acuerdo con sus c a ra c te r ís t ic a s • de' re s is ten c ia , no: im-
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25

portando e l tamaño de la s  aberturas. permeables.:.al agnnlquo 

las atraviesan. Sn cambio., cuando, se., desea,una..acci.ón '.fil-.1 

trente, tanto la  lámina .44--como la. 46 o ambas..pueden-,,t.enej 

sus poros o aberturas de un . tamaño t a l  . que luna u otye».de 

las  láminas, o ambas, actúen de. lámina de . f i l t r o ,  Be^igual.: 

manera., dos o tres de las- láminas 48, 50. oú52; pueden 's e r ; .
t -> 4 4 A *

laminas de f i l t r o ;  o bien, una o dos cualesquiera de: e l la s  

o las  tres , pueden se rv ir , simplemente; , como ¿lamina-de;sopor 

te . .Hay que in s is t ir  en que cual qu iera .-de las-lám inas* o. si.
• t-

, •* *•to ta lidad  puede tener res is ten c ia  mecánica:stifici.en*te4.par,í. 

se rv ir  de soporte a lo s  bloques y, a l propio.; tierap.O’, a’pre-
* . . .3' °

sentar unos poros o aberturas lo  bastante. pequeños^^jkUv; 

serv ir  de lámina de f i l t r o .  :• • .... 1

Una ventaja  excelente de la s  estructuras repr.e-: 

sentadas en las figuras!:.?-.y 8_ e-s' la',.de.vque ‘.laílámin8^ji$;o-- 

f i l t r o ,  de ser relativam ente: débillV (tj^,\cpm p^t^l.n^s^;l¿: 

a fe ltrada  o s im ilar) pued,e.’;:'estar col.ocada eñtr.e.rlos;,bl.o-r:- 

que3, teniendo una lámiháimás fu erte  .por e íjo trop la d o id e i 

estos. En algunas formas:.de construcción,, enpdas que!f.el 

peso de lo s  bloques baste upara' maní éner;.alucón 

s it io ,  todas la s  l¿minasMé;!{aoport#^'oJ..:li¿-:-_que se'"util.i<^í; 

s i es solo una, pueden, ser,,de._relativamente poca res ístén - 

c ia  mecánica, y serv ir; prinoipalmente jde; l.^inasUde'tf i j - ^  

tro . ' . .■ '

3o

e . 1.69

r-v-; ::
3egun.se ha descubierto.;. una.mal já ,d e ' m a te r ia l ' 

s in té t ic o  (ya este hecha, por. tejedura'^en^telar, o de punt.o 

por ex trusión  o un i  on _ adhesiva; de:. f - i l  amen t.qs|^’in t e t  ic o s ) 

es un material;.exoelenteiop'ára^■ su-;usofl-‘comb;-.#eaáihá'de•%sopor-’ 1 \¿ • i.;-';?-**»;::*..- • •,.V .:~z
VJÍÍ.Va* • ^.................... • • >. 1*. • ¿J ; >;V ■ iv f r í  7 . - '  ' A • . .  * . i v f c.' ■ ’ <■■■ jy-*. . "-v.; '■¡‘x v
;;£• -;yx- ' ■ };)ít
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te , ya que no solo loa  poros pueden ser lo  bástante peque­

ños para que la  lámina actué como-lamina;dó’;; f i l t r o  ;sino •
, v ; ' .v  • • •. - v  .5 ; .  • - ,

que estas mallas s in té ticas  poseen -. excelentes^ paracterist:. 

oas de - res is ten c ia , de ta l modo-que ^ichaí^ámina puede, dai* 

e l soporte mecánico apropiado. ' ’ ' ’ ' *; ’

la s  laminas que: constituyen e l  medio de ^bfcqrte 

pueden hacerse no so lo  de lo s  m ateriales indicados,* sino - 

también de estructuras a modo de lám inas,,ta les come*teji-- 

dos sin  trama, c or d one s : o a l ambre s paral e l  os, .etc. cons­

titu idas  de manera que actúen esencialmente oqmo uhq^jámi
. ■ "* f

na. • ' ¿Vyv;’ ■■■ ■*'ÍV-Í-̂
• • '! ' ' . '" V  ¡''•'•.‘' ' t ' V '  V  .. * *  i}  .v

Como antes- se ha dicho, para ser lámina d ,e * fil-

tro , la  lámina debe ser .permeable al, líqu id o  pero e?|¡4cia3
'.v - l ' ' ' ■ /v - ./ »,r?V",- -v •; • .-  • - ...-íñ - .. ./ p  .

mente impermeable o impenetrable a lá s  partículas dé *sue-• . * ' © •. $- .• ' ....

lo .  El tamaño de lo s  poros; o aberturas que^atraviesáJi’Ua 

lámina, de f i l t r o  variará  algo, por consiguiente» según la  

granuláíldad del suelo. Para, la  mayoría de la s  ap licac io ­

nes, según se ha v is to , ,se' obtiene una f i l t r a c ió n  sa tis faó 

to r ia  cuando el diámetro medio de las  aberturas o poros, 

que atraviesan la  lámina de f i l t r o  no excede de unas 250 

micros, aún cuando en muchos casos resu lta  sa tis fa c to r io  

un diámetro medio hasta de 1,5 mrn. Cuando cualquiera de la  

láminas vaya a ser de naturaleza relativam ente transitori?  

puede emplearse un te jid o  de cualquier oíase, ta l  como 

a rp ille ra , cánamo, s is a l, papel k ra ft  permeable, etc.., sea 

en sus formas naturales, sea impregnado con m ateriales ta ­

le s  como el a s fa lto . pl.-;.-.

En la  figu ra  9 se ilu s tra  una forma de construc­

ción en la  que hay des alfombras de bloques, una encima 

de otra* con uno3 medios de lámina de soporte 54 entre

-  26 -  ■'
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e l la s . "Tal forma de "-coná^ruccióiiires^
./■: . ■ ; . yé;: 'â--.¡/'.l ¿>,• ,

necesita- que sea . especialmente fuerte; y{ pecada.!.:¿./v; ^  :s‘,';'
*' . £  >/ S t ‘, *  '■?
.- En- la  f ig u ra d  0>r° « « v ^ -  «n f  í-Porro . da-ocnsl
.'.V '■ °  : •>

/ "'. ’ ’ ' - v“:. ■''•'•> .>;V'i
truccion,en la  que deba

*■ i  V,’ .

y encima- 

construc.ción;.
.- - V*.’, * v  _ .

pulacionl de..;los; c6njMtje.^piárá\8Ut'-Stítréga'^S^S^ODrar.’’ T3a t-,
••-/ J / A ^ I Í Í
lámina 56 puede; . * 

lámina 

ra leza  más o

de. filtr .o ,díen^tan,to^que^ira\ lamina^5;8i sí
tíN \V

En todas -laáiíprmásí.de-. realizac'l:oh:>>;iÍus.trad!a'?- ‘'•• * „-- f ■’!•'.• $>•**>:''?■ -...•-. •.vXvmv* *=. -v ■'-.*•♦ •
en la s  figu ras: 6 a. 10 ;^rwl^siyeV^lps^^p<3Ü ^ l^ ed é^ te ijp ^ ?

' 1 . - 1 ■ ' £ £ ] ; $ ■ & • ' ' • - •  ,;-7 •>'<’• *-..'• ■ •* 
la  estructura descritalexfvcual<^iera|tdélia^|iemaSL:.fcitJias;:';

de ejecución, y 1 os-':,’bl!o<iWs;rp;ue'¡áéá;íe&t1^  ̂ d i-  -

versas laminas por. odWe«ivn« r¡ T̂ Ár-:'Ttó/i-Vrtri\$*mAYYprii o’na de ■ »

f i j  acion, corno'anteá

los bloques

te antes""de 3U colocaci;ori|^n;i;el^suelo:;¿¡:5a^;S^pnjimtos;;;;pue- 

den entregarse en. obra: .como;ilamiñas¿ídl-eñ#rólÍ.ós'ij:- y.; en/la^- *
■; f - ■ ■ 1 ffcjvlt"--' ?:?'■, '.-■; ’ v-:.." "■

obra solo, sera neces ar i  o'iexplanar ellsuelo;:ytfcólocar .sobre

e l lo s  conjuntos. En el^c'aspViei qué'.X.se;án;: rd lcáv l-  a f in  - de .-
■ ■  '■ 'iVy.‘r ' ..plrl’ií4 ••"’ • . ’7" ,;.. 

mantener i‘la- d isposición  á' tope. de.v¡í.6éxvbÍo.q,uéB^déspué,s-:7de.¿ ¡i '
- ••; ;l\-: ^-i

senro llar, es naturalment.el.aconse jab le -ihaoerfeen^biselVt'al

nenos. parcialmente, 1 os;:costados.,.de;;Ío.slblÓbues.-ique;quedan
\ ' . '  * •; ! I* -  - ' - v ' V '?  1 • ' ^

a tope. Después .de^colocadbá-los^corii\mtoafienS?eli suel;o7;;lo4;-
: ' i-• . : -̂7 r\.:: - ' t

pasajes que aquellos '+4-A-r»aŵ ri»rAáAW;:4áS*̂ «i«'¿¿íé»¿ íp--.‘

3o

8 . 1 .69

parte, con m ateriales;.prcdüotoresí delldesaaíróiróvde.^egé'ta-

. - i*  . -  '  ; 1 ^ ' *  ■ *.■' '■ 'v - :v i ' _ r í i ‘ ¿ S
- ^  »* f r ' *’■

•: l . . . . :  . *- - * -ri ‘ ‘ -V ̂*05*;' iy V-'
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, que ayuden, a f c a c . é ^ l i r ó . t a r : •- r 

En algunos casos, y- en^éapéciialí ciiaiidbí/sé^usan^bloques^po* 

rosos, lo s  poros: d e -ip s^ !í;8^és^6-"ítís^pasa'3^s:i;^ue.den:'ilenar- 

se con dichos materiiales,¿|t^^ ménósVeri^páí^é^v'-j^tes^de^o.ol'c-.. 

car lo s  conjuntos, sobré* e l <lfeu®Íó'S,¥3h;$^

• En aquellos lugaresi*tóteí3?menoionados^;^n-;i;^e:i::'. 

no' haya necesidad ,de:/tu^^Me^ia^a^¿S!¿ióá:^¿V.fil?!JCpih^^pn^; 

de e l desarro llo  -de = vege.táci^n.:‘én^l^8.:-3paeajée'-ser-ia^$l^i!biT¿
/ ' •*•'■ ■-> . -'i/.0.* . ‘ .w-‘4 , * ' ’- T - l X » / ' '

vamente' rápido, la- vegé.tao.ioni1'que:fll.é,he''los/pasajési^e'dei 

actuar de f i l t r o , -  impidiendo:^élímovimientp^dé^las/paiitlcu- 

las del suelo desde! de.baj o dea l a . guarnición:'superf ic ie l; ;a l 

ex te r io r.

En todas la s  formas, de rea lizac ión íh astaaqU i dejs- 

cribas, lo s  bloques, van fija d o s  a lo s  medios;,de. lámina>rde;
.: ‘ ’ *V • ~ 9: '

soporte. En ocasiones* la s  condiciones de l,su e lo  son ta le s
•i-~ O “ *

¡que no es necesario f i ja r ,  lo s  bloques'a losiímedios, dé la -
•. •• *•>.*; — ~-n -' ' ■* tfp  +t\ • *\ .<v ,  - ‘ ■V'-'-vi-. *'•.•.• A. - ... .#J' ; f  :• x«g ’ *

mina’ que lo s  sustentanV.,:.En_tales;..casoB>yvla:iguarni.oi.on^pro«- 

tectora  puede colocarsélícomplefamen$é^in#sit^í*i>aplÍcándQ.;;. . . . .  v - %;vV:>.,í\.áV . J-> r
primer oí ¿1 suel o.-una; -o" masi d e la s ,  1 aminas íl'que, .en^taléaM }

CaSOS ----------------------n~  — ■*------------------------------------------ -»-----

luego ‘lo s  - bloques 

por lo-menos-en

rezcan>.el.r; desarro lla ,de ^e^vegetaciónl^|)i4^'
'*. ' 'í*\' X**” '¥" 1 í¡í -j ir' VÍ'f'-iV'

Como«se^epreoiafai ̂ *pue s 7 '^Wé¡^&^ioÍ;óñ^'déíl súpérr.
- r-J't r,5} 11 'i* t* 'Si* S’*si$.i¡!?t

f i c i e :'d e l presehtei-iñ^éñftp",.«para: reprlmii^la^pr.p
v ' 'V'• »* s vi > ;  /» - - r/ -l. • ■: “r’ff^

U t i l i 2 a b le :;'en ‘ ̂   ̂ r̂»*i riVir'fi es A r\Y\ r9

prino ip a l 3 probl ema' 

ejemplo, en" diques

r i o ; = en i  ngenler Í  aV- agronómi’8 af-l58na^í34'q^¿almplé;me^|^fic'*
iV\+on at> ' iin>*nrvn +*»/'iT’S-+r»o'n .1: BT>np■fínrr.sír-

seriah'^geifer.alménlb^síaMnaSídeJ^iítiíio^x^coI^lafflí^..
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• :,<fi •■: r .. V ' . : ’v- .-.*. ,

hasta que la  vege.taoi'on̂ f̂ .hape.í.o.argo rdel̂ miBmojl'y-;en '£PéÍ\

... .
etc, donde, haya transit.oxdei; vehlculoshy/o^eSBeatonosiiiife,■ . *  ' > , . j , ,r /v'Í-h ■'■',‘S>*H*,i'<;v.'' *ír» * r -í > •, v. * y Vi.»- >'OsVhi;La presente solicitud' que’ corresponde, â laípre./h 
sentada ..en Holanda el 22Ade_ Diciembrerdé. 1-̂9,67'/’ coníeî húr: 
mero 67-17542, el. 3 de Enero dê .1.968,,. oon^el^nmerM^^í/ 
00032 , el 23 de Enero, d©-: 1>*968.t.onn̂ ê n\raér.ô 68v.0.09.&l»̂ 'él 
20 de Marzo de 1.968, oon-elVnúmero' 68.03917/,se ’̂actí̂ 'a/'

r/«.S£'' h

¿ÍK/ • -*

Vr‘v-‘ > • / ; vá.:
ios  benefic ios del/artiQjolA 51 de l-v igen te /Estatuíoí&oS^é^

-: ■ v;: ; v ^
Propiedad 1 ndue tr.lai> :.>

, • ...

í;.w <->d.

.#■/
■̂•c/;*.’• iV'v .•

7
frjí:7

ri;-*!'

Los puntos que:;:Como;caraoteristicl^?dé nova.dadífe 

se presentan para, que..- seanhiob-jeto. de',es.tals;olicitud;.de;;Mo-
■ •• '••••.-••, -• -•*>«*;• •«Vit^r^tí.v

délo de U tilidad , enEspafíá] por VE INTE iaño8^aonlos¿ai^0
• ■■■ •**:*!&.•••• *-• • * * ** • «i ' , > • „•■

guientes.:
*» - . --?•. . • .-•••.•. ''■■*' ,**“.» r > V v  '

•'. ':.. ' ‘ '. s.> .,-. ,!£»-v
12. -  Un reve siim ie n t o pr o te o t or ̂ d-ei superf i  cieiik

:;v¿.
para reprim ir la  erosión- aplicado aL.t suelo^revestim iéhtoii- 

que comprende un medio f le x ib le  de sóporte |e^  

mina permeable a lo s  líqu±dosiqueIse^adapta^al^c'ont^^ 

suelo, y una alfombra^deijbloques.^,cOlocada^^^enl.dichaím^i.ot.p 

lámina de soporte, estandoldicha a lfom bra ió^stitu fda lpprh  ■:•;> 

una pluralidad de bloques^dispuestosiiesenoillmente.iía'itope;:: / i 

unos al lado de otros, y ''teniendo.:.dichaalfjbmbra,.unos^3aáá 

ajes de drenaje que. la  atraviesan y:--se : extienden^deade/unu.,:; 

su perfic ie  superior de dicha: alfombraí-hasta/lá: euperjficie" 

in fe r io r  de la  misma para dar comxmicaoionfdesde],dicha_su-
/ - *3*1' /•.¿i' . If:/'

'V;v •

-.-• 29 -
'■>-J :.í¡ <■ .' . * - ? ■■

3,1.69
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perf ic ie  . superior.;hastaS^AóhaiIjámiíSlkl^ 

de modo'que e l líquido;;;pue:dá :pasarl^ri4UhO?sxit^

¿in-t-AO rH a loo airnoT»*Pi a í aí'í‘-í*eiii;KaV»*< r x W ^ t r «  **.A ■ ■ _ % .  :■■■'■'

62..-  El- reyéstim ierito^pircrtsctbz^d^euperfic Letlv
. . ■ .../ . '̂r- •rJ;vde la  reivindicación^ 

rar comprenden1
me|^-°^de *\se^ ‘” ‘ ■* í̂ /1  ̂ v r  i "1' '\M>

^ r ^ 1. :comprendere-unos medios;..de.ff‘.ij _

."•. 8e .- El. reyestJ^sn tq^prb^^orf;d^süperfió Íe ;Lde 

la  re iv in d icac ión  5 ,; qu^ihclwyei^unfxaédi^¿cis^ilírp... ,«■. •
-v- <

9S. -  El revestim iento -protector:' de ísuperficies-.dé
- , ’ '5¡?Aj* e ^ ^ e v v í ';

la  re iv ind icac ión  8, en*;sirque: di,ohCo.:‘-medi,o/de' f i l t r ó l e  orn-rn 

prende por le  menos .un&';íajiñihá^de f  iltro':;coíooada; deba¿ o; dé

; ■SjJ¿”
í*?:*'»

"• ' m m  ■; ■ < - “ f v
dicha alfombra de b loques,*^ .'1; v- ••. . W  -.í<v»f V - '; •'■ * •■vVííŝfíŜa1*-. * • -

. . 1 0 2 El  revesíimieAte;iprete.oterxA'j^^^perf^.C(#i.e^-
r ;m-cT.

!*•.;••..'r .•- •

A ? ..' ' '  V

^  30 -
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•■ . •.. . v e - »•*-,•. <•K'JNnS&Mf 31 • •¿’i./í''̂ brvt';̂ .''..¡'.'i',,,f iv * ■ : ' . * • . * ’'•s-iwS^ŵ I K1 >' .•

de la. reivindicacipn. 

soporte:í.c omprende, una

í ■: 11

de la  reivindioac'iónií^p;ej 

soporta/;.incl\^e • pprvl^^Í3Í^.8\^a|

.$ • •; ,

M,.; '.r.

s E l '  r  e v es t  imi én t  Q:Jpr o tp p tprgft éh super£ i  c i  e: 8

de la  r  

s op or t  e;:: incluye ; 

ca.

de. la.

de dichos, bloques 

la  p e r ife r ia  de los  

tan d a  de unas partea: de^slé^periferifflde^blioduesAadyacénr^
_ ' Jí>*v  ' - -  . *» - * < :;•:« :■■.« • 8-tes, de modo *“  “  . . .  - -

das definen dichos

162.- El reye|^imient:oj'protector |de8s\^:i^4dé> 

de la  reivindicacioniti-j'^r^el.^que-- o.ada'<bl
■8V:;̂  >|f '-A • ’ #£•' -v-'-r ••;-■'■ -.'i-8-!/; ....

p é r f id a ,  in fe r io r  y •unassuperfici,eí?superxoR*y por;lp8menp,s .'/: :'
•" 1; ^ : ■'8' y - : . '¡ ■

dos surcos que se- cor-tansextendiendose, en „et8,planp.::d'e;..di-'.; •

cha superfic ie , superior;^.e.stando'.por^l'-op-merÉO'fi^mo^de^di'ohps>:
\ ■ - ’ < 8?,'.-^ ‘v íA ,- r v ' , > 8 ' ;

■ • - ‘.'.i 'O • •• -v*'-';., 7 ■‘■•¿M' ■•' •_ \̂ 'v • •’  •• '« i-- • '•-. •• * -7
[ / \  m  ^ V I  a  *1 ' A  • /Q A  . 1  A  A  A V I  <9 A ' A  rfS.V i-ÍÍLW  A 'a 1*i A  ' 1Á  11 A a v i  A  i  *

de la  in tersecc ión .de>.di.phps=;s\ttcos^tra.veslándo.v:dicha' :su-.4

■'• : kj;31 -  :':.;r y 8 ;
'í
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ques defi.
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•iv

de la  reivindicación :
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de - repre.si.on: 

nir._la 

■ble de soporte" er. 

que se. puedele de„c ol ocáii3s;Ó$r$&ijÉ!l¡?$&^^
’’• : i-. ■ "-i i v : - ¿ . í ' í A í ' - -  -: '-yí -.̂‘-í:v -

bloques * »

otros y colocados 'encima­

do sobre.-’e l la  

dichos bloques 

do dicha alf.ombra
' ■} j  ‘ * * S l¡, i'. -p~ '" ' ,

Tmos¿páááíes:i:d¡B:4dr.énajó':;qdué^lb.;vatrayie‘3.a-  •; --. sTt. ̂ ájíw-X-í*.
,•- % ‘ '; i v b ’ db’ ■ ,, ' ' ’ i;j

y se extienden desde una^superficie', superior¿'de la  misma, 

a la  su perfic ie  in ferior-ide iellaspahaí''d‘ar:íO*ómuh 

de dicha .superficie'. supeijiOr^háatá^ipha^i'aJ^^
:•:- ó. .-: S ffpp¿; 'l í-de soporte, de modo —  - j ~’ .̂!'>.-uw--.----j.w-tyu: ~~

d W; '“ >• / *
’*;’'<>'?■ •. 

¿̂hv' -V
"KT: •'

?'ü i'
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db^aív^'QÍ’o»! pueda" pábár-'liq.üido en. uno u otro sentido en-!
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dichbvcon- 

p e r f i i  o con-

protector de su perfic ie  

de f i l t r o ,  

superfic ie

nin dicho" ¿medio de f i l t r o

¿que.: hay debajo de dicha alfombra

2 o..

25

3 o'
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protector de su perfic ie
; • »y

. ĵ-í.Q.ue dicho medio de f i l t r o

a - irî orr’Ham-r'vi'».• • f  i l t r o  colocada' deba-

■'! î -íí>í ̂  1; -í-í̂r '•■ •'.
¿ v . ‘‘í .v,23®'«- El reve.etimi-énto protector de superficie,,

defd'á’-'rélvihdloa'olott^l^lStétfcel•' que dicha lamina o medio
.. : .. ■:■ ,. ; '* ,!■■' " ■■.̂ '■•W.Sffi'.-.í.y.Mr £•■■!■ :■ t» •:.■.■;:;■: ' ..'.'‘TÍ.ÜrVÍP»'!■':'■■■ ,-. '- ,
de::-sopoi?.tefí'0'omprende>una^plur.al-ldád de laminas, .

* f '̂■■"■249 .--E l revestimiento, protector de su perfic ie  

de la--reivindicación, í 9» ' en..el que dicha lámina o medio 

de1 .soporte.- -incluye:, por l o ’menos una lámina de f i l t r o ,

252 i - ;EI .revestim iento protector de superfic ie  

de; la"..reivindicación 19Í en , e l que dicha lámina o medio de 

soporté';-incluye '.por; .lo ■ menos .tina lámina de malla s in te t t  

oá^ok'.'h;..
, ■>.■* :>• - ■ ■-■ ■ ■ ■ '"i- ;v¿ j. : *
f̂eío;^;vf .,;262.-. El,-revestimiento protector do superfic ie

. '. í V . ’ .-.'-o Jí :/,.:. , q , f ; : - ;_¡ 1, . vm.;' ;

de - la< re iv in d icac ión  19 »';;bn e l , que hay una lámina f ija d a  

a ,1 afsüperf i c i e , superiorvTde ,1a alfombra de bloque3 .

. 272 El  revestim iento protector de su perfic ie

de lá r're iv ind icación  i9, : en .e l que la  p e r ife r ia  de cada

-  33 -
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" *.-V¡>h M',^!,,;,,:; r :

tó̂ íyuná; f  órmá t  a l ■ que unas 'p a r te s  

^ u éá ;restánvseparadas a c ie r t a
: .=S.:;-: . .;. v

d v  y .-• -v ,-- . • • • • ' . .

.ei.;lk:> .périferiavde  b loques adya-
./¿•¿-y .i .
é .r if.e r ia s  separadas o d is ta n c ia r

•Vv-d ■ .V . ■ .;. á

. ; ■■ .
¡im ien tc  p ro te c to r  de s u p e r f ic ie

. -
>n:'.el- que cada'--bloque t ie n e  - una
i:'sv 'i: -?r ■• ,»■ • ■■•tí.’ ,

ítsú p erfic ie :- 'su p erio r y p o r '.lo  me-

: ; - : r . iU.

;  . • • -í-fri r“ :  ,■■■ . v‘ ,• '■..■‘at;:;» ■., ->̂ -u:■ '- V -.'y* V' •' -. t. 'v

■ ; y y y , v‘:|5;:V- 

v : :M
?V"‘; ••. ■ n y. >•:- . ;. ,

ta ru erio r.y .U i 
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