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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

gue se acompaña a la solicitud de una patente de invención 
por veinte años en España, a favor de D, liarmen ETREEITGIRK, 
residente en Aminas tad, Curagao (India Holandesa) Hotel de Jonge,

p o r

MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE BARRERAS TAIES COLO DIQUES,
MALE CORES, ESPOLONES, ROMPEOLAS Y C0N3 TRUC CIOLES SIMILARES, CON

PAREDES ESENCIALMENTE VERTICALES "

Digues, malecones, a to lon es , rompeolas y construcciones s i ­
milares con paredes esencialmente verticales sustituyen con ven­
taja a las Laneras con declives planos, desde el momento gue 
permitan gue atraguen a ellos “barcos para carga y descarga, a más 
de gue reguieren mucho menos material. Normalmente se componen 
de Dlogues debidamente anclados, colocados uno directamente so­

bre e l otro, y provistos de una capa monolítica gue viene a fo r­

mar una superestructura sólida asentada sobre una base de morri-
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lio  con objeto de transmitir por igual el peso de la super­
estructura al fondo del mar. En muchos casos se emplean cajo­
nes en lugar de "bloques superpuestos,

'Guando tales diques o similares están expuestos a golpes de 
olas que rompen, los puntos de apoyo exte r i ore interiores de
la superestructura solida ejercen sohre la base de morrillo pre­
siones cuya magnitud excede considerablemente 1a. de presión de 
carga uniforme ejercida sobre el fundamento o cimiento cuando 
no hay olas, Por consiguiente, el asiento de la hase de morri­
llo  debajo de las paredes verticales de la  superestructura só­
lida excede el de la parte central, de manera que la superficie 
de la base de morrillo asume una forma mas o menos cilindrica. 
Debido a esta deformación, la superestructura comienza a "balan­
cear" bajo la acción de las olas a que está expuesta, es decir 
a inclinarse alternativamente de un lado a otro resultando de 
e llo  que el fundamento o cimiento está sometido localmente a 
fuertes sobrecargas que alternan con cargas cero.

En cuanto se in icia  esta acción de balanceo, el terraplén de 
morrillo tiene que res istir  también la energía quine tica de la 
superestructura que se balancea, aumentando así la curvatura de 
la superficie cilindrica antes citada y, por- consiguiente, la 
amplitud del movimiento de balanceo. Debido a e llo , así como 
al hecho de que la superestructura, al encontrarse en sus posi­
ciones extremas, es soportado solo parcialmente por e l  rundamen- 
to o cimiento, el morrillo está expuesto a ser aplastado y des­
plazado, o a ser depositado en huecos existentes cansando con 
e llo  el hundimiento del terraplén. Además, a no ser que e l  es­
pesor de la base de morrillo sea excepcionalmente grande, se so­
brepasa la capacidad de carga del fondo marítimo, suponiendo que 
sea de arena, con lo que es probable que se abra la base de mo­
r r i l lo .  Asi pues, resulta que la. superestructura va cediendo 
gradualmente llegando a veces a. romperse, debido a que por efec-



to de la diferencia grande entre las presiones del agua en 
arnlos lados, está cada vez mas expuesta a fuerzas minadoras, 
es decii al efecto erosivo de corrientes laterales de agua 
que producen la erosión de la dase de morrillo.

De acuerdo con e l  presente invento, cuyo objeto es el de 
evitar los inconvenientes citados, el fundamento o cimiento 
comprende, como puede verse en la proyección del corte trans­
versal, dos placas, una por cada punto de apoyo de la super­
estructura sólida, estando colocadas estas placas de manera 
que recidan la carga esencialmente en su centro, tanto cuando 
el mar está tranquilo, como cuando la presión de las olas, a 
la que está expuesto en arados sentidos el dique, alcanza su 
valor máximo.

Las dimensiones de dicha.s placas pueden ser tales que e jer­
zan siempre presiones específicas positivas sudstancialmente 
iguales sodre el terraplén de morrillo. De este modo, el asien­
to del fundamento de morrillo será controlado y uniforme en 
todo el ancho de la superestructura, evitando así la tendencia 
de esta a inclinarse.

DI nuevo modo de cimentar la superestructura de barreras del 
tipo referido, evita que e lla  pueda balancearse. Ambas placas 
de cimentación ejercen siempre presiones positivas sodre el te­
rraplén de morrillo^ no se sobrepasa en ningún punto la capaci­
dad de carga del fondo del mar y se evita que el terraplén de 
morrillo pueda abrirse. Además el dique está al abrigo de co­
rrientes de agua laterales.

SI costo un tanto mayor que implica la  construcción de un 
dique según el invento, está compensado con las siguientes eco­
nomías ;

a) Siendo pequeño e l asiento de la base de morrillo, y evi­
tándose el balanceo de la superestructura, los gastos de entre?
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tenimiento son relativamente pequeños tanto durante la cons­
trucción , como una vez terminada esta.

b) Debido al tamaño reducido del asiento, no ñace falta  de­
jar pasar varios meses el momento de levantar por encima del 
agua la superestructura y el colocar' la. cubierta o capa monolí­
tica, en cuyo caso la  superestructura, desprovista de si cu­
bierta y por lo tanto relativamente endeble, estaría expuesta
a deterioros producidos por temporales durante dicuo periodo,

c) Je reduce considerablemente, si no se evita del todo, 
el riesgo de que e l dique se rompa parcial o totalmente du­
rante un huracán.

El dibujo representa, a modo de ejemplo solamente, un d i­
que construido según los nuevos principios. En dicho dibujo:

La figura 1, es un corte transversal en proyección del dique, 
mientras que,

La figura 2, representa un corte transversal en proyección, 
a mayor escala, de la superestructura sólida y de la. placa de 
cimentación, y contiene un diagrama de las fuerzas generadas 
poi las presiones de las olas en ambas direcciones.

La superestructura se compone de los bloques 1, debidamen­
te anclados por medio de las columnas 2 de hoimigón armado, y 
de la capa monolítica El bloque de fondo 4 de la superes­
tructura es sostenido por las secciones 7 y 8 de la placa de 
cimentación solo en sus puntos de apoyo b y 6 respectivamen­
te, Dichas secciones llevan en sus superficies superiores uros 
topes 9 y 10 respectivamente que son parte integrante de las 
mismas y que evitan por completo todo movimiento de desplazamien­
to transversal de la superestructura» La sección 11 de la pla­
ca de cimentación sirve para consolidar el morrillo en e l  hue­
co entre las secciones 7 y 8. La placa de cimentación que com­
prende además, las secciones de cubierta 12 que forman una ca­
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pa pío te c tora para e l  terraplén de marrillo 13, está dentro 
de un lecho debida.mente nivelado de dicno terraplén.

Las fuerzas que actúan sobre la superestructura son: 1) el 
peso de la superestructura en agua, representado por G, 2) la 
presión de olas del lado del mar Z, y 3) la presión de olas 
del lado del puerto H, Los valores máximos de dichas presiones 
están representados en cuanto a dirección y tamaño por A y B 
respectivamente, entendiéndose que A es mucho mayor que ±¡, La 
resultante de A y G está representada por 0, la de B y G por 
D. Lichas resultantes transmitidas ya a los puntos de apoyo b 

y 6., donde descansa la superestructura están representadas por 
05 - 06 y D5 - D6 respectivamente.

Los puntos de intersección de las fuerzas L5 - L6 con las 
superficies inferiores de las secciones de placa 7 y 8 esían 
representadas por 14 y 15 respectivamente y dichos puntos se 
encuentran en los centros de dichas superficies. Si A y B se 
reducen a cero, los puntos 14 y 15 se desplazarán hacia aden­
tro, pero recorrerá; solo distancias muy pequeñas viniendo 
prácticamente a quedar en los centros de las secciones de pla- 
ca 7 y 8 respectivamente, Resulta que las secciones 7 y 8 so­
portarán siempre la carga prácticamaite en ais centros* Las d i­
mensiones de dichas secciones pueden ser tales que las componen­
tes verticales de D5 y Lo obliguen a ambas secciones a ejercer 
igual presión específica sobre el fundamento de morrillo 13,

La construcción de la superestructura sólida es indiferente en 
cuanto al invento se refiere. Pueden emplearse para la  construc­
ción de la superestructura cajones, y en este caso pueden hacer­
se estos de modo que sus paredes laterales se proyecten un poco 
por debajo de si oase para constituir realmente unos apoyos co­
rrespondientes a los pies 5 y 6 cue se muestran en el dibujo. 
También cabe cimentar la superestructura por medio de una capa

nivelada de morrillo o algo similar directamente sobre el fondo
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del mar, en lugar de hacerlo sobre un terraplén con lados en 
declive,

0 T A

La presente patente de invención comprende las siguientes 
rei vindi caciones:

1 , - Mejoras en la  construcción de barreras tales como diques, 
malecones, espolones, rompeolas y construcciones similares, con 
paredes esencialmai te verticales, caracterizadas por estar la 
superestructura, vista en sección vertical, apoyada solamente
en dos puntos por placas separadas de cimentación colocadas de 
modo que las fuerzas que actúan sobre ellas las graven substan­
cialmente en sus centros,

2 , - Mejoras, según lo  reivindicado en el punto 1, con placas 
cuyas dimensiones son tales que las presiones específicas de c i ­
mentación ejercidas por ellas tienen valores positivos substan­
cialmente iguales, tanto cuando la pr esión de las olas en cual­
quier dirección alcanza su máximo, como cuando dicha presión es 
igual a cero,

3 , - Mejoras en la construcción de barreras tales como diques, 
malecones, espolones, rompeolas y construcciones similares, con 
paredes esencialmente vertica les.- Según se describe y reivin­
dica en la presente memoria descriptiva y se ilustra con los d i­
bujos que a la misma se acompañan,

Oonsta esta memoria descriptiva de seis hojas numeradas y es­
critas a máquina por una sola de sus caras*

Madrid, a 12 de noviembre de 1938. 
’ LLERMO ROEB



H o ja  U n ic a ,

F ie . i
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