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licdiORIA DESCRILTIVL
para solicitar
24aTulNTa D& INVENCIONX
en
EsPsfa
por VEINTZ afics
a nombre de BAILEY METERS & CONTROLS LILITuD, constitulda
en Inglaterrs, y estsblecida en Progress Way, Purley Way,
CROYDON, Inglaterrs, por:
oMEJOHAS LN LOS SITELAS Du i ACULACIQON».

mste invento se refiere al arte de medir, o de
regular, o de . dir y regular ls magnitud de una canti-
dad varisble, ume condicién verisble, una r e lacién va-
riEle, etc.,.y en particular de uns condicidn variable

tal como la densidad de unsu mezela de vapor y ifguido,
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—;Loxﬁgzp;nque la veriable podrd ser también la temperatura, la

[ presién, o cuzlguiera otra caracterfstica ffsice, qﬁfmi-
ca, eléctrica, hidrdulics, termeal, etc.
Més particularmente se dirige este invento &
10 une condicién variasble, por ejemplo, la densidad de un
fluido en flujo bajo tratamiento. Is veriaciln en el
fluido en flujo bajo tratamiento puede epitomarse como
un cambio de w»condicidén» y, pera los fines de esta me-
moria descriptive, debe entenderse gue un cambio de con-
15 dicién podrd ser un cambio fisico, gquimico o ffsicc-gqui-
mico, y que sl método que se explica mds adelante, &sf
como los sparatos ilustrados, tieven su splicacién con
respecto & todas esas condiciones.
El »cambio de condicidn» se refiere a un cam-
&0 bio en le natursleza o en la czlidad o en las condiciosg
nes de un fluide, sn cuanto difiere de un cambic en cen-
tidad como la velocidsd del flujo, o un cambioc de posi-
cién como, por ejemplo, el movimiento de un fluide de un
aljibe & otro. Por otra parte, cuendo se vean emplesdes
g5 las palabras »tratar» o »tratamientow, deberé entender-
se que se refiecren & cuslquier eccién scbre o con relea-
cidn & un fluiao; y un fluido es tratsdo cusndo se le
celienta, cusndo se le hace sufrir un cambio qufmnice,
cuendo se juntan dos o més fluidos de cerscterfsticas
20 veriedas, cusando se slectroliza un fluido, o cusndo se
le cambie su grado de ionizacién, por ejemplo, debide @
su dilucién, @ su cembio de temperatura, ete., y en ge-
neral, cusndo se hace alguna ccsa con relscifn a un
fluido, gue sea una cosa cualitative a diferencia de
35 cuagntitative.

Estas palabras wcuclitetivow y »cusntitativor
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deben entenderse en su significado mfs zmplio cusndo se
las vea usadas con relscibn s slguue definicidn sobre

lo que debsa entenderse por wcambio de condicidn», por
ejemplo, la adicidn de¢ calor & un fluido, ¢ la substmc-
cién de calor de un fluide, que podrfan causar meramen-
538 ls expansién o la centraccidn del fluido en volumen
por unided de peso, pero gue representen cambios que
deben considerarse como cuslitstivos mds bien que comol
cusntitativos. De uns msrera similer, el pasc de una
corriente eléctrica de un electrodo & otrec, cuande es-
tédn los dcs electrodos sumergidos en un fluido, se¢ con-
sidere gue efectua un cambio cualitativo dentro de leos
principios de ¢ste invento; y pars abreviar, podemos de-
cir que tode fenémenc en un fluido en flujo, que se yon-
ge en evidencias por sf mismo en términos de poder ser
medide de ls menera gue se explicsa en esta memerisa, o con
relacién a una determimacidén de densidsd, debe entender-
se que e¢s un rcambio de condicidén».,

Teniendo presente lo gue se acaba de explicar,

se comprenderé gue los cambios de condicidn pcdrédn ccu-~
rrir como resultado de muy variadas operacicnes diferen-

tes, sucesive o simulténeemente. Por ejemplo, si se

’
considera el cambio de densided que ocurre en un fluidc en
flujo, este cambio podr#é ser el resultado del calentamien-
to del fluido, o de alguna clteracidén en su composicién
quimica sin gue se le haya &pliczsdc ealor extericr, o

de alguna expsnsién del fluido mientras fluye por una zo=~
na de tratamiento, como por ejemylo, cuando se cambia el
volumen por unidad lineel de distancia dentro Gsl espa-
cio gue recorre el fluido; ¢ cualguier combinacién de es-

tos efectos, que pueda causar cambios en la densidad de

un fluide en flujo con la consiguiente produccién de una
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variable gque podr& ser utilizsda como una base para le rege
lacidén de la manipulacidn del fluido. Desde lusgo, no

debe olvidarse que siumilares condiciones diferentes po-
drén dar ccmo resultado variasciones de temperstura, de
\gﬁgmién y de otros fectores que pueden varisr en el pro-
cedimiento. DPor otra perte, un cambic de temperstura

podré occurrir en un fluido debidc enteramente & slguns
gceidn interns y sin ningunz =dicién o substreccitn de
calcor externo, o en otras palabras, debido & una accién
quimics .

Hemos escogido para describir e ilustrer este
invento er una de sus formas preferides de aplicacién,
su adaptebilidad & laz medicibén y regulscién de la densi-
dad y otras caracteristicas de uma corriente fluidé y
caliente en flujo, como por ejempleo, el flujo de un aceite
de hidrocarburcs dentro de un alambique de cragueo {crackmngh

Aun cuando se puede obtener uma regulacién pzr-
cislmente satisfactoria de 1l= operacidn de cragueo cuan-
dc se conocen la temperstura, la presidn y la razdn de
flujo de le ccrriente que se somete &l tratamiente, de-
be reconocerse gque con el conocimiento de la densidsd de
la ocorriente en flujo, en diferentes pauive A& su pase-
je, tendrd el ingenierc de la fébrice una gran ventaja,
que sra completamente desconccida antes del invento de
- .obert L,Rude, yue se describe en una solicitud copen-
diente de patente‘

En el tretamiento del agua més abajo del punto de
la presién crftica, ccmo en un generader de vaper, podrd
bastar el conocimiento de la temperatursa, gresién y ra-
z8n de flujo pera obtener una regulacidn adecuzda, pues

ye se lhun publiczdo tablas definidas scbre las relaeciones
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100 rec{procas entre la temperatura y la presién, y ccn esas
tablas se podrd determinsr la densided del 1fguide ¢ del
vapor., Sin embargo, no se concce ningune tebla similear so-
bre las mezclas de 1fquido y vaper.

En la manipulacién de un fluido, como los hidro-

105 carburos de petrbéleo, puede ocurrir un cembio de densi-

dad del fluido cuendo mencs por unas tres causas, & sa-

T I
a3

1. Ia generacidn o formacidén del vepor del 11-

yuide, ya sea gue se separe 0 no el vapor
110 del 1fquide.
2., La liberacidn de los gases disueltos o arras-

trados.

¢

Bl nuevo arreglo molecular, como poOr GIra&gued

o polimerizacién.

115 Lo cierto es gue no pueden establecerse tablas
definidas de temperstura-presién-densidad pare ningdn
1{guidc, vapor o mezcle de vapor y ifguide, gue indiguen
estas condiciones del fluido como tal, y es sblo median-
te de¢ mediciones en la préctica, de le densided del fluido,

120 o de la mezcla de vapor y Lfquido, que podrd ¢l ingeniero
obtener un conocimientc seguro sobre el estado fisico de
la corriente de fluido en varios puntos del tratamiento,
o cuando sufre el fluido un cambio de condicidén.

Les personas entendidas del arte comprenderén

125 & primera vists que la determinscién continua de la den-
sidad de unz corrients de fluide er flujo es de la mds
grande impor tencie y de‘un valor tremendo psra el inge-
niero gue trata de reguler el calentamiento, la densided
media, el tiempo de detencidén o de tratamiento, o de am-

130 ) vas cosas juntes, en determinada seccién del circuito, ete.
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&l conociamiento continuo de la dencsidad de la corriente
cc. liente en flﬁjo es particularmente ventajose cusndc o-
curren grandes cambios de densided debido a le formaciénp,
generacién o llberascién de gases, con la resultante for-
macién de mezclas de vapor y 1fquide, &e¢ cambios de velo-
cidad y de perfodos variables de detencidn en diferentes
partes Jc¢i pacaje para el fluldo. En efecto, para un vo-
lumen de pasaje dado o fijo, la determinacién de la den-
sidad media en esa parte aportaré la dnica posibilidad
de determinar con precisidn el tiempo durante el cual
estd sometido el fluide en esa perte del pesaje al tre-
93%miento 0 calentamiento. Con este invento se proveen
el sistena de instslacidén y los aparatos en los cuales
lz determinscién 3e una informacién de esa clase compren-
de los medios de gufs para el control o regulacidén suto-
m€tice del procedimiento o trstamienta.

Si bien se describe este invento en la presen-
te memoria como adaptable de preferencis al craguso de
los hidroczrburcs de petrélec, debe entenderse gque el in-
vento se adepis también muy ventajoszmente a la vapori-
zacién o tratamientoe de otros ligquides y a cotros proce-
dimient os. Por'ejemplo, en la destilacién de r81roleos,
en le generacidén de veper y en otros prccedimientcs quf-
micos, fisicos o mixtcs, en los cuales ss somete el flui-
do & un cambio de condicién, v.sr., bajo el calentamien~
to del pasaje para el fluidc en flujo. En particuler
se refiere este invento a la regulecién sutomftica del
procedimiento pars el tretemiento, y como un e¢jemplo con-
creto tenemos ilustrado en los plancs anexes y describi-
mos en ls presente memoris la regulacién de la razén de
flujo y delcalentamientc en un alambigue psra crzqueo de

petréleocs,
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gn los planos gue se accompanan:-

La figurs 1 es une reyresentacidn diagramédtica
de los aparatog?z-e dir la densidsd en una corriente caliente
en flujo.

La figurs 1A es une vistzs perecida a le de la
figura 1, en la gue se utilizan contadores de flujo de
tipo voluadtrico.

s figurs 1B es un detalle de la figura la.
La Tigure 2 es ume viste parecids & la de lea

pero incluye una determinzcién de la densided

La Tisurs 3 es un srreglo en diagrama de los
elesentos de medicidn releciovmmdos con uns corriente ca-
liente en flujo.

Le figura 4 muestra en diagram una regulaciln
de le= combustién por melio de 1s demsidad y la tempers tu-
ra,

La figura 5 muestra en disgrema otre arreglo
para la regulacién de 1z ccmbustidn.

La figura 6 es une vista en diazram de la re-
sulacidén del calentamientc y de 1ls recirculacién de los
productos de la combustién, con referencia & un alambi-
que de craqued.

TLas figuras 7 y 8 muestran 1z regulacién del
flujo del Fluido con relacién & un gocedimiento de re-
finacidn de petrdleo.

La figura 9 muestra un sparato para gulsar la
regulacién del flujo del fluido cuando sufre un cumbio
de condicidn en &l passje pere el fluide celiente.

Ie figura 10 muestra un arreglo pare determi-

ner el tiempo del tratamiento, y 1la regulac.ién por medio



de dicho tiempo.

195 Ia figura 1l muestrz en diagreme un szrreglo
que suplementa el arreglo de la figure 1C, pare determi-
ner le relscién de tiempo-temperaturg y la regulacidn
por melio de dicle relacidén.

Ia figura 12 es un suplemento pera las figuras

200 10 y 11, por medic del cuel se determina el rendimien=-

to por pasaje, y la regulscién basade en dlche determi-

nacién.

Iz figura 13 muestrz en diagrame le regulecidn
de 1z combustidén scbre 1z base de los valceres de condi-
cidén en una pluralided de puntos del passje pera el flujo..

Ia figura 14 es una &lzada en corte de seccidn, |

e un detalle de uns unided de vdlvula de piloto, o de

gufs.,

La figura 15 es una vist en diagrerme de ums

210 construccién especiel de vdlvula de pilotc, o de gufa.

e figura 16 es umm alzada en corte de seccidn
de un orificio regulsble de medicidénm.

La figure 17 muestra en diagreme una modifica-
cién del srreglo ilustrado en la figura 13,

215 Pasando ahore al estudio de la figura 1 en par-
ticular, se verd indicado por 1 el conducto general o
uniterio que puede considerer se como formado por el p&-~
saje totel de fluido de un eleambigue de petrélec, estan-
do una parte de este paseje calentada pcr el guemedor 2.

220 En vista de este arreglo, el fluido sufrird un cambio Qe

condicién, y durante ese cambio de condicién veriarf la

densidad del fluidc, de suerte gue su densidad en el pun-
to de salide de 1la seccibn que se calients serd diferen-

te de su densided en el punto de entrsda de la misma sec-
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cibén., Si este seccién fuere 1le seccibn de conversién

de un hornc pars craqueo de petrélec, el cambio de con-
diccidén causado par la splicacidn del calor pcdré ser

un cambio fisico, un cembio qufmico o un camnbio mixto-
fistico-quimico. I& rezén de flujo de 1la carga, o del hi-
drocarburc relstivamente no tretado, se mide contfnuamen-
te por medio de la razén del contedor de flujo, o regis-
tredor de diferencisl 3, &l mismo tiempo gue se iustala
otro regis trsdor 4 con re lecibn €1 conducto 1 después

del elemento calentador, & s&ber, cusndc el fluido e
flujo ha sido sometido ya & su cambic de condicidnm, y=

sea por razdén de calentemiento u otra ccsa

o 1928 Si bien tememcs ilustredcs los instrumentos

" de medir el flujo como dispositives que respenden & le

presién diferencisl, debe tenerse enteniido gque esta des-
cripeién y los plancs ilustrativos se ofrecen meramente
como ejemplo, ss! es que no se les debe &tribuir ningdn
sentide de limitecién de lecs elcances del invento, pues
también pcdrén userse muchas ctras clases de instrumen-
tos de medicidn, tales como los ccontadores de desplaza-
miento, los contadores veclumétrices, ccatadcres, o re=
gistradores Thomas, etc., pera determinar la densided

del flmido en los cascs en que se apliguen los principios

del presente inve ntc.

£l contador 3, accionado por el flujw del fluido,

es sensible & le presidn diferencisl gue se prcduce en
1z obstruccién, que puede ser un orificic, una bequilla
de flujo, un tubo Venturi, ete., situadalen el conducto
con el objeto de efectusr un sumento temporal en la velo-
cidsd del fluide en flujo. E1 orificio podréd estar cclo-

cado en el conducto entre los rebordes de bride 5. Se
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conecta el ccntador 3 por medio de los tu*'bos 6y 7 ygue
van a los lados opuestos del orificio 5, y ccmprende el
contador un tubo cerrado de lfguide en forma de U, en
una de cuyas alas o raseas hay un flctador operativanen-

260 te ocnectado pars mover una aguja indicadora 8 con re-
lacién al cusdrante gradusdo ¢ fndice 9. De igual mene-
ra se mueve le aguje indicadors 1C del contador 4 en res-
puesta a la cerga diferenciel, ccn relecidn al cusdrente
de fndice 11, y esta cerga Qdiferencial gue pone en ac-

265 cién al contzdor 4 se prcduce en ums restricecién u cri-
ficio parecido o izwel al anterior, situzdo eantre los
rebordes de bride 12.

I relacién entre ls razén de volumen de flujo

y la presién (cerga ) diferencisl €s como sigue:
Q = CUM “g (1)

an %a cunl: 3 = pies cdbicos pox segunde;

0 = coeficiente de descargs;

M = constente de contedor (yue depende del

didmetro del tubo y del didmetro del ori-
ficio o0 sargents );

g = aceleracidén de grevitacidm = 22.17 pies
por segundo;

h = carga diferencial en pies por segundo;
del fluido en flujo;

£80 ‘ Bl cceficiente de descarge permane e virtuel-
mente constante pers cualguier wzdn de didmetre de cri-
ficio & difmetro de tubo, sin ccnsideracién & la densi-
dad o volwaen esgecf{fico del fluidc gue se mide. Cusndo
permanecen constante C, M /2g, entonces veriaréd o como

285 Af- Por consiguiente, se verd que le slzada del flotador
de los contzdores 3 y 4 es inde pendiente de las variacio-
nes en 1 densidsd o volumen especifico del fluido en los

dos puntos de medicidén, y que las lecturas de los indices

- 10 -
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9 y 11, de las carges diferencisles, son indicadoras

directas del flujo de vélumen. Si scn lgusles en tama-

o €1 tubo y el correspondiente orificio en los dcs si-

5
.}

. B8 en que van instaledos los contaaores, le relacidn

entre las lecturas de los conucdores seréd envonces in-
aicstive de la relecién ce densided y volumen espec{fi-
co; verianco la carga directamenie con el volumen espe-
c{fico e inversaiente con 1las densided. For consiguien-
te, para uns misma rezén de pesc del flujo & través de
los dos sitios de los contedcres, lea carga difsrencial
en el sitio 12 se sumentard con uns disminucién en la
densidad del fluide, y viceversa.
Si se deseare medir el fluido en flujo pcr uni-

ded es de peso, la férmula (1) se transformard asi:

W= CM /227 (2)
en la que: W = rezén de flujec en libras por segundo;

8 = densidsd del fluido en flujo, en libras
por pie cidb.

h = carge diferencisl en pulgedes, de un 1{-
guido ncrrel como el &gusa;

L = constente de contador, que ahora compren-
de une correccidén entre la densidad 4 del
fluide en flujo que se mide y l&¢ densidad
del 1{quidc en el rendmetro, gque debe ser
un 1fguiic ncrmal, como agus .

Si se supone que pes& sucesivamente le wmisne
razdn de peso de flujo par los dcs orificios izuales es-
pacisdos 5 y 12, y que ccurre un cambio de densidad como
el que se causa por medio del o lentador 2, se podré de-

- o

terminer la densidsd en el segundo orificio 12 como si-
gue: =

Wig = Wy (3)

VEgh 281 /250585
V/P1g0iz =

i
C

- 11 -
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Como se vé por estas férmulas, cuando se cono-
ce lz densidad del fluido gue pasa por el crificio 5 se
puede determinar con gran facilidad la densidad del flui-
do gue pasa por el crificic 12, en vista de lz relaciln
entre les presiones diferencieles indicadas por los con-
tedores de edicién o y 4.

Como ejemplo de los otros tipos de instrumen-

tos o contadores de medi cién de fluidos en flujo tere-

AN
.mbéailustrados en las figuras 14 y 1B l& aplicacién de

los contadores volunétricos ¢ de desplezemiemto con res-
pecto & un arreglo de apearstos en general parecido al
que se ve ilustradc en la figura 1.

Se notard en la figurs lh que el cortedor de
flujo 2ZA del tipo volumétrice o de desple zamiento va co-
locado en el tubc o cafierfa 1 antes del sitic en gue va
el calentsdor 2, mientras que el otrc centador 44 igusl o
perecide ve montado en un sitic m€s 81l del elementc ca-
lentedcar, o sea después de haberse sometide el fluido &
su celentamiento u otro tratamiento.

Como se indica en los pl=nos, el volumen total
del fluido que pasa por un ccnducto durante un pericdo
de tiempo dado puede ser medido cen toda facilided y
aran precisién por medio de ccntedores de desplazamien-
to positivo que tienen comc un elemento priserio ums o
més cfmsrss por las cuales pasa el fluide en formé de vo-
1dmenes ¢ cantidsdes aisladas y sucesivas. Estas can-
tidades pusden ser separadas de la corriente y aisladas
por medic de las llenadas y vacladas alternadas Ge los
receptdculos de capacided c«cnocida, y po podré pasar el

rivido por el contador £in poner en accién el e¢lemente

- 12 -
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primgric. Bl elenento sscunderio de este tipo de conta-
dcres usualmente comprende un contador propiesmente di-
cho, provisto de sus esferas o cuadrentes graduzdos asde-
cugdos, gue indicen 1= cantidsd totel que bha gasedc por
el contador tasta el instente de 1s lectura. De todos
modos, se verd en ls figura 1i gue el £rbcl giraterie
gque usue lmente pone en cccidn estoc contedores se adap-
te. en el presente caso a mover ¢ gosicioner el mecanis-
mo que trabsje pare deternmimer la densidad del fluido.
Los eleuentos primrios 3A y 44 que vean inser-
tos en el tubo o conducto 1 llevan ceda unc sus miembrcs
complementarios girstoirios 158, que ven montados pare

su rotscién en uncs centres de ¢je de tal umeners que

~
ORALRER,
i \-X%ledan en contacto de cierie com ls psred exterior de le

caja del 1—espectivd instrunento contador. De este modc
se provee un clerre hermético en el passje del conducto
1, asf en el punto del contedor 34 comc e el del cenla-
dor 4A. Sin embargo, ccmo los miembros 158 son girato-
rios, la sresidn del fluido qu: emere on el contedor ZA
haréd que gire el miembro 158 de sste ccntader, y de es-
ta menere pasardn centidades definidas o porciones medi-
das del fluide & trsvés del contador 24, de 18 boea de
entrads & le bocz de salide del ccntador . Lo mismo ccu-
rre con el ccntadcr 44A.

Le velccidsd del gje flexible 159 yue sale del
eleme nto prirmrio 34 verfs directsmente cou relacifn &
1la rezbn del flujo del fluido, directacuente con relacidén
& las veariaciones en el volumen especifico del fluide,

e inversesmente con relecidn a les varisciones en la den-
side i del fluido. Lo mismo exactaments pasa ccn el eje
flexible 16G que sale del elemento primeiio 44, con res-

pecto .1 fluido gue pase por este otrc centedcr.

- 15 -



Si se couparen ¢ relaciomn les respectivas ve-
locidades de los ejes flexibles 159 y 160, se pcdrd de-
terminar le velocidad relative entre los dcee sitlos de
medicién, o en otrs < pelabras, se poiré comperar, por

u90 ejemplo, le densidad del fluide antes de llegar &l pun-
to en que se le calientz por medio del guemador 2, ccn
la densidsd del miemo fluldo en slgdn punto después Qe
heber pasalo por el sitio del yuemader . Con esta compa-
recién se puede conccer cueslguier cembic de Jensided o

295 volumen especifico del fluido, como el cambic causado
por el tratamiento ¢ el cslentamientc del Tluido bajc la

£

accidn del guemedor 2, y &l mismo tiempo se conocera la

indicacién del c=mbic de cslor que haye ccurrido en el

fluido»
400 Aun cuandc hemos dicho que 15 velccided del eje
mfon . 159 y la velocided del eje 16G varfsn separadamente se-
}"_ Cd l‘"\’)

que, si se hace una compsracién entre las velccidades de

los ejes 159 y 160 cusndo pase el mismo fluido suce sivs-
405 mente por les ccntsdores BA y 44, se hallerd gue cusl-

guier veriacién en lz rezdn de flujo preoducird exzcta-

mente el mismo efectc sobre la velocidsd de unc de los

ejes como sobre lz velocidad del otrc eje, asi es yue

se podrd hacer caco cmisc de esa variaciér de modo abso-
410 luto. Por consiguiente, la velcecid.d de los ejes 159 y

16C veriard con las veriaciones en el vclumen gspecifi-

co o densidad del fluide en el respective ccntador J4

o 4A.

Como se acaba de decir con referencias al ejem-

415 plo que venimos discutiendc, debe considerarse que el

fluido que entres en el contador ZA no es otrs ccsa Jue

- 14 -
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la carge, o €l hidrocerburo relativemente nc tra twdo,
que se aliments hacia el horno con unz densidad 0 peso
especifico virtuslmente unircrme. Si se desea, s¢ podré
verificar periddicamsnte esta uniformidaa paia ver si

ha ocwrido elgunsa uesviacibn fuera de L.s conaiciones
de diseilic segtdn las cusles fuerom calibrados lcs conta-
dores SA y 44 ¥y el oge 159, De este modo, si por e¢l mo-
mento suponemos que la densidad o peso especifico del
filuido del conducto 1, que entra en el contador 34, per-
menece comstante, s pcdrd determinar entonces la densi-

ded del fluidc &

[

u pesc por el contador 44 como sigue:-

159 (34 )

S
I
g?
|
|

Amy = densidaqd del fluido gue pase por el
contador 34i;

dgs = densidad del fluide gue pasa por el
contad or 44i;

S159 = velocidad del eje 159 del centador
CA; ¥

S = velocidad del eje 160 del contador
160 "

Desde luego, todo esto se mencions en el su-
puesto de que los ccntadores ThA y 4h son exsactamente
iguales en temaiio y forma, de tal modo gue si pasé la
misms razbn de volumen de flujo bejo las mismes condi-
ciones de densided per les dcs contsdeores, tendrén que
ser entcnces iguales las velocidades de los ejes flexi-
bles 159 y l60.

Como ure menera préctica de resolver mecénica-
mente le férmula (CA), pere determinsr la densidad del
fluido que pasa por el contedor 4A, pasaremos & descri-
bir en detalle el arregh que se ve ilustredo en las fi-

guras la y 1B.

- 15 =~



Bl disco 161 se adapta & girer bajo 1lg sceidn
45C del contszdor de desplazamiento Za por medio del eje 1359.
Con el diseco 161 estd en contacto de friccidén une esfe-
ra o bola 162 que & su vez se pone en contacto de frice-
cidn can un carrete rotatoric 16% que se& soperta en el‘
cerro 164. Kl carrete 16% lleva un brazo 165, como se

ve en la figura 1B, en el que ven mcntados un paxr de con-

' tactos eléctricos 166 y 167, que se conectan per medio
LR DMRTAR R .
| oo delunps enillos deslizebles apropisdos del tambor 168,

€2

con lo. .ampos opuestos 169 y 17C del motor 171, respec-

tive me nte.,

460 41 tesmbor 168 gire bejo 1a &sccidén del conte-
dor 44 y por medio de un eje 160 ya descrito, y lleva
un contacto 172 gue funcions en combins cién con los con-
tectos 166 y 167. EL ccntacto 172 se conecte directa-
mente por medic de un enillo deslizsble del tambor 168

465 ccn 1z fuente de fuerze motriz eléetrica 173, pua medio
de un conducteor o slambre 174. Este arrsglo es de tal
naturaleza, yue &l entrar en ccntacto eléctrice le pun-
ta de contacto 172 con el scntacto 166, se energize el
campo 169; y & la inversa, cuando se juntan el contac-

470 to 172 y el ccntacto 167 se energiza el campo 17C. EL
motor 171 se conecta de medo gue pone €n accién un bra-
zo de plume indicadora o de registre 175, que se mueve
sobre una certa 176 por medic de les ruedss de engrana-
je 177, y en uniscnc con Aicho bre z¢c se mueve el cuITo

475 164 por medio de 1l rueds dentsde 178 gue se engrans

con une crempallers 179 ssegurada en diche carre le4.,

Zn le préctica, si se supoene que el sistema
del procedimiento estd em equilibrio, girarén los con-

tactos 166 y 167 en sincronismo de velocidad con el con-

- 16 -~
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5G0

505

510

tacto 172, de suerte que los campos magnéticos 169 y
17¢C del motor 171 estarén desenergizedos. Si se sumen-
ta le raz®n de calentemiento en el calentsdor o gueme-
dor 2, suwenténicse correlativemente ¢l volumen especi-
Pico & la vez Jue se reduce la deﬁsidad del fluido gue
pasa por el calentador 44, se cunentard proporcicmnelmen-
te 1z velccidad del eje flexible léo con respyecto a la
velocidad del eje 159, De esta menexz, le velcocidad
rotetorie del tambor 168 y del «ntactc 172 se aumen-
tard con relscidn s la verccidsd rotatorie del disco
161, del carrete 16T y de los contectos 166 y 167, &n

vista de este arreglo, es claro ,ue el contacto 172 se

[A
Y." AQ’\ ) i
AL Junbdrd con el centacto 166 y &l conectarse harén estos

contectos gue se energice el campo 169, con lo cual en-

trard en rotscidn el mctor 171, en la dirscuabn gue co-
rrespCnte pers hecer gue Se mueva el carrc 164 hacia

la dereclia de la figura, de tal modo que el radic ae
contacto de la esfers 162 con el disco 161 se zumenta-
1 relativemente &1 centrc de dicho disco 161, y como
resultado se aumentarf la velocided de 1l rotacién del ca-
rrete 163 y de los contactos 166 y 167 con respecto &

su velocidead anterior; y se continuaréd esta accién hasta
que ls velocided rotatoria de los contactos 166 y 167 se
pone en sincronismo con la velocided del contacto 172,

y en este caso no estarf ya este contacto 172 en circuito
cerredo ni con el contacto 166 ni con el contacto 167,
con lo cuel se pararé el motor 171. ILc posicién del c&a-
rro 164 y, por consiguiente, ls del indicedar 175 (debi-
do & le unién de engranaje l77), ccn respecto & la cer-
ta de registro 176, indicaré lz densided del fluido que

pasz per sl contador 44. Tcdo esto estd demostrado por

- 17 -



las siguientes ecusciones:

= ‘Y\‘%‘\aje enguler de 165 = / via je angular de 159 x el radio

A:‘ I-."' h lJ\‘)n ” 178 L ”» ) 160

I

pero en equilibrio:
515 Viaje angular de 165 = viagje znguler de 172,
por consiguiente:

[ viaje de 159 x el redio = / vieje de 160

R — [viaje de 160
Zviaje de 159

y entonces:
520 cuendo / viaje de 159 =0 =~ R = &
cusndo ; » » 160 =0 BE=0
Por consiguiente, le distancia redial del cen-
tro del disco 161 &l puntc de contacto de la esfera 1léd
(con el disco 161) serd la medida de la razén de las ve-
525 locidsedes de lce ejes 159 y 1603 y cusnde se ccnoce la
densidad del fluido que pssa por el contador SA, dicho
rudio seré ls medidsa de 1le densidad del fluido gue p& -~
se por el contador 4A. E1 valor de la densidad del flui-
dc que pasa por el contador 44 estd indicado y regis-
520 trado en 1la carts 176 por mecio ds la peciclér de lz
sgujz indicadora 1756 que se musve bajo la sccién del mo-
tor 171.
Como se vé en vista de la descripcidén gque pre-
cede, tenemos descritos dos tiyus oustente diferentes
535 de instrumentos contecdores de flujo gque pueden ser uti-
lizados mra determinar la densidad de unea corriente de
fluido en flujo, rerc no creemos yuie ses necesario, pé-
ra que se ccm.rends ccn toda claridad este invento, que
describamos més de un solo tipo de cont.dores con rela-

540 cidn a las variades aplicaciones de loz instrumnentos de
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medicién ccn respecto & nuestro jrocedimiento de medir
y regular el tratemiente del fluide en flujo. Por esta
rezén hemos escogido el tipo de ccntadores primero des-
ecrito, & saber, el que se vé ilustrado en la figura 1,
545 ccme ejemplo t{pico de los instrumentos contsdores que

pueden ser utilizedos, as{ es que en todo el resto de

L le resente memorie nos referiremocs tan sélc a dicho
“‘t\n:.jpo de contadores, que seré el tipo gue también se ha-
llerd ilustrsdo en los plancs anexos. Sin embargo, de-
550 he entenderse que muy bilen podr{an describirse ¢ ilus-
trarse los arreglos gue muestran les figureas 1A y 1B
como adeptebles & cualiguiers Qe las instaleciones que
estén ilustredas eun las figuras siguientes & las mencio-
nedaes, ccn relscién al presente invento, pero conside-
555 ramos que todo ello es enteramente lnnecesario porgue no
conducirfsa sino & una duplicecibén repetida que aleargsrisa
en extremo tanto la desa ipeién como la ilustracién gré-
fica de los planos.
Pasando shora &l estudio de le figura 2, en la
560 que lleven las partes iguales los mismos ndceros de refe-
rencia que sé¢ indican en la figura 1, se notard yue des-
pués de passr el fluido por el crificio 1l2A regresa &
otra sececidn de calentamiento del mismo alambigue para
pasar en seguide a través de una tercera obstruccién u
565 orificio prcductor &e presi n diferencial 13A. En ade-
lante nos referiremos al serrentin de celentanleatc 14
ccmo la primers seccidn de walentamiento,y al serpentin
15 lo llamareccs segunde seccién de calentawiento. zn
el arrsglo del sistems y en su funciinaaisnto, seglin lea
570 forms preferide gque vamos & descaibir, la seccifn 15 es

lo que se 1lems seccién de conversién o de cra,uec (crack-



ingj, Jque es la seccidn en que st de seg/primariamen te .

determinzr de una maneres continua la densidad media del

fluido,y se desea tembién determinsr el tiempo de deten-
575 cién o de tratamientc dsl fluide en 1e misxze seccidn.
Por esta razdén creewos conveniente comenzar por determi-
nar le densidad cedia del fluido en 1la seccién 15, y lo
heremcs por medic 3e una relacidén reciprcca entre las
presiones diflerenciales producidas par un flujo del mis-
me peso gue pase a través Ge lcs crificies 5, 12A y 124
§R€§fivamente.
)

Debe pasar justamente el mismo pesc tctal de

fluido por los tres orificics en sucesidn mientras no

se efectie ninguns adicién ni desvio de rluido fuers
585 del pasaje entre los sitios de dichos crificios. De igual
modo es evidente que cusn?o se czliente un hidrocérburo
de petrdélea, por ejemplo, por medio del serypentin Li: en-
tre los orificics 5 y 124, ocurrir un cembdic de demsi-
dad en el fluido entre dichos dcs wificlios; y adends,
390 es eviidente que si se vuelve a calentar el fluido, por
ejemplo, por medio del serypentin 15, variard ain mds ls
densidaed del fluldo, en el crificio 134 ccn respecto &l
orificio 124,
Si supenemocs akoras que el orificio 5, 1o misame
595 gue los orificios 12A y 124, tienen un drea e abertura
interne uniforme y el mismc ceceficiente o caraecteristi-
ca; y que el conducto 1 es de un tammio unifcrme en to-
da su extensidn, tendremos lc que sigue: Por medio del
contador 16 se indica continuamente ls presién diferen-
6Co cial que existe en el orificioc lZA, scbre el cusdrante
de indice 18 er el cual seflale la @azuja indicadgra 17.

Se obtiene en sezuida ls densidad media del fluidc de
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605

610

615

620

625

CENTIMOS

. la seccién de conversién 15 calculendo el gomedio de 1=

densidad del fluido en los orificios 124 y 13i. Asi,

or ejemplo;-
mdl5 = “LZA ; 124

De igual mod se podréd conocer la densidad
ded fluido que fluye por el orificio 134, con respecto
& la densidad del fluido en el orificio 5, como se de-
terminé previamente segdn la férmula (&) con referencies
& le densidad del fluido que pasa por el orificio 1l2A.
Simplificando tode esto en une simple férmulz, se tie-

ne:

h )
ds x 2_. 4 25 x b5 (5)
md1s — D12k 2R
15 -

hyga JSRETN
2

Por consiguiente, la densidsd media del fluido
en flujgen la seccién de conversién 15 (cuando se cono-
ce la densidsd o peso especi{fico del fluido que entra en
el sistema o instalacién) podré ser calculada directa-
mente por medio de las lecturss de los cuadrantes de in-
dice 9, 1L y 18. Desde luego, para que se efectde todo
esto serd necesario que los orificios 5, 124 y 13A seean
iguzales y que la capacided de los contadores de flotador
3, 4 y 16 sean tembién igusles en todo respecto.

Si estd arreglado el contador 3 sobre la base
de una rezén Gs peso pera que indigue en términos de

W = lbs./hr., entonces:

hyiza
en que: K = un ccunstante; y
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. W . w2
K + K ¥
124 0134

2

mdy5 =

En este caso no serd necesario determiner la
) T NT 10’)
“3““‘“dbhé§dad o peso especifico del fluido que entre en el sis-

temes, por ejemplo, & través del orificio 5, a menous gue
se desvie en cuznto & lo que se refiere &l flujo para el
635 cual se calibrd el contedor, pues en tal casc les lec-
turas del contador tendrfan necesarfamente gue corregirse
de scuerdo con el disefic del instrumento.
Ahorsa bien,como ¢l voluuen especifico de 1A
fluido en flujo se sume nta progresivemente del punto 5
640 al punto 124 y de éste al punto 134, es clarc que la gre-
sidn diferencisl & trzvés de estos orificios se aumentea-
ré en igusl preporcién, y en el funcionamientc de un
alembigque de craqueo de esta clase es pcsible cue lg pre-
sién diferencial en el orificio 134 sea varias veces tan-
645 to como la presién diferencisl en el orificio 5 si es
gque los orificios son igusles. DPor esta rezén es gue se
ha indicsdo em 124 y 134, figurs 2, que estos orificics
pueden ser del tipo regulable, en los cuales puede ser
regulada la razén de 4res de orificio & 4rea internz de
620 tubo con toda fecilided por medio de una lleve exterior
colocada en &l tubo y provistz de su volante de mano u
otros mediocs de regulacién. Debemocs referirncs en este
momento a la figura 16, en 1z cusl se vé ilustrado en
corte de seccibén de alzadz un orificio tipice regulzble
605 que lleve una plsncha en forue de segmentec 19 que se pro-
yecta dentro del drea huece interne del conducto 1 has-
ta un grado variable gue aepende Ge¢ la pesiciln de le
plancha 19 que sc¢ meneja por medio d¢ la volanis Ge mano

20.
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680 » Bste orificic regulable no rorme por si mismo

ninguna pr2 oe de este invenio, y como es un articulo

k“ mvvuel comercio que se puede comprar en cuslguier mercedc, no

J-f%}bréémos que se& neceserio describirlo equf en detslle en
cuanto & su construcecidn y funcionamiento.

665 Bl orificio equivale en términos de libres por

hora & lo gue sigue:-

/ \ / ; ‘r:]

en gue: W libras por hors

H

D = didietro del orificio circular equivalente
670 en pgds,

¢ = coeficilente de descarge
f = factor de aproximacidn
Sp.vol. = pies®/1b.
31 se considera ahors que el orificio 1lZi esté
675 arreglado de modo gue su cfD® ses diferente del que ten-
ga el orificio 3, se podrd entonces determiner le densi-

dad en el orificio 124 como sigue:

e
dlEA Cit
, efD &
férmule en la cual: C =ds O (7)
. ¢IDygy
680 c B
V1za
efDe  \2 = | 2
dr24 = dp ——2— V5
CfDl SA \/rl-ZA

De una maners andloge se podrd determinar la
densidad en el orificio 12i cuelguiera que fuere el irea
hueca interns del crificio con tal que se tenga en cuen-

685 ta el ch2 del orificio en la forma gue se acaba de ex-



plicar. Como se vé, pues, si se aumentara tan répida-
mente el volumen especifico del fluido en flujo gue la
cerza diferencial en los puntes sucesives de ubicacidn
de los orificios se hiciera muchas veces maycr gque la
690 cargs diferencisl en el primer crificio {suponiendo que

séen todes los orificios de le misze forma), serfa impo-

R
o

de las indicaciones registradss se excedierz de le capa-
6995 cidad del cuadrsnte ¢ se seliera fuers de la czite de
registro. Se conccen dos maners de vencer esta aifi-
cultad de la préctics industriel, consistiendc la prime-
re en un & juste de los orificios sucesives, por ejemplo,
los orificics 124 y 124 pere dsrles nueves valores cfD2
700 que mzntengsn los registros o indicaciones deairo aul
cuadrente o le carta registredora; y consistiendo la segun-
da maners en varier la capacidad bédsice del contzdor 4
o del contador 16 con relscién &l contador Z. Segln es-
te Wltimo métodc, si se srregls el contader 4 de meners
705 que rejuiers uns presién diferencisl, por ejemplo, 50%
més grande gus la criginal pare mover l2 &guja indica-
dora dentro del 4drea complete 2e¢l cusdrante greduzdo,
siendc su celibracidén originsl igusl & le del contador
&, se obviaré esa dificultad. oOste arreglo puede efectuer -
710 se estableciende uns nueve proporcidnu entre las dos ra-
mes del tubo de mercuric en fcrme de U, en uns de las
cusles estf el flotedor. Como es nsturel, serd necesa-
rio tener en cuenta estes cambios de czpacided cuando se
utilicen las lecturas de las cargus diferenciales para
715 determinar la densided relative o la densided media.

ksf, por ejemplo, la lectur. que seilala la agu-
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725

735

740

ja scbre el cuadrante o f{ndice podré establecerse so-
bre bases de tente por cierto de lz carge mdxine pars
le. cual se heya fabricado el contedor. in este casc se
podré obtensr la carge totel que corresgponda & 1z lec-
tura del indicador, directamente ¢ con la necesaris
correceidn., S1 se supore, por ejemplc, que el tubo en
forma de U 4el centalor 2 estd famadc de mode que re-
guiers 12C pulgadas de difesrencial de &zua aplicede,

para poder hacer gue se mueva su &guja indicadore 8

Q#de O hasta el 100;) 2e la escala ~raduade del fndice

9, al paso gue pera los contadores 4 y 16 se requiere
ung diferencial de agzus de 250 pulgadas, para que mue-
van respectivanente ls azuje indiczdora 10 en el cua-
drente 11, o l& &guje indicadcra 17 en el cusdrante L6,
desde el punto O hesta el ciento por ciento de li esca-
la respectiva, se tendri{ entonces lo jue sigue:

Fz = % del visje del flotedor del contzder 3;

F4 = n » ”» ” 1 " ” 4;

Fa ' (8}

Si se substituye en 1z férmula (7):

efDe & F
a =4 5 .48 9
124 5 \3rp2 T4
124
t- 2 2 2 2 '
J .48d5)| | cfDg rs [ Fz | (9)
—— 5 —— o MRS > e
mdys =7 g ofDF, Fy ofDZ, 16

En la figura 3 teremcs ilustredo en diagrema
el mecanisno gue en reulided dehe preferirse .ara obte-
per las indicccicnes de la densidad medis, del tieapc

de detenciln, etc.,, que tengen valor comeo gufa pars el
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funcionamientc del sisteme y pare que se efectle una
745 regulacifn autondtics. Segin la fériule (3), pera deter-
miner la densided medic en 1la secoién de ccnversidén es
neceserio obtener en primer luger la rezén de las car-
ges diferencizles enm los orificiocs 5 y l28h. Despuds
se busce lz rezdén de lss carsas diferencisles en lcs ori-
750 ficies 5 y 134. Entonces es gue se toms el promedic de
esgs rezcnes. Noscires llegemos & este primedio por
lcgaritmos, gue scn un procedimiento ya bien concecido
en natemdticas y gque sirven para hacer guslble cbuener

un cociente por substre ccién o un producto gor gdicidén.

Con referenciz & lss leves cornforia ..s logarftmicamente,
{ . gqagtros empleamos unos motores 4de sincronismo automati-
0 b
cb que se edeptan muy bien & l& sdicién ¢ & la subshzc-
cién por medio de sus errcllamientos diferencisles, y ade-
meés poseen la vents ja de hacer ggrupaciones & largas dis-
760 tancias.
Tenemos indicadcs estos generedores para trans-
misién autosincrénbmos cemo posicionadces en los puntos
21, 22, 23, 24, 25, 26 y 27, y los motores de recepcién
suto~sincrdneomes lcs tenemcs indicadces cemo posicicnedes
765 en los puntos 28, 29, 30, 21-3&, 2T-34, %5-I6, 37 y 38.
En cade cesc funciong el generador de trensmisién con
una rete cién engular eprcpiads mediante el pcsicicnemien-
to angular del rotor o arrollamientc del campo mcnofd -
sico. ©n cade ceso lleva el estedcer o inducidc un &rio-
770 llamiente trifdsicc. ©Los arrcllemientos de campc de ca-
dsz. genersdor de transmisién scn energizadcs por medio
de uns fuente aprcpisds de provisién de corriente alter-
na .

Bl funcichauiento de los sistenas de este clase
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780

785

795

800

805

en genersal, para la transmisién de un movimientc engu-
ler, es una cosa ya bastante conocida en el esrte. GJe
inducen los voltajes en los arrollemientcs trifdsicos del
estator, del trarnsmisor o del recepter, por medio del
arrollamiento de cempc moncfésico del rotor ascciado.
Cuandc se mueve el rotor de uno de los trensmiscres fue-
ra de une posicién predeterminade con respecto & su rotor,
se efectlia un cezmbio en el voltgje inducido en el arro-
llamiente del inducidc, y el rotor del motor de recep-
cidn toma uns posicidn de equilibric con respecto £l ge-
nerador de transmisién, en el cual son igusles y de sig-
ne opuesto leos voltsjes inducidos en sus srrollanientos
trifdsicos, de suerte gue nc se establece corriente en
el srrollsmientc del inducido. Si se d& un mcvimiento

de vuelta al rctor de uno de los generzsdores y ce le mep-

tiene en l&e nueva posicién, no seguiréd equilibrsdo el vel-

. &agg, y por ests razén ce hace que fluyen corrizntes igus -
AR

ladoras en los errollamientos del inducilde, perque ejer-
cen un esfuerzo de torsién scbre el rctor del moter de
recepcidén, gque hace que este motor afecte une posicién
que corresponie & la posicién del generadcr de transmi-
sién.

Los motores de recepcidn 28, 29 y 30 estdn se-
parzdamente posicionzdos en sincrenismo con 1os generé-
dores de transmisién 21, 23 y 24. &intre el brazc de &agu-
je indicedora 8 y el generaldor de trensmisidn 21 se pone
une leva 59 que tiene un elze proporcionel &l lcgeritmo
de su movimiento angulaxr, con el fin de gue el mctor de
recepcién 28, y le aguja indicedora 40 movida por este
motor, tomen une pcsicién que corresgcenda &l log hs. De

iguel menera se posiclona el brazo de aguja indicadcra
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rné%ﬁgcr medio del motor receptor £9, de acuerdo con el

TR '
valor del log hjgn, mientras gue el indicader 42 se po-

sicicna de acuerdo con el velcor del log hlZA'
En le préctica, la forma de estas piezas es
810 tal que el generador de transmisidn 21 (posicionsdo de
acuerdo con el log Fg) tdguiere lz rotscidén adxime desezda
con de 10 & 1C0% de le csriers complete del flcotsdor.
Yo se moverd absclutamerte el generadcr sl cuandc se mue-
ve el flotader del ccntader 3 entre ¢ y el 10% de su ce-
815 rrera normel, Se debe este arreglo & que es impesible
que unz leva logar{tmica arranqus desde el puntc G por-
gque el cero no tiene logeritmo. También se debe esto & que
les carscterfsticas de los logaritmos son de tal natura-
leza qué se obtendrie la misme elevecién de leva con una
820 elevaciér del flotador de 15 & 10% de su carrera como
con una elevacién de 1(% & L00L. Por estas razcnes es
que hacemocs lc leve 39, y tembién les levas cerrespen-
dientes de los wontadcres 4 y 16, de teamalo y proporcic-
nes Utiles, aunjue see con secrificioc de la primers poi-
825 cién de 1C% de le cerrers totel el Tlotedor de los con-
tadcres, y esto wn la expectative e jue €l funcicne-
mientc normel de los ccntzdcres nc bejerd en la prdeti-
ce a menos del 10w del tctsl de 1s carrera del flotedor.
Ldemds de su funcién de indicer y rezistrar ccn
830 relacién reciproce los valores de logaritmo de les dife-
rentes presiones en los tres crificios sobre lz carta
de registro 43, se utilize texbién 1e posicién de los
generasdores de transmisidn 21, 2% y 24, por medio de lcs
instrumentos auto-sincrénomcs diferencigles, pert sumer
835 algebrafcamente el valor del log. de h correspondiente
& los diferentes orificios y cempleter de estsa manere

la operacidn de razenes proycrcicnales. 31 movimiento



v

840

855

860

865

sngular gue se imparte mecédnicauente & los rotores de

los genercdores de trensmisién 21 y 25 de como resulte-

do un pgosicicmamientc sangular del rotor del mcter Ge re-
capeién 3L-32. TUna aceidn jarecids ccurre entre les ge-
nersdcres de transmisidén £1,.24 y el motor receptor Li-i4;

y entre los genersadores de transmisién 22, 26 y el motor

receptor 45-36.
Los motores &e recepcidn 31-32, &8-4 y &5-06

tienen arrollamientos de rotor trifédsicos y arrollemien-

T
f;,ﬁ?o@?@ﬁ estator trifdsicos, visualmente se¢ les llema mo-

tores diTersneitles autc-sincrénomcs, porque en cgda

case sos respomsivos & dos de los generadores de trans-
misién y tomen unsa posicién de rotor gue ccrrespcnde en
sus efectos diferencizles a la diferencial entre los

dos transmisores correspondientes. Por ejemplo, el mo-
tor receptor Z1-32 tiene su retor posicionade en resyues-
tg & una diferencisl entre la posicién del rotor 21 y

la posicién del rotor 2%, o de acuerdo con el lcg. hlgh,
de suerte gque se efectla lu operacién metemdtica:

b5

hyop

De une menera sndloge, el motor receptor Li-u4

lcg = 1og hg - 108 hygope

tiene su rotor posicionado en resguesta a una diferen-
cial entre la posicién del rotor 21 y 1la posicién del
rctor 24, de suerte que se efectla l& siguiente operacidn
matemética:

hg

log = 108 hs - 1cg hyzpe
hyzy
En le férmule (5) la densided media del fluido

en la seccidn de ccnversidn egquivele e lz densided del

fluido en el orificio 5 multipliceds por el promedic de
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la razdén de caergss pars les diferentes ubicsacicnes de
los orificics 12h y 134. DPers ls censtruccién de los
apare tos incer goramos nosotros un velor medic celceule-~
3 870 do de pesc especifico o densidsd del finide en el ori-
ficio 5, en el movimiente tramsmitido del rctor de J1-3%&
y en el movimientc trensmitido del rotor de 33-i4&. De
este manere, si le densided celculade existe realmente
en el orificio 5, el indicedcr mendedo por el rotor de
875 3l-32 indicard sobre el cusdrente de fndice 44 el vilor irs
tantdneo del log dyg;, mientras ue en el cuzdrante de
{ndice 45 podrf leerse el velor instanténeo del log d134.
Bl rotor de Z1-32 mueve angularmente une leve
46 que tiene un elze proporcional al enti-lcg.de su mc~

880 vimientc sngulsr; y de unc maners anfélcgs, el rotor de

723-%4 mueve angularmente una leve enti-log.47. De este
-ﬂ- ‘Cﬁ\
‘“‘mEGG, el movimiento verticel de un rodilloc puesto en

¢l extremc de abajo de un eslebdn de biela 48, que rue-
da sobre la leva 46, seré propcrcioral & d4z,, ¥ el mo-

885 vimientc vertical del rodillo de 4% seré propercicnsl &

dlZA'
2erea conocer ls densided media en todes lz sec-
cidn de conversidn 15 seré necesario resclver la férmu-
la (4), y‘pare hacer esto empleeamos ncsctros un Necapis-
89C me diferencial 50 que sirve peara pesicicner un indicador
51 que seflele en el cueldrante ¢ indice ascciado y en la
carte de registro 52, pere indicar continuamente el va-
lor de md)s5-
Debe tenerse presente que, si le capacidad bé-
895 sic. de los contalores 3, 4 y 16 verfe de¢ uno & otro de
estos cuntadores, serd neceseric entonces, come se he

explicedo ya, prcceder de scuerde con l& férmula (8), La
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articulzcidén por medio de 1la cusl el brazo de indicador

1C posicions & 22, y la aticulecién por medio de la.cual

el brazo de indicedor 17 posicicnz a 84, pedrdn llever

incorporedos leos valores de correccién necesarios. O

también se podté proceder de acuerdo ccn la férmula (9),

con respecto &l lade de s<lidée ae las levas snti-log.
46 y 47, Ldemds, tenemcs ilustrados y'descritos les

orificios 1l2& y 13A como regulalles en cuanto 2 su va-

lor de chz, v al mismo tiempc podrd considerarse ls

D

férmuls (9).
i

Con referencia & la figure &, se noterd que pro-
veemos en 5Z-54 ls meners de ajuster nenualmente los efectam
del pcocsicionamiento angulasr de la leve 46 sobre ls mited
de le diferencisl 5C. De esta meanera la leva 46, que es

mevida angulermente de ura menrers Lropcecrcicnal al log.

Fz , hs ot 4 81 bre , )
T2 ¢ &l leg EEEK , poesiclonara a razo 54 scbre €l cua-~

drente de Indice 55 de scueric con la siguiente fér-

mulsg :
ch2 2
a ) h5 0: IR
5 EE"E__ T - tlai
124 124

De igusl modc se podréd indicar scbre el cua-
drante de indice 58 el velor de 154+ Bsto guiere de-
cir que el diferszncisl 50 posicionard el brazo 51 de
gcuerdo con dlZA 4 dl&ﬁ, o con md;

2
in 59 se verd indicedc un ajuste menual del

o .

movimiente del brszo 51 pare compensar las decvieaciones
en el valor de ds en la férmula (9), fuere de lss con-
diciones de disefio, como aguellas gue pulieran ser atri-

buldas @ los cermblos en el peso especifice, o en la ten-

peratura, etc., etc.



£l brazo 51 se &daptae a posicionar una leva
logurftmice 60, pare jue pongé en movimiento un trans-
92C misor 26 yue es prcporcional &l log mdys. al ccoatader

3 posiciona une leva 39A pers gue gonge 3¢ accién un

I

-tggqsmisor 22 gue es precporcional &l log./hy, el yue
i b L)

nientras permsnezcs constante d5 seréd izual a8l log W,

——————

siende W la razdén de fiujo en libras. &1 mctor diferen-
935 eizl 35-36 estard entonces bejc le influencia Je los ge-
nersdorss transmisores €2 y £6, que representan el log
Wy el log mdyrg, de suerte gue €l movimiento anguler re-
sultante de le leva 61 seré: -
log T = log mdys - log W.
940 Lz leva 61 es de diseuwo anti-log., y la leva
o0 brazo 62 se mueve con respecto & la carta de regis-
tro 6% pare indicar el tieﬂpg'de Getencién o de treta-
miento de cuslguier pérticula del fluido yu. pasa per
1z seccién de cslentamiente 15, en viste de que:-
945 m - Vmdj g
W
férmule er la cusl:-

T = tiempe gue cualjtier partfculs es-
. t¢ en la seccién 15;

: V = volumen entre 12i y 104 (en pies
e , .
950 cub.,.,;

mdy s = densidad media (lbs. por pié cib.)

W

H

rezdén de flujo (1lbs. por unided T)
Z1 aparato ilustrado en la figu.a 3 podrd sar
alteraio ligeramente en su arreglc, pera indicar © re-
955 gistrar el tiempo de detencién o tratamientc en cusl-
quiera o tre forma _ue se prefiera. Tl centador & po-
ard ser dsl tipo de rezén de Tlujo, que lleva un depési-

to cerrado de 1f,uide en formu de camgana yue SIrvs pé-
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re. corregir le relacién de cucdrature entre la carga

96C diferencizl y le rezdn de flujo y las posicicnes de la
leva 3° ldirectemente de conformidad cen ¥, 0 s en libras
por unided de tiempo. ZELl traremiscr 21 se musve proyir-
cicnzliente sl log W:

Bl receptor diferencisl &l-Z2 es, pcr consi-

965 guiente sensible pera el lcg W y el log hlZA’ y »usi-
§ ciona lz leva enti-log. 46 de acuerdc con el leg W -
4,. .
2‘: 3 : ok O }t‘ﬁ.?..:. = 10& .._..j'J — o+ De igual menera, el receptor 2&-
ﬂk oL L | Lle
Ny ;

%4 serf sensible pare el log Wy el 1og hymp, y pisicic-

nsrd le leva anti-log. 47 de azcuerdc con: log W - log b, ..
b

970 = 103 E___ . Lz aguja indicedore 94 sefalard entonces
1134 -
en el cuzdrante o fndice 55 el valor de: y— ,
L] G
agujea indiceadcra 57 sefielaré en el indice 58 el vzlor

1" ’ b ] -
de J . fotes dos centidsdes se sumsn de unse maners
LlﬁA

vy le

alcocebraica ccn el diferenciel meecénico 5C, y entcnces
975 le plume 51 indicsrd directamente y regisorard el tiem-

po de detencién o de tratamientc, segn les siguientes

férmulas: ~
W = 360 cfD* /EZ1;
= K5 4/T5d5
K¢ n
986 . 5 5
d124= 95 x

2
K n
- ] 5
d33, = %5 = T
134 134
yi- 2 K& h
dioa ¢ 8355 @5 | Kp bg 5 5

1
[é3]
™

H]



del 5}

w
985 V = volumen (ume constante)
=21 Lij 4

W
Kfé& hlEA K%ZA hlZA
Se utiliza la posicidn del brazo 62 para posi-
cionar angularmente un transmisor 25, el cual a su turno
posiciona un receptor 27 y una levs 64. Con una relacidn
' muy estrecha va colocads unz leva 65, posicionada por el
“€€f§?§°r 38 bajo la regulacidén de un trunsmisor 27 que

ob b
respoinle a la temperatura medis de la mezcla fluida. La

empolleta 66, responsive & la temperatura, va colocads
995 en el fluido a la salida de la seccién de calentsmiento
15, y la empolleta 67 va cclocade & la entrada de la
misme seccifn. Los correspondientes tubos Bourdon van
instaledos de modo que posicionan el transmisor 27 de
acuerdo con la temperatura melias del fluido en tods la
1000 seccidén 15.
Las levas 64 y 65 pueden hacerse como levas
de alza uniforme o psre stender & cualesqguier carscteris-
ticas o relaciones que puedan desearse. Debido & la rela-
cidén reciprcca entre estas levas se posiciona continuamen-
1005 te el indicador 70 que sefiala sus indicaciones en el fndi-
ce gradusdo y en la.carta de registro 71, para marcar la
relacibén de tiempo-temperatura referente a la seccién de
conversidén 15,
la plums indicadora 72 se posiciona también mo-
1010 vida con el dindicador 70 por 1ls relacién de tiempo-tempe-

ratura, pero lleva a la vez un sjuste 73 para el factor
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Ca { uvits o < a 79 3 e iter conf i 4 -
de liness de rayitas ccrtas & Iin Ce evitar ciniuslen &

material de carga, de susrite gue iche pluma 72 registrs
en la carta 71 también el rendimientc por passje. se
ajuste de factcr de material de cerge 72 sirve para
correzir las d@sviacicnes en €l pes:c especifice, en el
nimerc de aniline y en aquelles otras variables ¢ue pu-
diersn sfectar la carze o el fluido gue entra ea el con-
Quecto 1.
in las figurss 4, 5, 6, 7, 8, 16 y 10 teneacs

indicados los difeirentes trensniscres y receptores ¢uto-

incrénices de la figara & em forma de cfrculos, y los
numercscs alambres del circuitce eléetrice estdn indice-
dos simplenente por 1{neas de puntoes y reyas cca el fin
de simylificar la ilustrscién. Zn las figuras 4, 5, 6,

~
14

7, 8, 1¢, 11, 12 y 1% tenemos inficsdes las cafierfsas

»
wctoras de las carges de presidn de aire por aedio
tre unas lfneess y otras.

ontrandc shore «l estudic e la fiswre 4 en
particuler, se ver4 indicsdc por 1 el conducto eneral
unitario o paseje gare el cclentamiento del fluido, en
el cusl entra le carga de material pcr el orificio o
gargenta 5 gue estd instalsade 2 la entrads del @lumbigus,
se vers también e el fluidc sigus por dicho ccmniucto ¥y
pasa despuds por ¢l orificic 1eguladle lia gue estd & le

reda de la seccidn de cenveirsién, pasando finsluente

ct

en
oor el orificio 134 yue va & la selida de la seccién men-
cionzda de conversién, en el &lambigue. Este arreglo en
general, gque es muy pareciic &l gue se Ve en lae figurs 3,
se adapta (en el pleno) & posicicliur verticalmente‘el

miembrc 74, le aguje indicadora 75 que sellala en el {ndi-

ce 76, y el pivote 77, de gcuerdo con el valor de la den-
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sidad media mdys de tede la seccidn de conversiénm 15.
La pils termo-eléctrica 78 va montada de modo
1C45 : gue guedsz sensible perua la temperctura del flujc de flui-
do & lz entrads de le secciln de cenversidn 15

, ¥y sirve

+ para pcner en accidn un potencibmetro 79 que energiza un

e R . -
HoC, orkpsn 80 en une u otra direccién. ZREste motor 80 estd
}bﬁg

arregladc de menera gue posiciona une plume indicadcera
1Ch0 81, que indica y registra sus indicacioncs en la carta de
registro 82, con re®rencia al velor de la temperetura en
el sitio 78, y sirve & le vez pura posicicnar verticalmen-
te el pivote 83,
Les punts. de »nivote 77 y 8Z ferman los dos ex-
1055 tremos de un brazc de belenza flotante 84. il medioc de
este brazo flotante 84 ve libremente suspendido un véstago
pilote 85 que sirve pare regular unz presién de carga de
aire de gcuerdo con la relacién que existe entre le densi-
dad medis y la tea@ératura.
1C60 Pasanlc ehora & estudiar la ffgura 14, se noterd
que el véstego piloto 85 lleva montadas dos mazas gue lla-
memos dreas 86, apsrtudas una de ctirsa, moviéndose este
védstago axialmente con resgectc & un pesaje yue atraviese
la caja 87. ¥n esk pesaje hay disponible sire comprimido
1065 que se aloja entre dichas mazas o €reas y Se le recibe de
cuslquier fuente aprcpleda de sire bsjo presién, como por
ejemplo, un oompresor.de c¢ire, BEn tcdos los plancs tenemes
indicada la provisién de asire comprimide meramente por
unas flechas menudss puestas al ledo de les respectives
1070 cajés de vdlvula pilote.
Les mazes o 4reas 86 estén colccedas con una re-

lscién de espacio relativamente a les entradas enulares 88,

Py . 7
estandc la més alta de estas entradas en comunicacion con
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unz unién de salide 89, al paso gue la entrada =ds ba-
ja se comunica con la unién de salida $C. Por ejemplo,
si se mueve el vidstago 85 haecia arriba, el aire com=-
srimidc ue se halls presente en la unién de sglida 89
se aumentard en preporcibu &l movimiente a&xial del vis-
tago, y &1 mismo tiempo disminuye en igual preporcién
el aire comprimidc gue e¢std en la uuilén de salida 90,

ron el movimiernto hacia ebajo del vdstago 85 se reduce

Wla gresién en la unibn 89 y se sumenta la presidn en ls
§-l i ;O:’)\Q

wnién 9G. De esta reners, la presidn de cwrge de sire

disponible & trevés Ge las uniones de salida 8¢ y 9C

se relscione de una msners definidsa, em cusnte & su di-
reccién y centidad, con le pcsicidén axiel o longitudi-

nal del véstago 85,

Volviendc & lu figurs 4, debe notarse que la
densidsd medis de tcds la seccién de conversién 15 pue-
de variar no sélo debidc & un cembic de temperaturs sinoc
también debidc & un cazbio de presién, o a un cambio en la
razén de cargs, ete, etc. L1 se deseare mentener un ren-
dimiento constente per pasaje, y i ocurre un cambio en
la densidsd medis debide, por ejemplo, & un cembic en
1e. presién o en le rezbn de carga, habré yue estable-
cer entcpnces uns nueva norpe Ge tempsretura cuyocs efec-
tos serédn los de retornar lea densided media y el rendi-
miento por passje & sus valores desealos, y hecho &sto
se regularé el fuego del quemador de mode yue mentengs
esa nueva norme de temperatura.

Como un e;emplo de estas operaclornes podemos
decir que, si debidc a variaciones en la presién ¢ en
15z razén de carge verfase enla seccidn de conversidén 1a

densided media, se moveré entonces hecia erriba le pun-



1105 ta de pivote 77. Con este moviaiento se pesicicna el
véstago piloto 85 de tal maners gue haré gue varie de
une meNer % correspendiente la presién de la cargk ds
sire, con lo cusl varisrd también la razén de fuego en
el guemador; y téds le sccién sobre la presidn de la car-
1110 ga de aire, ejé;cida por la unided de piloto 87, tendrd
efecto sobre la vélvule de regulscibn de combustible 94,
o sobre el mecanismc Ge regulacidén de eire 95, o sobre
une y otro & le vez, por medic de la cafierfs S1 y de les
vélvulas 92 y 9% ascciadas con diche czueria.

1115 Comc recultado del menejo de las vélvulas 92

oy 95 se podrd hacer efectiva le sceidn de la presién de
& ore” 000
,tfo“é#fgé"ﬁe sire ejercida por le vdlvula pilotc 87, yu sc-
bre la provisién de aire, o y& scbre lz provicidu de
combustible, o bien scbre le proviskn de eire y combus-
1120 tible al mismo tiempo. Cuando por virtud de una veria-
cién en lz rezén o cantidad de fuego en el juemador ve-
r{a en le cantided y direccién correctas la temperztura
en el sitic del elemento termc-eléctrico 78, .a pueva
temperatura que resulta con el posiclonamiente del mo-
1125 tor 80 herd que se mueve hacia abejo el pivote 8Y lasta
gue heya regresado el pilote & su pcsicién de equili-
brio. <rcstericrmente, cualguier ligers variscién en lsa
temperetura, ¢ en la‘densidad media, yosicionard dicto
pilote 85 para que preduzca uns variscién en el fuesgo
1120 del juemador, en centvided ¥y direccién, a fin de yue se
msntenge le deseade ncrme de femperatura para el valor de
1s densidad medis gue se haya determinado. Desde luego,
claramernte se'comgrenderé que despuds de naberse c¢bteni-
do la nueve norme de temperstura pare le nueve densidad

1135 medie, este cambio de temgers ture daré como resultado un
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cambic exn la densiduad medis, por ¢l cual se restituird
dicha densided medie & su velor originel desesdo, y 1
nueve temperaturs que e€s necessris para mentener ests
densidad media quedard registradi en la carta de regis-
tro 8z2.

Supordremos shora gue se desesa mentener lsa
densidad media y el rendimiente por pasaje constantes.,
Supcndremos también gue un sumento en la presiér causa-
ré un sumento en le densidad media, y que el pivcte 77
se mueve, por ejemplc, heacia sbsjo. Con este mcvimien-
to se gosicicnard también el piloto 85 hacia absjo, au-
mentando lz presidén de carga en la cefierfa 91 y sumentan-
do también le razén de yrovisién de lcs elemexntes para
lz combustién, o la razén del fuego en el quemadcer.

El aumento en el fuego del yuemedcr tiende & elever la

tempereturs en el sitio 78, y como resultado se eleva

£

i‘vlﬁ¥§§nta de pivote 8%, con lo cuzl se registrars el ma-

yor valer en l& carte 82. Al eleverse 1z punta de pive-
te 8%, tender? & restablecer el pilotc 85 en su posicién
original, y comc resultado ascender? un scco dicho pilc-
to y se reduciré proporcionalmente el fuego en el que-
medor . Todo el sistems acabard por estsblecerse en un
estade de equilibrio en el cuel se mantendrd esc¢ncialmen-
te la misms densidad medie predetermimda, pero bajo ure
nueva norme de temperaturs y con la wazzén d¢ fuego de
gueneder re gulaie de mode que cantiene la nuevea norm

de temperaturz. Lsfta nuevea ncrasa de tempergture corri-
ge la ﬁensidad medis con resgecto 2 lé variacién gue ha
sufrido por otra u otras causas, entre las diferentes

causas yue prcducen verisciones en la densidad medis,

tales como por ejemplo, las variaciones en la presiln,
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195& varis ciones en la 182261 de la carga, etc., etc.

En todc tiempo indieeré la agujs indicsdora
75 sobre el cuadrente de Indice 76 el valor de la den-
sidad media de la secciln de conversién, mientras que
le sguje indicadors 8l indicarf y registrar? en le certs
82 el velor de 1z tempersturs gue existe en el sitio
en que ve instelade la pila termc-eléctrice, o en 78,

Le figura 5 es bastenite parecide 2 la figura

4, y se noterd en ella que el extremo 77 del mieambre 84
s€ posiciona de acuerde con el wslor de ls densidad me-
dis en le seccidén de conversién 15. El extremo 83 se
posicione de acuerdo con ¢l valcr de la temperasturs me-
dia de le seccién d¢ ccnversidén 15 por medio de las pi-
las termo-eléctrices 96 y 97, yue van conectadas de tel
manera en el cirecuite del potencibmetre 79, que gosicio-
nen la aguje indicsdora 8l y ¢l pivete 83 de acuerdc
con ls tempersturs mediz, o prcecmedio de tempersture de

le seccidén de cenversién 15, =1 védstazo pilote ©8 sge

posiciona verticaslmente por medio del miembro 84, con

respecto a les dos cajas de pilote ascciadeas,

Debemcs referirnos ahore & la figura 15, en
la cual se hallard ilustrzdo en detalle el arreglo de
este unidud especial de pilote, cuysa unidén de salide 99
se comunice con la vélvula de rezulacidn de combustible
94, mientras gue l» unién de selida LCC se comunica ccn
un posicionador e recstete 1Cl que regule laAvelocid&d
de un sbanice rotatorio o ventiledor 10& Jue sirve persa
hecer gue recirculen los prcductos de la ccmbustién al-
rededor de la pered de guente. L1 moverse hacis abejo
el vistagc pilote 98, su mesa o €rea 103 preoducird un

gumento greduzl en le presién de ,ue se dispone en ls
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unidén de s:lide 99. De uns manera simulténes, el mcvi-
miertc hacis sbajo de la maza o res 1(4 ceusard un
sumento gradual en ls presién de que se dis.cne er la

unién de sslide 100, has-te deszu€s Lue cierto movimientc

# ornr o
3‘SL:Q4938te un perfodo de tiempo determirado, del fres o mg-

zZ& %05, haze gue este msza llegue & unea ocsicién con
rele cidn & le entredes 106 en la cusl comicnce @ eScCepar-
se le presién de ls entrade L(6 hscie le etmlsfera ccn
desahogo de presién en la wnién de selida.l0C. Como re-
sultedc se efectds una operacién de sucesién en la cuel,
con 8l continusde mevimien tc heciea sbajo del visteage

98, se prcduce un eumentce greadusl de presién en lz en-
trada 10C, hssta que se llega a ciertc valor de presién,
punto desde el cual comienze & reddcirse le sresién,
Tods esta sccién ccurre mientias cue le gresién en lg
entrads 99 o unidn de szlida centinde sumentendc duren-
te todz lz Adistancia de lt ccrrers del véstagc.

Se noterd ern le figure 5 que unz vélvule 1C7
regule la p1esién de cerge Gs sire hacia el dispesitivo
101, miemtrse que la vélvula 108 regula la presibn Lacis
1a vélvula 94. Por consiguiente, la vélvule 94, © lu
v41lvula 1Gl, o 1as Gos juntas, podrén ser manCiGes euto-
m€ticemente por melio del pcsiceicnamientc del véstago
piloto 98, =& vélvula de mapo 1CS va montedea en lz c&-
flerfe de prcvisién de combustidble, sn un puntc snterior
& la vélvula sutomética 94, y sirve para limitar el me-
ximum de ccubustible gque pueds swninistrarse al jgueme-
dor &.

En le préctica del servicio, y sugoeniende que
1a dencidsd mediz en tode lg seccién de conversién per-

manece constante, se verd que cuzlguier desvizcién, en
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1l temyeraturs media, cun resgecto @ su veler previemen-
te establecido, causars un moviamiente en el pilctc 98
que tarf ,ue varie la recirculacidn de los :eses de coam-
bustidn ¢ Ge flus, y come resultedc varieréd también le
teupe ra tura medis en tode 1la seccién de conversién, cen
lo cugl se¢ prcducird un mevimiente en ¢l braze de belan-
z& B4 que resteblecerd el vistesgo pilotc en su sesieiln

enterior.

??:]938 Si por slguna razén, comc ls ds elgdn cembic

en 1la presifén, en lz rezln de le cerge o er ctre factor
varicble, hubiere de wariar le dersided melle en le sec-
cién de ccnversidn, siempre gue 1le ceuss de esta variesidn
ne fuere le tempers turs , ccnvendri entcnces establecer
une nueve norme 8e tempersturs jere a justarse & ella.
Se deberéd hacer estc pcr virtud del heckhe de gue ¢l cam-
bio en 1= densidsed medie herfe gue cambiars de posicién
le punte de pivote 77, y este cambio a su turnc arfa
Jue se moviers el vésterc piloto ¢8 de tal modc gue se
sltersria la velocided del ventilader de @ire 102, &
consecuencia de lo cuesl varisrfs ls temperature jue se
recistra gor medic de la aguje indicadcrea 8l. ’

Siemgre se deses yue lz vélvula de meno 1(9
de 1z calerfa de ccmbustible se regule de tal modo que
el m€yicum bsico de provisidn Ge combustible y le razén
del fuegc en el yuemadcer pueden determimkree dz entesg -
no. =»or ejemplo, surondremos wue le vdlvule de mano 109
estfd socicicneda de tel medo gue agortz un meximum dispo-
nivle de provisién de combustidle 80% de le capacided
totel de grcvisién. Se desec siempre gue el funcicnemien-
to estd normelaente dentro de une escele de, por €jem-

olo, del 75% &l 8(Cy del meximum de capscidad disponible
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1260 de provisién de combustidle, y serd dniczmente cuando

se varfe la razdn bdsica de funcioremientc del slambigque

que tendrd gus vsiiarse 1ls regulacién de dichas vélvula

de mano 109, pera poder verilar esa razén de funcionamien=-

to regulable. Se comstruyen estos c¢lementos regulado=-
1265 res de tsl modo que la cerrera totzl del viaje de le vél-
vula 94 quede, por ejemplo, dentro de unz escala de 754
a 80% del reximum de capacidad del ccmbustible; o den-
tro de unz escals de 65% & 7CH de ese meximum, etc.,
seglin se prefiera, Si el funciomemien® ncrmal se encuen-
tre ligeramente mfs sbajo del 1limite establecido, por
ejemplo, de 80% del meximum para el combustible, en vis-
Ep‘ft{%38e que 1la relscidn entre la temperstura y ls densidad

se eparts de sus condiciones éptimes cuande se reduce

la tepperzture y, como ccnsecuencia, se sumente la den-
1275 sidad, serd entcnces necesario hacer gus se aunente la

razén de recirculscién tasta su ma.imum pera que se avive

el fuego en d gquemedor , sumenténdose asf{ la razbn de ca-

lentamiento. Después de este sumento en la intensidad

del fuego hebrd que reducir la velocidad del ventila-
1280 dor de sire para que permanezcé dentro de la esczla re-

guleble de la alimentacién del cc ustidle.

Supondremos ghora gue la esccla regulable de

1l slimentacién de ccmbustible es de 75% & 8CL, y gue se

efectda el funcionumientc como ccn un 75% del combus-
1885 tible disponidle. Cuando baje le temperatura y se su-

menta 1z densidad, la presién de cerga hard primero '

Lue se produzcs un sumento en la rezbn de circulacién,

0 en la crge efective & través de 1la cafierisa 100, has-

te un velor determinzdo. Desie este puntc, el mcvimien-

1290 %o continusdo del véstago pilcte 98,producird un sumento

- 43 -



de presidn ditponible er tods lz osuerfs $9, de lo cusl
resultcréd un sumentc en le provisién de ccmbustible per
virtud de la sccifén de la vé€lvule 94, desde el 75,  p&-
re erribe, hasta el mdximum fijedc de 8Ci:. 4l ccmple-
1295 tarse este sumento, le meza ¢ fres 105 entre en accién
y hzce gue se inicie una beje de l= presién disg;onibls
en tods la ceuerfs 1CC, de tsl mcdc gue se reduce shers
la recirculscién gue cutebe en aumertc. TFor medic de
los s justes de la vélvuls Ze meno 10S se podrd hacer
12C0 uns esczla diferente de intensided de. :uego er el gue-
mader con el mismo tijzo de crden sucesivo de operacio-

¢ ‘-‘rielﬁgi& la recirculecidn de los gases de combustidn.

Bn la figura 6 se verd ilustredo en diagrame

otro erreglo pare determimar 1z dena wau medie y la tem-
1205 peraturs media en la seccién de conversién 15. En di-
chs f'igura se muestrs ume parte del pessje para ¢l fluido
dispueste fuere de la ceja del horno en un punto gue
estd intermedio entre las bocas de entrada y de selida
de diche seccién de conversién. EBn dicho puntc se ins-
1310 tals un orificio regulsble 111, asociado con un conta-
dor de cargs Adiferencizs 1l 11C gue sirve para posicicner
un transmisor suto-sincrénomo 112 de acuerdo con la
carga logar{tmica en el mismo puntc. 4Ll rela cionarse
reciprocamente los contadores ds carga diferencial & ¥y
1315 11C por medic del mecanismo de recepcién 113-114, se
hace gue la punts de pivote 77 se mueva de acuerdo con
le densidsd en el sitio 111, pars indicsr ls densidad
medis de la seccidn de conversién 15. Al mismo tiempo
se instale une pils termc-eléctrica 115 en el punto me-
1320 dio de la seccibn 15, pere gue indique la temperatura

en dicho punto por medio de la &guja indicedora 8l, al
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mismo tiewspo gque posiciona verticalmente el pivote 83.
&l piloto 85 se mueve de &cuerdo cen le rela-
cidn entre la densided en el punto medic de la seccibr
15 y la temperatura en el misno punto, en la misma for-
ma que tenemos descrita ya cch referencis a la figura
4, Bl pousicionamiento axiel del piloto 85 sirve pare
regulsr une presién de cargas de gire, 1z que por medio
1e las v€lvulas selectivas 92 y 93 regula & su turne
le recirculscién de los productes de 1le combustién por
medic de un mecanismo de reguledores de tiro 95, y ede-
més regule la repidez o razbn de alimentscidn de com-
bustible por medio de ls vélvule 94. KL e¢sts Trigura
ge vé ilustrado un ventilador de velocidad constante
parse recireculzcidn de geces, que sirve para regulsr la

recirculecidén por medio de un regulzdor de tiio pesiclc-

.JQ@8 per el mecanismo 95.

En 1lz fijura 7 se verd ilustrede une determi-
necidn de densidzd en el sitic 117, esto es, en l& sa-
lide del serpentin de celenteaiente, y se verd teobién
le utilizeeidn de ese determinzcidn de densidad como
un mefic de cer s Lre regulsr ls contre presién en le
ofme ra de resccidn. Ii densided en la salida 117 del
tube pcdrd variar no s€lo per ceusa de las variacicnes
en 1ls contrs _1esién si-nc tembién debide a las variwcio-
nes en el qusmador o debidc & cotras csusas dentro del
serpentin, La 2eterminscién de le densided sirve ;ere
gsteblecer uns nueva norwa de contrs -presién gue cerd
mentenids asutométicamente por la vélvula de contre-pre-
sidn 119. wul flotsdor 118 tiene su extremc de la iz-
quierda posicicnadc de acue.dc con el vealor de la den-

siGud en el sitic 117. Bl extremc de lu dercchke ue di-
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cho fletedor se .usiciona por medio de un Lubo Bourdcen

120 que es sensible & le presién del passje para el
1855 lujo entre la vélvule de ccntra-presidén 119 y la cé-

mzra de reaccién 121.

Bl diafragma de le veélvula de ceatra-presién

119 estd regulado per un ziloto 122 ue normelmente se

posicicne por mediio del tubo Fourden lz0 ue respcende
L260 & la presién de 1z cefierfe entes de dicha vélvule 110,
Por e jemplo, si cembiara 1s ccutre -presidn en este
puntc, el tubo Bourden que responde & es& presién posi-
cionarfs entonces ¢l pilotc 122 de menera (ue regulese
le v€lvule 116 psrs el regreso de 1= presiém hescis su
13695 velor predeterminadc.

Lz razén de que se deternmine la densided en
el sitio 117 no es ctra qus la de pusicicnar ¢l extre-
me izgyuierde del miembrc 1lle s&ra ,ue establezca une
nucva nor.. de contre-yre:idn de ecuerdo ccm li cual
seguird trebajendc suteméticamente la. vélvule 119 per
medio de 1z cceién del tube Biurden 120, si por &caesc

AroT
Wi 1938 se ese dersidad por otres ceusss, teles ceme gCr

ejemplo, una veriacidén en le intensided del fuego del
quemador, ete., £l objeto prinmecipel de mantenerse una
Ln7d densided constante en el sitio 117 (le boce de salide
del serpentfn) es yus e este maners se cbtiene une pro-
visién constante de ecel r para &l fluide, y esto tiene

une. importsncia particuler cuenfo existe ana cdmers de

resccién en el sistere o instalacidén. Si variase le
138C densided ¥y tembién la carge totel ccrres.cndiente, pcr

razén de uxe veriscidn en el calentzmiente del sergen-
p - e
ti{n, le tendiencie del fuego ser¢ & derle & le cemsre

de reacciln le wisma centided de calor, sungue este ca-
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lor no regrese necesariamnte a le misma centidad exac-
ta. Sin embrego, con la mira de manterer le grovisidn

de czlor tan unifcrme cem¢ fuere pesible proveemos un

Vs 4038, i
Ll & de estabilizecidén sobre el funcionsmiento de ls

instalecidén complets .

La densided en el sitio 117 pcdrd variar no
sélo par cause de variscions: &r .z wontra-presién sino
también debidc & varizciones en el grado de calentamien-
to del serpentin, o debido & otras ceusas dentro del
serpentfn. Supcndremos por un memento ;ue la densidad en
el sitio 117 es 1C y que la contra-presién en la vélvu-
le 119 es 200. 4ihors bien, si la demsided (per razén de
veriaciones en el calentamiento, o fe varizcicnes én
otros fectores, o en la razbn de carga), se sumentard
hesta ux valor como 12, es evidente yue, si se desears
entonces msntener est densifad ccnstante come 1C se-

r{a necesaric scltar un pcco de la contre-presidn que

se encuentra efectiva en el punto 11¢. En otras pala-
bras, habrd gque variar el ajuste de la vélvule de centra-
presién 119 para gue se mantengs bgjo una cifra mencr gue
ZC0, como yor ejemplc, en 250. Se kace tcd o esto debi-
do & gue con el cambio en ls dsnsided, de 10 & 12, en

el sitio 117, se mueve el extremc izquierdc del miem-
bro 118 y de este menera se establece un& nueva norme

de presién de scuerdc con la cuasl seguiré trabajendo

1le vflvulae de ccntre presién 119.

Los instrumentos gue ecebamos de describir
cen referencie a 1la figure 7, por medio de lcs cuales
se puede mentener une Gensidad ccnstante en el punto
117, ¢ sea en le boca de salida del tube en el cual se

calients el fluide, pcdrén ser utilizadcs también para
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1419 £segurer una zplicacidén de calor &syrcpisde sobre dicho

fluidc .

v

Tr viste de esta explicacién, se ccmprende-
3 _ ré con clarided qus este 1nve 150 encuentra una aglicecifdn
perticularnente apropiada con relacién & les instslacic-
1420 nes de trz tamiento de fluidos er las cuales se hace p&-
%ﬂ#“ﬂ@% ser el fluido, después de heberlc treatado en ung zona,
p-,hpgy ejemplo, en el ser,entin de calentamientc -- ba-

g
L N
) ciz otra zons diferente, jue puede ser, por ejemplo,

una zons més grande, en la cusl se reduce la velocidad
1425 del fluido sin gue se efectde ningdn ceobic matérial

en 1. gresién, o ceg, une cémars mayor, o une seccién

de tubo de dimensiones més grandes, etc., dcnde exista

une etmésfera relativamente tranguile y donde pueda

cer sometido o né el fluido & an calor edicional o &
1430 otro tratamiento por melio de elementos exteriores.

Lz densidsd de un fluidc en el pun*c de su sallda de

W@t zona cuslguleras em 1las cusl hays sidc tratadc el

f£luiio es una funcién del cambio en su ccutenido de ca-

lor o en el calor total del mismo fluide, sin conside-
1435 racién & gue ese calor ses un calcr latente o sensible.

En el estudio yue gsreccde, y en ctre serte

de la presente memoria, empleamos l1a expresién wecalor

lstenter» pare significar el celior que Se absorbé o yue

se pons en libertad pera ccntever bsjo una temperstu-
1440 re oconstante une o més substancias gue estén asando

por‘un cambic fisico, quimico o fisico-gufmico. Es evi-

dents que este »calor latenter» no incluye el celcor ne-

cessrio pera mentener ba jo temperatursa ccnsteante una
subs tancis medisnte el intercembio de su calor con el

1445 de otre substancia, sinmo que es un czlor al jue cominente
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se reccue come alor de craguec fana recccién gue en
zenerel se ccunsiders come endotérmica ), o el calor Qe
le polizerizecida (l¢ resceién que en gserel se ccnsi-
dera como exctéraicaj, ¢ el celcr de vepcrizzcién, de
1450 trensicidén, fusién, sublimcién, resc. +én, scluciln,
ebscrcifn, etc., etc,

ista prcvisién de ceclcr reviste particuler

‘tanciaz cuenfo debe nasarse después el fluide por
une cdmers de resceidn enm 1l gue ccurren ciertes fené-
1455 menos que scu totelmente un resultado del calir y& con-
tenidc en dicko fluide J win yue se le imparte el fluido
nincdn celor Ge fuente extrese. Tembién es convenien-
te ese ccatrele reculscidn cusndc no se elimenta el petrd-
lec o otrc gpaterisl del serpentin de colentamientc ha-
1460 ciz une cémers de resceidn, ¢ er ¢lras palabrac, cuendc
se pese el fluidc ccliente uisectamenia & un sepgarcder
de vepocr. Bajo eshes Ultimss ccndicioner, el ccnoei-
mientc A le Gensided en el puntc de sclide de lz sec-
cién e ccnversién, jor ejemple, el punte 10 en ls fi-
1465 gure 4, permitir{ unz regulecidn ecociade del czlor te-
tel centenidc en el fluide cuesnde pass el fluide hucle
el seperadoer de vzpecr, © en térmibos m€s clercs, cusk-
de se cmite 1z cémara o resceién que se vé ilustizdis
en la figura 7.
147C Por ejemplo, Se ke visto gue ¢ste regulacidn
es de un velor especiul cuwndc el residuc del geyerador
de waper se lleve & une unidzd de vecic pere ultericr
tretoniento, pues ain bejo estes cendiciones cerd _c-
sible re-ular cin .recisién el calor Jue gobierna ila
1475 destilacifln que se efectds en el seseredor de Ve (T,
Bejc cuclesquiera de las condiciornes que tcabames de
discutir, 1e regulccién de la presiln se efectuard tel

cono s muestrs en le figure 8.
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En &l zunas industrias (siguiendo le termi-
nologia de le industrie del petrdlec) se conoce ccn
el ncabre de cédmers de w»resccién» & la sezunde zouna en
la cuzl sin segundo tratamiento, esto es, sin scmeter
el fluidc &, por ejemplo, un nueve calentamiente, su-
fre el fluido un cambio de¢ condiclién. Siempre se ha
hellado muy 2iffcil en el passdo por rezbn de la fzlte

de clgln elemento de regulecidén que permitiera averi-

'frgyamgque es 1o que occurre, viendae los tenfxencs pre-

-IJ
sep teS COMC UNg »COS&.NMUEVE™ y NC COINC Y& UA& COS& Mmay

congcida , tratar'el fluide de l= meners expliceds, es
decir, splicarle celor &l flulde en la zona de trate-
miento {comc la seccién de calentamiento), de tal modo
que pueden obtenerse ccndiciones operativas ptimas en
otra zors & la cusl debs llevarse el fluido (desgués
de hebsr sido tratedo), como cr ejemplo, en le zona
de dimensiones mayores ya descrits, ye sea esta zons
uns cfmara de wresccién» ¢ simplemente una ,arcién del
conducto en 1a'que se proves un di€metro mayor, rele-
tivamente al difme fr o del tubc uniforme de ls seccién
de calentamiento.

Ctre forms de cperstos de tratemiento de flui-
dos & los cusles tembién puede aplicarse este invento
es tuella forma e¢r la cusl se lleve el fluide, Zespués
de heberlo tratedc sn une zonsa, como por ejemglo, eh
lz. seccién de celentamiento, hacia otre serpent{n de
didme trc mayor, © & uns zone en la cual se reduce ls
velosided del fluido sin cue se¢ reduzca sprecisblemen-
te 1z presién. BEstcs aparatos y tcde el sistema que
1os envuelve difieren @el sistema que hemos descrito

antes, en el cusl se incluye una cdmare de reaccién,
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151Q Unice:ente en cussto & gqus se le imparte calor sl fluido
desde una fuente exteriar. Por ejemplo, en ls figurs
4, el Tluido yue sale del serpentin 14 pesa sl ses kn-
tin 15 en el cual se le imparte al fluido un cslor &di-
cional, y cu el cual se utiliza el spsrmtc 4-1l24 para

" determinar le demsidsd del fluido qgue segle de la zone

JltL. En elgunos casos, como en ol sergentin 15, el tu-

{1%1-\838 ser ent{n podrd ser de myar diduetre yue el tudo

[de la otra seccién, o serpentin l4, pero e¢n otrcs casos

los 1o serpentines .ueder terxer un misme didmetro.

1580 2or consiguiente, debe entewnderse yusz, cuan-
do se zplica el presente invemtc = una instalacién, co-
mo le gue venimos estudiando, se pcdré utilizer la den-
sidad ya determimada pera llegsr = conccer el calor to-
tal ¢ el czubic de calor gue hays sufrido ese fluido,

1525 cualyuiera gque fuere la naturaleza de ese clor, y se
o0drd en seguida utilizar ests determimacién pare regu-
lar el funciomsmientc de tode 1la instalacidén pars el
trataziento del fluido, ya sea que se trate de conser-
ver en el fiuido todo el calor Jue ccntenga', 0 ya de

1520 utilizer postericrmente ese contenido de celcr del
fluido.

En el caso de que la instslacidén no incluya
una cémsras de reaccién sino quz se¢ contemyle &limenter
directemente el fluido hacia el sepsrador de vgpor, siem-

1535 pre podré ser ventajosc regular la densidad en el pun-
to de selida del serpentin con el objeto de regular el
ealor total qus o. bDase hacies el separadcer de Vvaper.

Esto tilene mayor importancia en el caso de gue debe ex-
traerse el» residuo del separador de vapor pera llevar-

1540 10 & ure uridad de vacfo pars su reduccidn & asfalto
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sezdn especificacidn, en viste de wue ese calor as{ re-

gulado es el gue gcohbierna la destilzcién gue se efec-

tds en el separador de celcr, En l= figura 8 se verd una

podificacidn de la instalecién ilustraie en la figura 7,
1545 en le cual es el arreglc en general muy perecidc el de

le figura 7, excepto gue en le nueva figure se ha cmiti-

do lz cémara de reaccién.

sn la figura ¢ teremos ilustredc un erreglo

oarz le determinscién de 1z densided, pudiéndcse utili-
1550 zar desgués esta determin;cidn para regular & meno o
sutomfticemente la intensidzd del fuege de czlentamientc.
aVé ves un ql ibe ¢ cistemrms &e materisl de carga 1l&Cl,

l~en el cusl se pcne ux Tlotador 124 y un instrumento in-

dicader 1&5, cirviendo tcdo esto yare determiner la re-
1550 zén de peso de le cargs gus se bembesa por medio de la |
bemba 126 & través del conducto pare el paseje de fluido
1. Iz borbs es del tigeo de velocidad constente, pero
se la considere veriable en cuanto & gue se puele cem-
bier su velocidad pare que traba je en seguilda bajo l&
156C nueva velccidad ccnstente. Con este srreglc, las lec-
turas del indicador 125 durente cierto serfcde de tiem-
po Gsrédn & conocer la razén de flujo en términcs de pe-
so ¢ volumen. =n el plano se muestran los medics yue
se prcveen yare sacar muestres del materiel de carge
1565 con ¢l objeto de determinar su densided © peso gspeci-
fice . Ln l& selida del eccnducic 1 se proveen un crifi-~
cio resgulable 127 y un ccntedcer de carza diferencisl
128, que quedan irstaledos después del sitic en que ocu-
1re el cambio de coriicién del fluidc, que podréd ser un
1570 cambic ceusafdo yor el calentemiente del fluide & su pa-

so por el czlentador ¢ juemader 2. Se puede regulsr
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__ SEBI.&BS%&”H}G la grovisién del combustidle jor medio de

la vilvule de mano 129, y le alimentscibn del aire ua-
ra la combustibdn puede regularée pvor medio Jdel mecanismo
manual 13G6.

Si suponemoes que le densidad o pesc especifi-
co de lg cerga Jermgnece constente, se godréd utilizer
el mendmetro ¢ indicszdor del eljibe y lss lecturas del
contzedor de cergs diferenciel pasis determinsr la densi-
d8sd del fluido gue jesa por el orificio rezulable 127,

segin la siguiente fémuls:

i —x ¥
en la qle: K = uns constante gue incluye el wmlor
del pesc es,ecifico de la carsge;
W = rezén de pesc indicads por ¢l in-
dicador del awljibe;
by op= c&I'SE diferenciel por el orific .t

reguleble 127.

Lz figure 1C se relsciong ccn la figura 3 y muss
tra en diagrema lea determinz cién del tiempo de detencién
o de tratemiento en le seccifn 3e conversién y la uti-
lizecidu do os@ aevermirscién pursz reguler la intensidad
del fuege y la razbn de carga. E1 movihiento que se trans
mite del meceanismo receptor Z5-36 pase por la caja de en-
grana jes 121 en la gue se incluye le leva &nti-log. 61
yue sirve pere posiciomr una aguje indicadora 1Z2 yue
sefizla en la carta 133 paras indicar en térm.inos Jde tiem-
o de detencién del fluido. &1 verfe la rezén de car-
ga yue esté representada por el mcviniento 3¢l transmi-
sor 22, o la densidad medie, que estd reyresentada ;or

le posicién del transmisor 26, tenbigm variard el tiem-
Vmd
—

po de tratemiento gue estd indicado yor 1I2, ssf: T =
o
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31l braze indicdor 1o posicione un piloto
13%4 parz establecer una cresidn de cargs de wire que
sirve para pcosicionar la védlvulse reguladora de le inten-

sidsd del fuego 94, y también la vélvula reguludore

Wd?gi;)% razén de carge, de um wanera selectiva, por me-

A\
dio de las vdlvulss 135 y 136. Si variase la densidad

media, debido, por ejemplo, a ura variacién de tempers-
ete

podré regularse

ture, celentemiento, presién, .
entonces la razén de wrga pere yue se restituys el tiem-
po de detencibn & su valor deseado.

En 1s figure 1l se hallarén relecionsdcs re-
ciprccamente el tiempo de detencién y 1o temperatura
de la seccidn de conversidn. ZEste fijira suplementa
& la figurs 10, asf es que en la Ffigura 1l se hsn omi-
tido tedas las partes yue estén y= indicadas en 1z fi-
gura 10 y gue son comunes & embas instalaciones, & sa-
ber, ics ccntedceres de cerge diferencial y el mecanis-
mo que se reguiere para pcsicionar el indicadcor 132 en
respueste sl tiempo de detencidn. |

21 eslabén tipo de biels wo7 estd suspendido
& pivote del brszo 132 y sirve pare ,osicioner el ex-
tremo de 1z dsrecha de le barre de flotadcr 138 de acuer-
¢ cor. 1os valores del tiem.c de deiencién. Zl extre-
mo de le izguierds de 1z berre 138 estd posicionadc coun-
tinucmente por 1z temperaturs medis o el promedio de
les tempersturcs de lcs puntes de entrela y de sglids
de lz seccién de conversién 15. En la entrada de le
seceién de conversidn tenemos colceads una emycllets
de termémetrc llena de gas 1Z9 que sirve pare posicic-
ner un tubo Rcurden 140 de acuerdc ccn la temperaturs

en el sitio 129. De uns menere similar tenemos colocs-
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de otrc ampolleta llena de gas 141, que c¢s sensible & la
1630 tempers turse que existe en el punto de seliis de la sec-

cién de conversién, y mirve pars posicionar el tubo

Bourdon 142, ILos tubos Bourdon 140 y 142 se coucciam

mecénicemente uno con otro pare posiciomar el extremo

de la izguierda del miembro de flotedor 138 de acusrdo

ccn L& temperetura media o promedic de las dos tempe-

\938 4l medio del miembre de berra 138 se suspen-

de a pivote un pilotoc 143 que sirve para esteblecer una

presién de carss de sire que indice la relzcién de tiem-
1645 po-temperz tura existente. Dicha presién ge carge de
aire puede servir para posicioner la vélvula regulzdo-
re de combustible 94 y la vélvula regul.dora de rezén
de cargs 124, selectivemente, por medic de las vélvu-
les 135 y 136. '
1650 Ls figure 12 se relacicna con las figuraes 10
y 11, vy taxmbién tiene omitides las partes que son co-
munes a las tres figuras, comc por ejemplc, la barra
flotante 128, gjue est4 pcsicicnesda continuwzente de scuer-
do con el tiempo de detenmcidén y lsa témperur.ura media
1655 t21l como se he explicado con referencia & la figura 12,
Del mlembro de barrz 138 se suspende & pivo-
te un eslsbdén tipo de biela 144 que sirve para posicio-
naer el miembro 145 en proporcién al miembro 144 gue de-
pende de los zjustes 146. Los gjustes 146 cirven pera cap~
1660 penssr las verisciones em el factor materisl de carge,
incluyendo aquellas variaciones de 1z carze representa-
das por les varisbles tales cemo peso especifico, .mi—
mero de sniline, etc. Debe entenierse quz estos ajus-

tes 146 pera el factor material de ceargs consisten en
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1665 una compesacidén msnuel represepteda on la figura gque
venimos estud iendo, y debe tenerse presente tarbidm
gue tales valores como el pesc especifico, el nidrero
de anilina, ete., del mterisl de carga, tendrdn que
determina rse per medio de mwatrezs o de otra maremm 8-

1670 propiada, sfin de gue los sjustes de la relacién de
tiempo~temperatura puedn racerse por medio de dichcs
gjustes 146, Fl movimlentc de le aguja indicadora 144A
{que ve esegurada an 21 eslsbén 144 que sirve para yO-
siocionarla ) indicas el valor de 1la relacién de tiewpo-

1675 temperctura con respecto £l cusdrarte o {ndice 144B.,

ESPECIAL M_OV!% :
Veredio ; Pargun factor dado de material de carge, podré grsduar-

o 193

¥V se el fndice 1445 en términos de rendimiento vor rasa-

je« Sin erxbergo, la agujla indicadora 145 sevalear 2bre
el {ndice graéusdo 1454 de una menera continua en tér-
1680 mincs de rerdimiento por pasaje, rorgue sus movimientos
toren en cuenta no e€lo 61 velor de la relacién de tiem-
po-temperatura sino también los ejustes 146 del factor
material de carsa. El factor de materiol de carga ds
acuerdo con el cugl se fije el ajuste 146 podrd leerse
1685 en 21 indice 146A.
E1 mecerniemc indicado en 147, scn relscién
a 1la caZferfa ds la cargza, puede comprendier un contador
de nelicién continua o intermitente de Aichas variables,
el cuszl ccntedor podréd ccnectarse pa-a furcionamiente
1690 automgtico ccn el ccmpenaador 146 para que intrcduzea
una correccidn pzra el factor fAe car 23 venisbleln la re-
lacién de tiempc-temperatura, & fin de gue resiltz uns
indicacién hechs por 21 mismbro 145 directexente ep tér-
minos de rerdimiento per paceje. Por consiguiente, el

1695 miembro 145 se sdazpta e posicicnar un pilctc 148 pare
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1700

1715
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1725

regular la v{lvule de fuego 94, o0 pars rsgular la vél-
vula reguladora de‘carga 134, o pare regulsr una y otrs.
in la figura 15 tenemos ilustrado otrc arre-
glo para regular el combustible y el aire quw se piovee
pare la combustibn por medio de las determinsciones se-
paeradas 4« densidad gue se tomsn en los sitios de 1ls
entrade y de la sslides de le seccién de ccnversidn.
El indicador 148 sirve pars indicer y registrar conti-
nuamente el valor de la densidad del fluido en el sitio

de lz s&lida de la seccibn de conversiénm, y el indica-

~Jh,§vey} lor de la densidad del fluido en el sitio de l&
|/

i entrada de ls seccidn de conversidén 15. Cada uno de
estos indiczdores 148 y 149 estd srregladc de tal modo
gque establece uns presibén de carge de aire jue se uti-
liza para regular la intensidad del fuego del guemador.
La presién de carga de aire estgblecida por el indica-
dor 149, de acuerdo con la densidad del fluidc en el
sitio de la entreds de la seccibén de conversién, se
transmite por 1le cafierfa 150 hacia 1la cdmara 151 de un
relay diferencisl 152. Ls presién de cargn de aire es-
tablecida por el indicador 148, que representa la den-
eidad del fluido en el sitio é9k selids de la seccién

de conversidn, se trensmite per la caflerfa 153 directamen-
te hacis el asctusdor de sire 95 y simulténesmente hzcia
la cdmarz 154 del relay 152.

Este relay 152 estd arreglado de mcd. que com-
prende dos pares de cdmaras de presién separedes por
medi o de un miembro flexible de cierre, estando 1as_cé-
maras de cada par sepsradts & su vez por un diarragma

flexible. El par de cémasra de zrriba lleva la presién
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en 151 sobre el diafragma, y abajo tiene la presilu
avosférice . =1 par ds cdmarus de abe jo tiene su pre-
sién en 154 arriba de su diefregma y lleva le presidn
176 de lz carga de salida ghajo de su diafnagma. Cono =e
notaré en la figure, las pre-ioves € lu: cdnaras 151
y 154 se sumen we & otre y regulan le presién, @e sir-
ve pars posicionar la vélvula 94 de acuerio con el prc=-
medio de diches presiones, ¢ <& la densided medie mdys.
1785 L presién gue representa la densided en 124 sirve el
micmo tierpo pera posicicner el elexmento regulsadoer de dre
98.

De este menere, el arreglo de le figura 13
provee une regulecidn del cclentemiento (intensidad del
fuego del gquemadcr) en respuesta &l valor y a las varie-
ciones de ls densided redis de tode la seccién de con-

f)
Q&&%lén, o tie.po de detencidn; y sl mizme¢ tiempyo se

regule la previ-ién de sire de combustién de acuerdo

con el valer y las veriacicnes de 1z densidad de ssalids,

1745 que representan le cantided de cslor que contiene ¢l
fluide.

Ern lz figurs 17 se ver{ ilustredo un erregloc
parecilo &l que se ve en l= figure 1Z, perc en el nue-
vo arreglo se indica gue la presién de la carge, que

175G indica la densidsd en el punte 1ZA (trenemitide per la
cafierfs 152) sirve simulténeamsute i . :2guler el com-
bustible y el aire, al ptso gue l& precidn de la carge,
que representa le densided en el punte 124 (tre nemiti-
de. por la cefierfsz 15C) sirve pars &l nueve arreglc de

1755 regulacién del aire gue scporte la combustién.

I presién de carge de 1l cefier{e 153 pasa

. . . 5 s L a e ol
directcmente hecis el sceicneder de diafrasgre de la vel-
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1790

vule 94 colocada en la celeria de xovisién de com-
bustible, y &l nismo tiempo se dirige hecia la cémare
151 del relay de presiée 152. Lg¢ presién de regulscién

_que se establece en le cémers 156 uer relay se trans-

“mig‘:jégpor le cazlierfa 157 hsciza el accicnador de regula-

dor de tirc de aire 95, de suerte gue los dispositives
94 ¥ 95 son accionzdos en unfscno por la presidn y por
las varizciones de presién dentro & le mailerfa 153,
gue representan la densided en el sitio Loki.

Lc presién de 1l= cflerfs 150 pasz a le céna-
re 155 del relay 152, y allf sactusré scbre una de las
ceras del disfragme Jue separs uns de ctre las cémar:cs
151 y 155, y de ests msnera mcdifice ls regulacién pri-
meria del reguladcr de tirc cde aire. De.be-notarse gue
el reguladcr de tiro de aire se encuentra bajo la re-
gulaoidn conjunta de les presiones slgebraicamente su-
medas de lse cémerss 151 y 150,

De ests meners se prcvee ura regulacidén pare
los siementos de l= combustiln pcr medioc de la densided
en el sitio de salids de la seccién de calentamiento
15, y =e mcdifica le regulacibén de uno de lcs elementos
de ic combustién cor mewic de les variscionss en la den-
sidad en ctro sitic del jpescje para €l flujo del fluido
caliente.

S1i bien hemos escogi it pars describir e iluss
trer el funclongmiento 3¢ une instalscién psrs la apli-
cicién del pre ente inven*c rels cicnade con el celen-
tamiento de petrblec o de aceite de hidrccarburor, de-
be enterderse gque el métedc y los ajeratos descritos
podrén también e, licarse £l tratamiento, maniguleciin
o beneficic 3e cotros fluidos, come par ejemplo, el tra-
tamlento de wvepori zacién del esue para ferier vegor,

,u.andc el fluide gue entra por el ccnducto 1 es agus,
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Jor

celenteds, o vapgorizada, ¢ clenteds y va_ . crizeda

P‘fle?g%e aador 2, el cambic de ccndicidén o zlterscién del

fluido scmstilo al tratemiento se cree gue es un cawbic
puramente ffsico.

Desde luesgo, también podrén tratarse o elte-
rerse ctros fluides que n¢ see&n el ggua, &Tr&e yue Su-
fran un cambio de condicién fisicoc menifestado por un
cembio de densided. Les instolecicres &arreglsdas se-
stén se muesctra en les figures 1 ¥y 2 Scn un ejemylo muy
clerc de a.licecién del invento, sin tomarse en cuenta
ni el tipo ni la petursleze Cel fluido gue se scxete
& tre tamiento, y sin ccnsideracién & que el caubio ses
de maturaleze fisice, quimica ¢ fisico-guimica, pues
sélo se ccounsidere que exists un »Gwbiv w owsticidan,
Otras figuras de los planos representar de igusl mcdc
otros aparmtos gue se gdaptan ffcilme nte a1 tratemiento
de fluidos que nckean aceites de hidrocerburcs c pe-
trélec, y en escs eperetos el cembio 4s ccndicién podrd
ser un cambio extrictamnte gqufmico ¢ extrictamente
f{gico o un caabio de naturaleze mixte fisicc y guimi-
ca.

51 arreglo ilustrsdo en le figure 4 puede
utilizarse con iguales buencs resultados y en idéntica
disposicién cusrdo el fluide gue se scmete & tratamieu-
10 es agua, admitida per el sitio de la entrade en el
conducto 1, y cusndo se deses prcducir ccn el agua va-
por saturedo o recslentdo (vagor supercalenteade) en
el sitic de la salida del mismo Jsesaje unitario de flu-
jo pera el fluido, Ia condicién cualitativa del vapcr
que sale de la seccién de calentamiemto 15 depende de

le razén de combustién de los factores aire y combusti
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ble gue se zlimentin en el harno, siendc reguleds la ra-
zén de grovisidén de estos fectores en respuestz a ls
densided y & la temperatuwrs ern la forms que se ha expli-
ce&ic ya. Los recepteres 31-22 pueden posicionsr un in-

dicador de acuerdc con la densided el fluido (gque pue-

f?SEF§1938 ggua, vapor o una mezcl: de vapor y agua) en el

sitio 124, aparte 42 su utilided pars la regulzcidn.
De uns menera igusl, los recestores 34-33 podrén posi-
cionar un indicsdor o une pluce registredora que seilicle
de acuerdo con ls densidad del fluidoc en el sitio 1lZai.
Con refersncia, .or ejemplo, 8l arreglo de
la fizura 7, si el fluide bajo tratamientc es agua yue
se culienta y se la pasa hocie le clwera 121 (que en
" este casc se llama ususlaente uns cémsra de veporiza-
cién ré;ida), el fluidc caliente us entra en la cémars
121 podrd ser todo liguido, o una mezcla de vapor y 1i-
quido. 4l entrer el fluido en la zcna de meyores dimen-
gsiones y reletivamente tranguile 121, en la gue puede
hsber una presidén reducide, uns parte comsidersble del
1fguide se vaporizerd instant{nezmente formando vayor;
v se pasa entonces este vepar a otrc sparato.
En generel, ¢l grreclo de los gperetos y el
2étcdo de su funcionsmisnto, &sf como su utiiizacidy,
¢ aflapten &1 tratemiente de fluideos gue estén pasando
por camtics de condicién fisicos, gufmicos ¢ fisice-quf-
micos, de suerte Jue, sun cuando ncs kemoes referidc en
esta memoria descriptive al tratamientc de hidrccarburcs
de petrdleo como un ejemylo concreto, debe entenderse
claremente que estc ejemplo no limita de ninzuns meners
les lecances el invento.

Esta solicitud, gue corrssponde a la presen-

- 61 -



tada en los Estados Unidos de wwérica, el 9 de Julioc
de 1937, bajo el nlxro 152.858, se acoge & los bene-~
18556 ficics del artfculo 51 del vigente Estatuto i« Pro-

pieded Industrisl.
-0- Notsa -c-

Los puntos de irvencidén propis y nueva yue
se presenten para gus sean objeto de este rPatente Qe
VRINTI afios, scn los siguientes:
= 4 12, - Un sistem para regular el tratamiento
.,.‘ h\

o
diide %&eriales fluentes, que comprende elementos accic-

nedos por el nme terial en flujo y jue responden & las

mgnifestecicnes indicativas de ls densidad del mete-

1865 rial, y érganos que scn pesiciommdos por dichos eleuen-
tos responsives & dichass manifestaciones, y gue se adap-
tan & reguler el menciomadc tratamiento.

2%, - Un sistere segln el puuto 12.,, en el
cual dichos elementos responsivos responden directemen-

1870 te a 1z denmsided in situ del material en cualguier pun-
to deseado del pesaje pera €l flujo.

39, - Un sistexa segin el punto 12 6 2%., en
el cuzl es el tratamiento del material, selectivemen-
te de neturaleze termal, gufmica, eléctrica o fisica.

1875 492, - Un sistema segin cuslquiera de los pun-
tcs 19 & 3&., en el cusl comprenden dichos {érgenos
regulé;dores del tratemiento unos dispositivos para
reguler la razén de flujo del msterial.

52, -~ Un sistema segln cuzlquiera de los pun-

1880 tos 1% @ 4¢., en el cual scn diches elementos res-

ponsives & diches menifestaciones unos elementos que
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responden al flujo.
62, - Un sistei® segln el puntc 592., en el
cual comprenden dichos elementos respcnsivos a di-
1885 chaé manifestaciones uno o més contadores de carga
difer encial.
72, - Un sistems segidn el puntc 52,., en el
cual comprendien dichos elementos responsivos a di-

chas mnifestsciones un contsdor de flujo por razén

1890 de peso y uno o mds contedores Gc cargs diferen-
ci=1l.
L .93% 82, - Un sisteus segdn el punte 52., en el

cual comprenden dichos medios o elenentos responsi-
vos a dichas mnifestaciones un menémetro o indica-
1895 dor de aljibe y uno o més ccntzdores de carga dife-
rencial.
99, - Un sisters segdn el punto 52.,, en el
cual comprenden dichos elementos responsives a di-
cles menifestaciones uno o m€s contadores gue respon-
1800 den & la verocidsd o 81 volumen del material fluen-

tee.

102, - Un sistera segin cualguiera de los pun-
tos 12 a 92,, provisto de elementos parz ccrrelacio-
ner sutométicemente las menifestaciones de dos o més

1905 elementos responsivos & dichas menifestaciones.

118, - Un sistems segdén el punto 10%., en el
cual comprenien los elementos ccrrelacionadores un
mecenismo que se adaspta & funcionar de acwrde con
los logeritmos de dichas menifestes ciones.

1910 122, - Un sistem segdn el punto 112., en el
cuzl comprende dicho mecsnismo unas levas logaritmi-

cas cuyos movimientcs son correlaciomdos por medio
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de unzs levas antilogaritmiczs.,
178, - Un sisteime segin cwelguiera de los
1915 puntos 12 a lzﬁl., en el cuzl se coloca un cocntador de
flujo par rezén de cerg en un punto inicial del sis-
tegya, y uno o més dispositivos que responden al flu-
jo proplamente colocados més allé de dicho punto ini-
clel.
1920 142, - Un sistems segdn cuzlguiera de los pun-

tos 12 a 13%., prcvisto de érgenos paxa. cerrelaclo-

nar ya la densided o ye las menifestaciones indica-
\%as de 1s densidsd del material, en una plurali-
dad de puntos del pascje pars el flujo, con el fin
1925 de obtener unz indicecién de ls densided media en
cualquler parte dade de dicho pesaje.
152 = Un s istema segin el punto 148., pro-
visto de érganos pare utilizar la indicacién de 18
densided me dis con el fin de determinear el tiempo
1930 de detencifn del material fluente en cuakquier par-
te dade de dicho paszje.
162, - Tn sisteme segln el punto 15%., provis-
to de drgenos para determiner la tempem.tux"a en uno
o ms puntos del pasaje para el flujo, y Srgenos pa-
1935 ra correlacionsr Jiche determinecién de la tempers -
ture con le indicacién del tiempo de detencién pars
determirer ls relecidédn de tiempo-temperatura.
17«. - Un sistema sezin cualquiera de los
puntos 12 a le2,, provisto de érgenos que se adzptan
1940 a indicaf el rendimientc por pasaje en cuslquier par-
te dade de dicho pasaje para el flujoe.
1892. - Un sistems segn el punto 172., prcvis-

to Qe érgénos para variar el tratamiento de ccnfor-
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midzd con lis caracterfsticss variebles del material
1945 bejo tratamiento.
199, - Un sistem sesgdr cualquiers de los pun-
tos 18 & 13%2., provisto de érgancs para correlecio-

ner la densidad o lss manifestaciores indicadoras

"

de densided con unes o més cualesquiers de lcs otras

(v

1950 cerzcterfs ticas veriables, ¢ con muifestacicres de
ests csracteristicas,
2C8, - Un sistens segln cwleuiere de los run-
tos 12 & 19¢,, provisto de érspnos para determinar
seraredamente la densidad o las manmifestaciones in-
1983 dirsdoras de densidad en uns plurelided de puntos
. 3, Siste;fa, y 6rsapcos pare utilizer las diferentes
¥ r\rg\rJJifestaciones en comninm o selsstivamente, .ere re-

gulaxr el tretemiento.

D 212, - Un sistema segln el punto £02.,- ern
1960 - ol ér - X .
el cual estin colcecades los ¢rzanoz determinsdores
& la entreda ya la selide del pessje para el fluido
ce lentedo, stenic regulado el calentiniente por di-
cheos Srganos de utilizeciédn de msuifestsciones.
229, - En el cistema reivindicade anter ior -
1965 . . "
mente, un regvsnicsmo ggre determinar selectlvemente
le. densidz&, ls densidadl medis, el tiempc de trete-
mientc, el ren2imientc por pzsaje, o las manifeste-
ciones de cuclguilere de estss ccsas, con relscidn
a un materisl fluente que estf£ bejo tratemiento,
1970 . . . i
siendc uzdg table 2icho wmecenismec & su uso en un sis-
tems. como el g he se reivindica en cusl,uiera de los
puntos 1¢ @ 21¢9., y comprermdiendo dicho mecenismc

unos dispcsitives que se sdaptsn & funcicpar de acuer-

dc con los loger{tmos y los anti-logerf{c.os de ulches
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man ifestaciones.
222, - En el sistere reivindicado apteriormente,
1gx):,%gmeoanismo segdn el punto £2&,, en el cusl inclu-

yen dichos dispositivos uncs ccntadcres volumétricos,

242, - Mejores en lcs sisterms de regulacién.
198C Tel y como se ha descrito en la Memeria que
antecede, representado ¢n 108 dibujos que se acompa-
fian y con los fines que se hen especificado.
Esta Mewmoria conste de sesenta y seis hojas
escritas por uns sola cara.
1985 ' jedrid, 16 de Septiembre de 1938.
F. L.
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