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ratente n? 144,131

Memoria descriptiva que se accrjafie & la Sclicitud de la-
tente de Invencidén por VBIMLE ahos, & favor de ko rl
Heinrich I’e 1 e r, Ingenierc, residerte en zurich
(Suiza), por: "UN FhUCLD1EIENTC CON SU DISICSICICN INESEENTE I'ARA
RuDUCIR LaS PERTURBACIONDS EN 14 EADIORECEFCIOXN™, presentacda en

el iinisterio de Industria y Comercio.

Los fendmenos eléctricos ern lo atmésfera que se originanm,
por ejemplo, al combinarse,por clispa,carnpos eléctricos en el es-
pacio, al llegar a los sistemas eléetricos receptores de alta fre-
cuencia originan,en éstos,oscilaciones que se designan en general
como periturbsciones de recepcidén. tn log sistemas lineales, esto
es8, en aquellos cuyas capacidades eficaces, cuyes inductividades y
resigtencias sorn independientes de le magnitud de los campoe en
é1los actuantes y gue durarte le recepcidén de una onda de alta
frecuencia no se alteran por ataques exteriores, estes combinacio-
nes eldctricas de los cempos provocan siempre fuertes oscilacio-
nes propias. la formacién de estes oscilaciones propias puede ex-
plicarse fdcilmente en especial en un circufto de resonancia. En
este circufto que contiene inductivided y c:.pacidad,un golpe de ten-
sién de actuacidn brusca y corta duracién hebrd de cargar la capa-
cidad del circufto de resonancia. La descarga de esta capacidad se
realiza en forme oscilante por le inductividad unida a ella,y pre-
cisamente durante un espacio de tiempo ten grande hasta que las
pérdidas que se originen en el circuito hayan anulado la ceantidad
de electricidad ascumulade.lLa actuecidén de la energia resulta espe-
cielmente sencilla con uns resistencia pequefi{sima. kntonces la

transformacién de la energfa se reduce a una pendulecién continua-—

da de lu misma entre el condensador y la bobina.
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Acoplando estes circuites de resonancia & tetrdpclos, por

ejemplo a filtros de bandn, gracias el acoplamiento reciproco,estos
circuitos sctdan entre si de tal monere que le coiriente en uno de
ellos excita una corriente er el otro. Con oscilaciones forzadas
eplicadag al circuito secundario por el primerio, por ejemplo a
travds de un generadér de cerriente &licraas, reinan en los dos cir-
cuitos sdio las oscilaciones del circuito excitaldor pero sucesiva-—
mente pueden 8 justarse dos frecuencies, lus llemedas frecuencias

de resonancia. Pero i el circuitc excitador lleva oscilacicnes
libres amortigundas, entonces en cade uno de los dos circuitos se
forman dos oscilaciones con frecuenciss diversas, lag llamadas fre-
cuenciaes de acoplamierto u oscilesciones de accpluwicnto, las cuales
al mismo tiempo se originun contiguas 3 ceinciden ccn las frecuen—
cias de reseonancie,

Como, segin lo expuesto, i&s frecueucias de vweoplamiente pro-
ducidas por oscilaciones libres y esncrtiguedss deben, pars dejar
de scuar, ser tanto mds levges cuanto mencrcs sorn lus pérdidas de
estos circuitos, o bien crnante neyor es el joder de scumulacidn
eléctirica de los mismos, esta posibilidad de rerturbaciones del a-
parato receptor, debida al comportemiento de los circuitos sintoni-
zadores, se deberd reducir tanto mfs curnto menores se hagan los
velores de las capacidades e inductividades de los circuitcs de re-
gonoancia,

Como al decrecer la capacided y le inductividad, decrece,tam-—
bien, €l poder de acumulacién eléctrica de estos circuitos de reso-
nancia, segin ello la posibilidad de perturbaciones atmcsféricas de
una instalacidén receptors hebrd de crecer al creccer la longitud de
onda, pues,por ellc,deben también evmenter la capecidad e inducti-
vidad para mantener la resonancie adecuada a esta longitud de onda,
rero esto, por otro lado, viene & ser lo mismo gque une mayor dura-—
cidn en la extincidn de las oscileciones de scoplamiento originadas.

El procedimiento segiin el invento pera reducir le posibilidad

de perturbaciones atmosféricas consiste,por tanto,en que las fre-
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cuerciag de recepcién wve irespenern por vuperposicién en frecuencias

con lae que los Srgenos de selectividad y resonsmeia neceserios
para le emisidn sclective Qe les frecuencias irespuestas de recep-
cidn, por ejemplo los tetrdpolos ¢ ccrduciores de cadena, se sinto-
nizan & una frecuencia de resonencia, psra la gue tanto €l poder de
acumulacién eléetrica es tar pequebo come &1 acoplamwiento para las
oscilaciones anortifguadas es tan flojo ¢ suellc que, por €lio, la
relacidn de las oscilscicnes eanortiguandas & law no ancriiguadas ad-
quiere veloree con loc yue pucde considerarse cowe Gespreciable la
porcidn de lus cscilacionec aniortiguwadan, esto €8, de las tensiones
perturhadoras.

Se;in 1o dicko,la disposicidn purz llever o la préctica el
precedimiento presente un circuito woduledor, &l que se subordine un
geverador locel de alta frecucncia,conduciendo a este modulador todo
el espectro dc recepcidn recitico por le cntena psra ser traspaesto
& una frecuencia mfls cleveda, y sabordinando al circuito anddico del
grado del modulador los ¢rgenes sirtonizadores pure ls emisidn se-
lectiva de una beanda de frecrvencia. Jegn el invento,los valores
eléctricos de las inductividades 7 esracidades de ectos Srganos sin-
tonizadores se calculen de modo que, por ello, el peder de ecurula-
cidn eléctrica de estos circuites,y tambidn el acoplamianteo pars las
ovscilaciones amortiguedes, resulte tan vequefo gue le capacidad per—
turbadorsa, origineda por un fenémeno yerturbador y que queda en el
extremo del tetrépolo, no sea ya suficiente pars mentener las osci-
lacicnes de wcoplamiernto originedes por la actuacién reciproca de
los circuites sintonizedores de estos tetrdpolos, gracies sl fenéme-
no periurbador.

Ya ge conecen Qicposiciores receptoras con onde de recepeidn
traspuesta,nediante superposicién, a une frecuencia media constante,
Y, en general,se les designe como receptores superketercdine. :n es—
tos receptores conrocidos,se trote de cbterer un refuerzo estable de
la alta frecucncia y también une precisidn suficiente en la separa-

cifn. E1 valor de esta frecusncia medie sec reguls principalmrente por
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el hecro de que trabaje en une zcna Ae longitudes des onde en la

que no son poeibles perturbeciones debidas & un emiscr gue trabaje
en igual onda de frecueacia media,

En tanto gue por la reduccién del poder de zscunulacidn elée-
trica dé estos tetrdpolos se reduce terpién la centided de energia
nogesaria para mantensr las oscilacicnes de ccoplemiernto, se mani-
fiesta siempre con méds internsided el cerdcter diferencial de las
cscilaciones amortiguadas y no smortiguedes &l cracer la frecuencia
de resonancia de estcs tetrdpolos. usto se debe & gue al crecer la
frecuencia de resonsncia ge hace coda ver mds flojo el acoplamiento
entre los dos circuitos de resonancia del tetrépole para oscilacio-
nes anovrtiguadas, guedendo iguel el sanckho de la barda de paso para
las oscilaciones no amortipuadss. Ixplicuemos rnds cleramerte esto
COn 1N gjempLo.

Counsideremos un filtro de bonda que se corronge de dos cir-
cuitos de¢ oscilacién fornmados per conexidn en rarslelo de bebina N
condensador, y los cuales estén secplades entre sf. la resistencila
aparonte de este circuitc de resonarcic pesa,er funcién de la fre-
cuencia, por un mixioum de resorencié pera descender e ambos l=dos
tanto mds rdpidamente cusnto rencres son las pérdides Skmices en
el circuito oscilante. £1 un circuito de este clase se ccnecte a
una fuente de corriente con resistencie interior elevada,entonces
la teneidn originada en ¢l circuito cscilente varfa en funcién de

la frecuencis,exactrmente lo mirmo (ue la mieme resistencia aparen—

te segin le curve de resonencia, Come ancho sbsclute b de la banda |
se designa, usualnente,le distencis de las dos frecuencias con las
que le ampliificacién del méxime de resorancia VO desciende & Vb/yrﬁ.
Lquf se admite lo relacidn sencille de que el ancho relative de la
banda b/fo se relaciona con la emortisuacién de le bobina 4 = RAwL,
por la sencilla reldcidn b/f, = d. Esto significa que el encho abso-
luto de ia bande sélo depende de la relacidn R/L. inra un erncho

preserito de banda, quedard, por tento,constante este cociente, con

indever.dencis de lg frecuencia de resonancia. Pero si ahora se aco-
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pilen on un tetrdfoio dos de estcs circuitos de rescnencis,entonces

el grado de acopiumiento se debe escoger de manera que,por ello,
regulte nuevamente un ancho prescrito de le bande de vaso. Esto
occurre cuundo er grado de acoplruamiento ce escoge de wunerg gue el
factor k del mismo ge relacivne de tal suerte con la bondad r del
circuito que sea K . 1 = 1. uu bondad r dei circuito depende de la
frecuencia y se forma cuando r =wl/R. 4 continuacidn celculemos,
para dos Irecuencias diversas de resonsncia del tetrdpolo, la capa-
cidad perturbadora trunsmitida/por el aCOylamiento)aL segundo cir-
cuito de resonsncia dol tetrdpolo. veen 100 kliz y 10 iiHz estas dos
frecuencias de resonancia. kil cncho de paso sea igual para ambos
casos, esto es 1 = K. r. Puré une capacidad perturbedora dada,igual
en anbos capos, N = § 92 . C ='% J2 « L, gue en el primer circuito
oscilante del tetrdpolo lo excita oun oscilaciones propias amortigua-—
das, ¥y lu capucidad trasmitide en el primer caso (esto €s, con una

frecuencia de rosonancie de 10U kLz), traunsmitida al segundo circui-

to del tetrdpclo, es N' = N. k. L& constante L/It sea 1074, Seguin
esto el acoplamiento eg
1
E s owir = wiet - 5 1% -
€¢,28.107.107
U,lb.lo-l = 1,6%) ¥ en el segundo caso
: 6 & 6
7 = 0,16 . 10~ = 0,016% .
6,28.107 . 1074 ’ ’

Lste ejemplo demusstra que, al sintoniszar el tetrdpolo a la fre-
cuencia mds elevada de resonancia,todavia el 1% de la cepacidad per-
turbadora actda sobre el segundo circuito de resonancia del tetrépo-
lo,si se admite que sea el 10U% la caspacidad perturbadora cue, en el
ejouplo do sintonizacién, a la frecuencia més baja de resonancia del
tetrdpolo,liega a actuar sobre el segundo circuito de oscilacidn.
hedi-mte otro ejomplo numérico demostrareros cémo, por el ca-
récter diferencial de estos tetrépolos}varia, al crecer la frecuen-

cia de resonancia,la rclacidn de la tensién dtil a la tensién per-



155

160

165

170

175

180

turbadora. lura poder hacer uso de hipdtesis sencilles,supondremos

que e¢n este cjemplo despreciemos las frecuencias de acoplamisato
originudas por las reacciones sl sepundo circuito sobre el primer
circuito del tetrdpolo. weglnu euto, tonarernos,cuno base del &jemplo,
dos gradqs de frecuencia intermedia de una disposicidn receptora,
ajustados o diversas l'recuencias, por ejemplc 10U kbz y 10 hdiz, ima-
giudndose estos <radovs de irTecuencia media de merncra gue en el cir-
cuito anbdico dei primer grado de trecuencis media se encuentre un
filtro de bandu cuyo lado seveundario forume el circuito de rejilla
de unu segunda vaivula que, & su ves, presenla tewbién un filiro de
bandu en el circuitv anddico. rare la formacidn del cociente tensidn,
!
Utii/ tensidn pertuwrbudors,se aprovechan las tensicnes reinantes en
el circuito scoundario dei segundo filtro.

Comw yu sc ha explicado, laflensién originada en el tetrdpolo,
pare las oscilaciones no weortiguudas,sctia en funcidn de la fre-
cuencia exaclauwente lo wiswo gue la resistencia aparente segin la
curva de resonancis, cano de (ue la vdlvula amplificadora unida al
tetrdpolo presente una resistencia interior elevada.

Pero si el primer circuitev de rusonancia de este tetrdpole
conduce ogeilaciones amortiguadas libres, entonces, en este caso,
el indicado tetrdpolo puede considerarse comc un transformador de
regsonancia, e¢n el que la relecién de trensformacidn des lado pri-
nario al secundsrio depende tanto de los ndmeros de espiras como
tanbidén, especialmente, del acoplamiento, esto es, gue un acoplia-
miento mds suelto viene a ser igual que una menor reiascidn de trans—
formacidn.

Je pueds,por consiguiente,adsitir,sin més,que la tensidn en el

lado sccundario del tetrdpolo se cowmporte respecto a la teusidn pri-

naria como la reiucidn del acoplamierto de 1os do8 circuitos entre
sf.

Para hacer este ejcmplo todavia més ciaro,admitirencs que la
amplificacién total de les disposiciones consideradas sea igual a

uno,
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tn la recepcidén de un emisor, la tensién perturbadora debe,

como méximum,ser 9% de le tensién dtil. La tensidn disponible del
emisor y que, en todo caso, actia sobre la rejilla del primer grado
de frecuencia media sea iguel a 1 milivoltio, y la tensidn perturba-
dora sea de 20 voltios. La tensidn perturbadora méxima permisible

de 5% es, naturalmente,is relacién que se imagine en los puntos pia-
no en la representucién del emisor, en otro caso, ccmo las oscila-
ciones dindmicas de una representacién emisora scn aproximsdamente
1:100, dichea tensidn perturbadoré en los puntos suaves seria igual
en valor & la tensidn dtil. De equf que la tensién perturbadora pue-—
de considerarse como despreciable cuando,como méximum,es el 5% de

la tensidén dtil en 1vs puntos piano de L& representacién de la emi-
sora. Como ya antes se La explicado més, el acoplamwiento de los dos
circuitcs de rescnuncia de un tetrdpolo es pare le capacided pertur-
badora de L,65% con uns {recuencia de resonarcia de 100 kiiz,y de
0,016% con une trecuvencia de 10U Mhz.

Segun hemos adwmitido, la tensidn dtil es de 1 milivoltic con
el transmisor en pleno funcionemiento, y la tensidn perturbadora es
de 20 voltios. Por consiguiente, la tensidén perturbadora debe,como
méxinum, ser de 0,0LUY5 wilivoltios, esto es &),5.1(.)'6 voltios. Como

el acoplamiento con 10U kHz es 1,0k, en el primer tetrépclo se tiene
1,6 20

aun una tensidn perturbadora de —i664——- = 0,32 voltios, y en el
segundo tetrdpoio Y2218 L (0512 voltios = 5,12 milivoltios.

100
Con 10 hHg la tensidn perturbadoru es

U,ul6 . 2V

fl

0,0032 voltios en el primer filtro, y
100

-6

Q.0032 . 0,016 - (60000512 voltios, 6 U,5.10
100
salida del segundo filtro de benda.

voltios, a la

iientras que en la superyosicién a 100 kilz la tensién pertur-
badora es de 5,12 milivoltios, jor el centraric la tensién yertur-

bedora mdxima permisible se determind cen 0,5.10'6, en este caso,

215 como la tensién ¥til en los puntos piano es lg/u voltios, la ten- |
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sién perturbadora es 512 voces meyor que la tensién Wdtil, mientras

que, al superponer a 1lU whz, lu tensién perturbadora médxims per-
misible (esto es el 5. de lu i voltios), no se sobrepasa.

Como se desprende del snterior ejemplio numérico, iu relacién
tensidn Util/tensidén perturbadors resultu cada vez méis {avorable al
crecer la frecuencia de resonancia del teitrdpolo. nsto se debe a
gque lia capacidaed acumuledors de eslos circuitos decrece counstante—
mente alL crecer is lrecuencia de regonaacis, y, taenién, & ia cir-
cunstancia de que con f'recuencias més elevadss se Lace coLstante-

mente mds suelto en acopiemiento de los circuitos de rescnancia del
tetrdpolo para cscileciones amortiguadas. Lebiendo ya explicado la

dependoncia entre el acoyleniento y la frecuencia,digamos breves
poalabras sobre 1a capscidad acumuladora de estos circuitos. Un gol-
pe de tensidn,provocado por un tfendémeno perturbador,cargaré la ca-
pacided del primer circuito de resonancia del tetrépolo. keta carga
supone un almacenamliento de encrgfa que perwite mantener las oscila-
ciones proplas amortiguadas del circuito de reconancia. Kstas cs-
cilaciones proplas se reducirén o desaparecerdn tento mds répida-
mente, cusnto wayor sea la resistencia de pérdida del cirewito, o
cuanto nenor sea este acopio de energia,

Como, naturalriente, no es posible alterar el cociente R/L,
tempoco se ha de alterar al ancko abscluto de la banda, y, por eso,
este depbsito de encrgfa sdlo puede reducirse disminuyendo las
constantes L y C del circuito. Yerce esto de por resultade que la
frecuencia de rescuencis de estos circuites se hega constantemente
més elevada al reducirse L y . rero parsa poder realizar une emisién
selective de frecuencia con circvitos sintonizados a une frecuencia
tan elevada, frecuencias cuyos Indices de oscilacién sor, en varios

Srdenes de meagnitudes de potencias de 10, menores gue la frecuencia

de resonuncias de ios circuitoes sintounizadores, todo el espsctro de
recepcidn recibido por la entena y que, dedo €l casu, puede de ante- |
meno emplificarse en uno o varios grados, s¢ ileva a un eircuito mo-—

dulador, y, por este circuito riodulador, al ue se subordina un ge-

L
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nerador iocal de alta frecuencia, se traspone a esta frecuencia

elevada,

Por consiguiente, si con una ejecucién segin el invento de
un radio receptor exento de perturbaciones no se (uiere scbrepasar
una relucidn determinada de le tensién perturbadora a la dtii, en-
tonces necesuriunente se tiene o que elevar de tal sueite la Ire-
cuenciu traspuests, denominads en general también filecuencia wedia,
que por eis0 ia capacidad acumuisdora del tetrdpole ewpleado se
Lagua cude ves mds pequersa y el acoplamiento)de €llo resulturte,para

las cseilaciones wior ligundues,se hage cudu vez mds sueitc, v, con

unéa tongitud dade de onde de la frecuencie transportadora, se aumen—

ta el numero Jde los lelrdpclios kastu que se vuelva & obtener la re-
lacidu recuerida de la itensidm Viil a ls perturbadoru.

Ln generad, lo intensided del cewpo Gtil, disjonible del emi-

sor, puede admitirge comu de 1 wilivoltio/w., wientrus que, con rela—

ciones atuosiérices de fuerte perturbacidn eléctrics,iueden origi-
narse tonsiones periLuriaduras & haste aigunes cientos de voltios,
Lt tensidn perturbeadora méxine permisible Ge 1-9% de la teusién
dtil representa la relucidn que jucce preseantar todavia la tensidn
perturbadora cou referencia & la teasién Util. L& tencidn perturba-
dora wlxima permisible de 1-5% es, naturainente, le relacidn que se
imaginu en .o puntos plawo eu la representacién del trensmisor, en
olro cuso,cono ias vsecileciones dinfmicas de une representsacién
transuisora sou aproximodariente de 1:100, en ios puntos sueves di-
chea tensidn perturbadora se harfe cade vez mée iguel a le tensidn
Util, De aqui que diche tersidn perturbadora sdlo puede setalsrse
coro denpreciable cuando no sobrepess el valor de, s lo més, algu—
nos tuntos por ciente de Lo tensidn dtil en los puntos flojos de la
representacidén del ewisor.

Después ds heber cx licado,por les anteriores ccnsidersciones,
la velacidu de le tensidn Util o lu pertwrbadora, resuvniresios aguf
ivs efeclos de las medidas adoptedas segin ¢l invento:

1).- Reduccidln de la capacicad acumuladors de log circuitos
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de resonsncia empleados, ¥y, consiguientemente,mencr ca-

pacidad perturbadora por un golpe de tensidn.
(& 92 . C=1/4 J2L se hace menor al crecer la ITe-—
cuencie de trensposicidn).

2).— ancopleniento nfs sueilo pere las oscilacivnes cuuitigua-—
dus,aiendo wmayor la frecuencia de transposicidn, resul-
tando de aqui uvma més rdpide extincidn de las uscila-
ciones de scoplamiento.

3, - por consiguiente,pere unt reaacidn deteruinada requeri-
ds de la tensién dtil a la perturbadora,se leguiere,para
cada frecuencis de transposicién, un nfmsro minimo de
tetrédpolos, ¢ con otrag palabras: para une iTecuenclia
dada, Lo n&s elevade posible, de transjposicidn,se requie-
re un nimero minimo de tetrdpolos pera lievar o un va-
lor deterr:inudo la relacidén de las oscilaciones amor-
tiguedas & las no emortigusdas v la relacidn de la ten-
sién periurbadora & le tensidn dtil.

LXpliquemos més detenidamente por un €jemplc nunérico la

transposicidn seglin e¢i invernto:

L& trecuencia dei trausniscr gue nae de recibir sea de 500 kHz

y la frecuencia del oscilador de L0U.000 kiz., ieglin este,le frecuen~-
cia resultante de transposicidn serfa de 9.5(U kiHz. ierc si ahora
los circuitos pere ¢stu frecuenciu de iransposicidr se¢ sintcnizan
a 9.50U kilz,entonces esia frecuencia de transposicién recibe sélo
sefiales de alla frecuencia moduleadas gque proceden del emisor gque se

ha de recibir, de 500 kiiz. De esta forma se consigue realizar la

emisidn selectiva de filecuencias receptoras con circuitos de reso-—
nancia, ya qué eslos circultos de resonancla,intercelados después
del nodutuder,pueden nucerse ajustubles para cualesculera [recuen-
cias, y rezgulla ecuormeuente poQueiic su tiempe de ¢xtineidn rera os-
cilaciones inpulsadas.

vaso de que el receptor se construya seg el invento, la fre-

cuencia resultente de transposicién se sigue reforzando directe-




—_—

515

320

325

250

335

340

545

mente y se demoduls deli modo conocido, para que, después de pasar

el grado de baja frecuencia, se haga audible cuuo represeniacidn

de la emisora. rero si se urata de equipser un uapsratoc ya existente
con una disposicidn segin el invento,entonces puede esto realizarse
en un aparalo preintuvicalauo Ue méanela gue nedisnle wn 5egUladv Li0-
dulador con auxiiio der odeilador iocal se vuslva de auevo a lrans—
poner la onda @ lu prindvive onde Ge Iwcepcidu. Ln ¢ jempio numérico
explicard mejor esto.

Sew, nueyemente,le Irecuencia de recepcién dé 500 kkiz mientras
gue 1a frecuencia del oscilador sea, de unuevo, 10,000 Lllz. segién
esto, se tendria después del priwer modulader una frecuenciea de
trangposicidu de Y.HuU kiim. iLa segunds véivula moduladora recibe
tewbién la {recuencia del osciledor de 10.000 klim,de maners gue la
ifrecusncia de traunspousicidn,gue sbandona & ests segunda vdlvulae mo-
cduladora, es también de SUU kiiz. U se puede construir este aparato
de manera que,cowo {recuoncie rnedia,se cuplee une ain més elevada
que isa adnitide en el ¢jewplo, vor ejemplo 20-30 bz, con io cual
el ancho de puso de este uného de frecuencia aedis serfa Je 1.C00
kiz. Ln esie caso,scbra toda sinteonizacidn sepurada del ajarato
preintercalado parsa la bunda de ondas radiantes, esio es,para fre-
cuencias de recepeidn de 500-1.500 kiiz. nediante unc conrutacidn
de la vobipa del oscilador,pucde veriarce la frecuencia de éste,
pudiéndove,nediante este intcriuptor de ondas,erpliar como se quie-
ra lu banda de frecuencias quo sc ba de recibir. shora bien, pars
que los diverses iwgulsos de tensidn,prccelcutes de perturbaciones
ataos¥ricas y cuys Gurecidn so ercuentra en el orden fde masmitud

Jde milésiums de segundo, no pueden cxciter en oscilaciones propias

al receptor normel empelmadc despuds del aparsto,ls salida de es-
te aparato preintercalsdo puede proveerse de un filtro de smplitu-— |
des, que sdlc pasen tensiones hastu vn cierto grado mdxirio. Zomo
gt filtro de cnplitudes o ccunstituye el objeto del preuente in-—

vento se puede prescindir de su ulterior descripeidn.

Eun el dibujo se repregenta, en la figure 1, ur e¢jempio de eje-
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cucién de la disposicidn segln €l invento,kebiéndose supuesto una
zone de recepcidn de 200 husta 2.000 metros. Scbre ia artens 1,
actian todas las frecuenéi&s radiadas y entre eltas tomvién la del
campo radiante de 150 hasts 1.500 kliz, las cuales te lievan al gra—
de mixto A desyﬁés de atravesar el grado aperidaice 2 de amprifica-
¢idn de aite frecuencia. wste grado,por consiguiente, uo tiecne se-
leccidn del cawpo de trecuencis tetal y por tanto €s n¢ seleciivo.
Con el grado mixto se une el oscilador g, cuys frecuencia es 20.000
kilz, 2l grado wixto se une, adermss, ei primer ampiiiicador C de
transposicién que, de¢ ie mezcla de frecuencia originsda Lor le mez—
cla, sepura, por filtracidn, le trecuencies roequerids, & la gus se
ajustan ios circuitos de resgonencia >, 4, b y 6. nstous circuitos

ae resonancie pueden ajusterse pera L& zona de lvecuencia dada, y
la frecuencia del oscilador de 20.000 khz pueae sjusctarse dentro
¢el irtervalo de frecvencia de 18.500C huste 19.650 kliz. Lu sinto-
nizacidn al enisor requerido puede simplificurse escacialuente por
el hecho de que, despucs del rado de mescla,se emplec uns [recusn—
cia intermedis 1'ija, y, puia eilo, se varie la frecucucia Gei 05~
ciledor. Con unae frecuencia inteimedia £ija de,por ejemplo, 2U.000
kilz, pera seleccionar lus lrecuencias, que llegan,de 150 husta
1.5900 kilz, se deberia variwr la Srecuspcia dei oscilador entre
2U.1% KHz y 21,500 khz. osSte Ullimo procedimiento tiene la ventaja
de que,pare oScoger seicclivewente los emiscres,séilo se necesita
un dnico condensador girvetorio, wientrus gue Los cordensudcres de
los circuitus de frecuencia inlermedis pueden G jarse en un valor
fijo. sura gue 10 puedsn origlrarse perturbaciones jor frecuencias
estoquiomélricus, e recowiends enyleai ure calens de filtros 8 en

el clrcuito de lu eanteua, it cual deje pesc ¢ tocee las {recuencias

neste unos 2.000 kiis y luege presentc un creciuicnte rdpido de la
ariortiguacifn pure frecuencias wés cleveduns. Tedavle resulte wés ‘
ventajoso colocur wu Crguno de rescnuncia de tencido 7 que presente
un cortoucircuito parn les frecuencies estoyuicaéiricas, ecto es,

pare aquolind Irecuenciss (ue se encuentirun sobre las de reduccidn
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en el doble de la frecuencis de transposicidn, (lo cual seria la

zona de 150 + 2 . 20.000 = 40.15 kiizg hasta 1,500 + 2.20.C00 =

41 .500 kliz, para la frecucncia fija adwitide de transposicidn de
20.00U Kiiz). sa sintonizacidén del condensador giratorio del cir-
cuito de resonuncis de tensién se efectds con prererencia sciidaria-
mente con La siutonigacién del condensador del cvescilador.

vi con is forma d¢ cjecucidn deserita de la disposicidn re-
cejptora, con referencia a la figura L, se hen de climinar de le
repregsentacidn del ewiwor todus las oscilucicones wnortigusdes que
actdan sobre lu disposicidu receptora,grecit.s al cernportenicento 2i-
fereute de lou tetrdypclos para lus oscilacicones amicrtiguadas y las
no wsortiguandas, cutonces, al crecer ¢l cociente de Lls relecién de
dichas osciiscicnes amortigusdes w lus no amertigusuas, se requie-
re elevel la frecucucia trancpuesta dol trausmisor y .umentar, tam-
bidn, ol mirnero Je Lou totrdpolos. |

bi,como pe Lace en lag tormentas locunles en €l punte de re-
cepeidn, se cucuta con une relacién de megnitudes de lu6 respectc a
1l para la diterencia de las cscisaciones awmortiguadas & las Lo amor-
tiguadas, entonces se ve ilimediatemente que sélo, por un lado, con
frecuencia de lransposicidn enormenente eievads y, por otro lado,
con grandisimo miuerc de tetrepolos se Logra .impier las Irecucn—
clas emisorus no amcrtijuades de cstas oscilaciones awortiguadas
superpucstas.

«ste inconveniente jpuede suprimivse,segin clrea forwe de eje-

cucidn del invento,por ol LECLC Ge Jue 1&6 wuplitudes de las ¢sci-

laciones perturvadeoras wortigusdas se reduscan o0 corten,wediante
un tamiz 46 Gwpiituces, al valor e las pdixiwas wwplituces wel emi-
50 en funcicnes. ror sute necno,suble la wiopoesicidn receptora pue—
den udLo actuar todwvia wipiituues peliurbadoras Cu;o VEiol B0 SC—
prepase las amplitudes ue cwmisidn. asf ve iimita inequivecancnte,
hacis arriva,le relacifn de las auplitudes perturbodoras o 1las dti-

les pars waws 108 pellidbadolss,
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Ctensidn reguisdora, Gele 1a que, sepdn el grado de este tensidn re-

Un ejemplio de ejecucidn de une disjosicidn de esta cluse se

ilustra en las figuras 2 a 4 del adjunto dibujo.

La figura 2 presenta ls porcldn de ulta frecuencis del TeCe -
tor,

La figura % la carccreristica de una vélvule amplificawcra
conectada couo filtlio Jde argpliitudes, y

La figura 4 un dlegrana que iiustra el Nuncicnaiiento e 1
disposicidn,

wl receplor presenta wia antens 1 como dispesitivo rucerter y
tombién dos (redes de selectividad y amplificecidr 9, 10, y,udemds,
el fililro de applitudes 1. ¥ el nodueledor i, que, del generador lo-
cal B, recibe las 1yccuencius necesarias pele lo trauspcoaicidn con
ia frecucrcle dei emisor. In el circuito cafdico del wodulador 4
8e encuentire el tetrdpolo cowjuesto de los circuitos de cscilacidn
5, 4. & este telrdpoio se ccnecta la vilvule suplificadora C del
grado de frecrencisa reldis, le cual, o su ves, yprescuta pur el lado
enddico un tetrdpoic Y, O, pl ledo secundario de cwste tetrduolo
estd unido «l diodo 12 wel srectificedor. wote dicde sumirnietre,por
la capacidad 13 deligrudo de boji irecuencia del receptor,.a aita
Irecuencia demodulade, y, &l wmismo ticnpe, swinistra @ los circui-

tos de rejiila de ius vaivulas usurlificadora )y reguladeora §, 1C,uns

guledors, se varfs le aunplificecidu. wediente esta tencidn rezule-
dore M de prociarurce que las eoplitudos wfidnes,que llezan al fil-
tre 48 aapadtuwes 11, gucden,pure tedos les frocuencias eniscras
gue ge lLuaw de rocivir, en oi dréden andlogo de magnitudes. Lstos me-

canisnos repulodores con conocidos, [ en ¢l preserte invento tienen

yCr objotu, Leno. la compensacidn ée los "fadings" origirados que
Na eoroenssce b entre 1o 0F vere drroret ) 104 :]

una comjensseion entre las diverses inucnsidodes crigiraedas del cam-
po de emisidn. li. eote rotive,le constoote do ticapo de eete. dis—
posicidn roguludora se coleula gronde,en covtrapesicién & lse llama-
dus regulacicnes de "fadings", csto cs, ul nercs en el frden de mag-

nitud de un gegundo.
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La alta frecuencia yue abundona el grade 10 del ampiificador

y que,nediante los drganos de selectividad,se he subordinado ya &
un enigsor determinado, liega al filtro de amplitudes li. wste Til-
tro de anplitudes estd compu=ssto de una vdlivala de rejilia y de
pantalla que recibe uns teasién anbdica méxima de séio O volitios,
nientras que la rejiila do le pantalia necesita 35-40 voltios. Gra-
cias & estas reluciones de Tensidn,se obtiene uma caracteristica JA
(BG), que corresponde smpliamente a ls caracteristics de le figurs
3, esto eg, la exioidn de la vilvule se inicia bruscamente partn,con
excepceidn de una pequeris carva en eL punto de ianiciacidn,cxteaderse
perfectanente jropovecional # la tensidn de la rejisia, y,poco an-
tes de alcanzarge el vaior cerc por is tensidén de la rejilla,se con—
vierta poco u poco en uaa linea de corriente ccastaate, y esto aun-
gue ge trate do tensiones de rojilla positivas muy cvicvadas. Zste
Tiltro de wplitudes recibe tensidn previa en ia coaexidn,gricias

& una tensidn previa negativa,joniéndolo al valor del cuwpo medio
de rogniacién de la rejilla. Lete caupo de regulacidn de la rejills,
gue se designa por la marcea 14 de la figura 3, recibe lu tensién
previa de rejilla indicade por la 1inmea 15 de trazmos y runtes. La
resistencin unddics del {MMltro de emplitudes es notoblemente ceriti-
ca y mo debe sobremusar el valor de 5.000 Shmios.

1 Mncionemiento de este filtyo de amplitudes se desprende
del diagrema de le fignra 4. la amplitud de emisién que se vresen—
te se regula Jde maners que con wuna rodulecidn de 1007 del emisor
las smplitudes mdxinas del emisor eliminen ersctamente el cempo de
eliminneidn de la rejilla de este filtro de ampiitudss. Fero si

shora se superponen las diverssas puntes de perturbecidn de la re-

presentacidn del emisor, entonces,por este filtro de amplitudes,se
cortan en tal grado que,en el cano tedricamente mds favorable,esto
ey con nodulacidn 1U0% del eriisor,la tensidn nerturbadors resulta
todavia precisamente del mismo valor gue la tensidn dtil.

8in duds, las relaciones en general resultan tanto mds Aeéfa—

vorables cunnto cue con ermisor ne completemente reculado las ampli-
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srplitudes de le tensidn Ytil. Con wnt mouuiscidn del ix del ewisor,

cleunzardn ins Liches ¢l Va.or de 1LU:l. Leglin colo,meditlite ei in-

dieado filtro de amplitudes,como la cscilacidn dindrico mdxima es,
en une repreuentieidn deli euwisor,de yrdximamcnte 1:000, serd, en el
ce.su nls dusraverabae,it velecidn de le teusidn periurbacora & la
dtil de 10C:L, csto €5, esta reiucidn se limite haciu wiviba inegui-
vocarcnte giraclas &4 Liltro de wnplitudes,
Tor 1o dOLéS)Ch L¢ogre resyecta &l uwltericr funcicuuwwienic de |
‘

eola disposicidn recepiore ros rewitimes o la descripeidn de ia fox—

re de ejecucidn segln lo figure 1.

R R e T T U B O e e e e LT

ve reivirdice couo uwuGve Yy Ge propis inverncidn:

l.- Lr proceciudiento com ouw disposicién inberonie,peare redu-
Cir lias periurbziciones en .6 rudiorece).cidl, CLIBCLEIIzud0 €1 LIC-
cedimientsc oI Ue 14L 1TeCLOLCisb e recepceibn sc truspcuen, por
BUPETPUBLICLON, €l 11eCLEnCias Cun Lk Que ios (rganous de seieciividad
¥ IOSouflnclia,neCeet’ios puls iu emisidn seieciiva de lus frecuen—
cias traspuestas do recejceiln,se sinlcnizan & apa frecuencia de re—
gcunancla pare ia que el peder de aouwilacidn elécliica es tan pe—
Queio y €1 acoplardentu pars ceciiaciones &mortlguadas.es iun suelto
que,por e.io, la reiacidn & suy vscilaciones awortigususs o las no
eLOILISUALLAE 4UGUIELTC VELOILE COL 10S (UE puete sclLulalse coms des—
precivble ia puicidn de luws coCilwciones Lo tignaduns, esu0 e, de

lag teasiocnes jpertuwrvacoris.

ce= UL JroceCiumieulo con su dlspesicidn ince.cute segln 1o rei;
vindicado en ea punlo 1, CraeClerizede edi proccliaientoe jor yue las
Bupliiudes do Lu8 ObCileCivnes porluibacoros awolilgunuas se redu-
cen 0 Curtan,medicuce Wn J14tio (o @upll luuss, &l vellr Ge idS Gllle
Liitudes maxinss ded clisorl ein fweicnos,.

Je— UL pliccditdonte cui st ddepisicidn lihicventie segdn lo rei-
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vindicedo en ics punblos 1 y &, coaxacterizedo el procedimicnto per
que el eundsor que se La de recibir se regude mediante ws disposi-
cifn reguladora proviste de wune grun consteute de tiempe, w valo-
rés medios coastuntes Jde drpaitudes, de tel wmeanera que, para cads
endisor us se ha de recibir, el Tiltre de wmplitudes se reguaa con
medulacidn del iy, del eandscer gue ne ha de recibir,ea tode ie por-
cibn recta 4o 1o carfoteristics (¢ rejisit.

4.— Li preceedindento con su disposicidn irherente segén lc
reivindicodo enr ¢l jinto 1, picsentande Lo disposicidn un circuito
poduaador Gi. QUG 56 JubOIdint UG SENEralGll Locel we€ wlia Irecusncla,
llevéudose « este wodulador tode el copectre de recepeiln recogide
pCr lo enteas, pulé LIGNsjponcrse & und ilecuencis s clovede ybsu,
bordindndese as clrcuito anddice ol orende BmOCULLLLY CLELICE oiblo—
nizadores pult ai omicidn siiccliva Go oune vundi &6 frecucnciu, ca—
racteriztde cotn Gopculeidn por gue Low valores cidclrices de in-
ductividades [ cupeciundes de estos drguenos sintonisadores se cal-
culall d6 MEUGTL (Lo, LOL Caw, L putll cléctrico de acwmulsacidn de
cutos Cclreuilos, o @iune (Ut L 8colléuwiento pula osclilacivues amor—
tiguadas, socn dée LGl méiucld peyuenos que la capacidad perturbadora,
originada del fenduero peruwrbudor, y yue gqueda sl extrewnc del te-
Lrapolo, no es ya suliciente peru uanteuner ias osciliaciocues de aco-
plamiento provocadas por el rendmeno pertucbudor,gracias & la accién
reciproca ¢e¢ 105 CLrCuiltof SiULUnLTLUOrGE G& eslos Lelrdpoles.

Je= UN prOCewsuiento con ou Gigjpusicidn inhereate segdn 1o
veivisdicado e€a el uwtc 4, curucterictde lo wiopcsiciln jcr gue,
pers suprindir lue Irecuencius estoguicnltiicas,se co.vcu ub Srgand
Gu rezondacis y temsidn (Y) wn el cirvcuile de iw watena, Cu, ¢ Con-
UeNBLUOL SiivlileadCl uG oisVe Sgaliueriainente Col €l contensaldor
doeld oscelluder (JLy.

Uem UL pLvCEuiladlhby CUL LU Gippoticiln ldabercunic oepll. 1o
roivinaicado oo ol plwte 4, cosactoriseda lo wisposicién por que,
pait Lo Cuiosidh seLuGliva du loo Wraan ioores,jucden sintonizarse

los circuitos de resonancia (5, 4, b, L) cuipleaaos el ¢l clrcuito
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anddico del modulador \4L).

7.~ Un procedinmiento cor su disposieidn inherente segin 1o
reivindicado on el vunto 4, caracterizada la disposicidn por gue,
pura la emisidn selectiva de la frecuencia emisors desecada,se prevé
un drgeno rogulador, mediante ei cusl se hace variabie la irecuen—
cia del oscilador, mieatras que lus Orgeuos de rescuancia en el cir-
cuito del medulandor age sjustan e una frecuencis 1'ija de rusciuacia,

8.~ Un procedimiento con su disposicidn inkeresnte segin lo
reivindicado en ¢l pwnto 4, psre Lievar o ia prdctica el proceii-
mIiento reivindicaedo ¢n los puntes L y 2, caracterizsada o disposi-
cidn por que en un ,unto de le disposicidn receptora se lalureals
un {iliro de anpritudes, que es inpernectble pﬁia tenslones anyorss
Jque es canpo d. reguiacidn de este iitro de wnplitudes, con Lo cual
la relaecidn de 1o tensida perturbsdera a is dtil se iirmdta iacquf-

Y

vocuriente hwelie croeibn prri todeg las frecuwncias pertncbadoras gue
Llegun a aclunr subre it dlsposicidn recepiora,

Je.— Un jrocedimisnteo con gsu disposicidn inkerente segzdn io
roivindicado on el junto &, curacteriuwda la wigposicilda por gae,
como {iltro de amplitudes,sirve una vdlvuia awplificuedora eiuctréai-

ca yue presentus por Lo umenos dos rejillas, de las que unz se conecta

i

cono rejiily de waniobra y ia serunda cowce rejilisa de

{

a

arntelle,

giendo la tonsidn anddica por 1o senoo la mitad de la tensién de la
rejisia de peatusisa, y por gque sste fillre de aupiitudes recive una
weugidn previe de rojilla, con Lo que la schel gue licge, c¢iiminga,
ror rogusacidén, tolu la poreidn recta de la curwcterfstica de re-
Jiidta.

Lue— b procediniento con ou digjosicidn inhoreate segdn lo
roivindicado en ol Luanto 4, censtiulda le dippesicidén cowc aparato
FiOlliborcalado [y calnctoriundd jur que el aaeko do la benda de paso

dui grado de frecuenciu tedia para cl opzauto prelintcorealado es, por

iU wenog,lgual o ole divtancio e lue frecuencias de varios emiso-

res, preferenteronte,sin crbarge,;cr 1o mencs de 1.0C0 kIiz, esto es,

¥OT QU el rerueruo ¢ supiilicecidn du este gredo de frocueucia me-
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dia es casi uperillico pure une banda wayor de frecucncias,,or ejem—

»lo de 1.0U0 ki=,

11.- Un procodimiento con sa dispusicida inhereante segla 1o
reivindicado en ¢l pento 1U, curacterigzsade la disposicidn por un
mecanicmo comulador parn la lLecuencia dei vsciiudor, mediwnts ¢l
cual puede chnsraivharse cu.ntov soe gulera la baonda de oodud gue Se
he de recibiv,

wotn patoato soese gobre: Ul Lh.0CoDillilNdo Cun oU D1osuGICION
LML Psas w00l and bun S0 CICHLL Lo wo ledleuaw (e oiUn ™,
como  aeda descrite on Lo progentd [aorils, CulhCuell Sedo ¢a Lo Li-

terior v y represcentado en los acjunion dibujor.

siderld, U de gmlio dy L)5B.
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