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Memoria descrijrfciva que se aecmi'aña a la Solicitud de la­
tente de Invención por VEIME años, a favor de K a r 1 
H e i  n r i  c h h  e i  e r , Ingeniero, residente en hürich 
(Suiza), por: "UIJ LLOOLLlilIENTO CON Sü LI3Í05ICI0E ILEEPlEETE I\6RA 
REDUCIR Lá3 PERT0RBACIÜITE3 m  1 Jl POlDIOFJ;CEPCIO?:” , presentada en 
el Ministerio de Industria y Comercio.

l o s  fenómenos eléctricos en la atmósfera que se originan, 
por ejemplo, al combinarse,por etiispa,campos eléctricos en el es- 
paoio, al llegar a los sistemas eléctricos receptores de alta fre­
cuencia originan,en éstos,oscilaciones que se designan en general 
como perturbaciones de recepción, En los sistemas lineales, esto 
es, en aquellos cuyas capacidades eficaces, cuyas induetividades y 
resistencias son independientes de la magnitud de los campos en 
éiloe actuantes y que durante la recepción de una onda de nlta
frecuencia no se alteran por ataques exteriores, estas combinacio- 

PQ nes eléctricas de los campos provocan «.iemjire fuertes oscilacio­
nes propias, lia formación de estas oscilaciones propias puede ex­
plicarse fácilmente en especial en un circuito de x-esonancia. En 
este circuito que contiene inductividad y capacidad,un golpe de ten­
sión de actuación brusca y cox*ta dux'ación habrá de cargar la capa- 

15 cidad del cii’cuíto de x*esonancia. La descarga de esta capacidad se 
realiza en forma oscilante por la inductividad unida a e lla ,y  pre­
cisamente durante un espacio de tiempo tan grande hasta que las 
péx*didas que se ox’iginan en el circuito hayan anulado la cantidad 
de electricidad acumulada.La actuación de la enei’gía resulta espe- 

20 cialmente sencilla con una resistencia pequeñísima. Entonces la
transformación de la energía se reduce a una pendulación continua­
da de la misma entre el condensador y la bobina.
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Acoplando estos circuitos de resonancia a tetrápodos, por 
ejemplo a f ilt r o s  de banda, gracias a l acop-J-amiento recíproco,estos 

25 circu itos actúan entro sí de tal manera que la corriente en uno de 
e llos  excita una corriente eri el otro. Con oscilaciones forzadas 
aplicadas al circuito secundario por e l primario, por ejemplo a 
travos de un generador de corriente alterna, reinan en los dos c ir ­
cuitos solo las oscilaciones del circu ito excitador pero sucesiva- 

30 mente pueden ajustarse dos frecuencias, las llamadas frecuencias 
de resonancia, pero si el circuito excitador lleva oscilaciones 
libres amortiguadas, entonces en cada uno de los dos circuitos se 
forman dos oscilaciones con frecuencias diversas, las llamadas fre­
cuencias de acoplamiento u oscilaciones de acoj.daird.onto, las cuales 

35 al mismo tiempo se originan contiguas y coinciden con las frecuen­
cias de resonancia,

t
Como, según lo expuesto, las frecuencias de acop-lomientc pro­

ducidas por oscilaciones libres y amortiguadas deben, para dejar 
de sonar, ser tanto más largas cuanto menores son las perdidas de 

40 estos circu itos, o bien cuanto mayor es el poder de acumulación 
eléctrica  do los mismos, esta posibilidad de perturbaciones del a- 
parato receptor, debida al comjsortamiento de los circu itos sintoni­
zadores, se deberá reducir tanto más cuanto menores se hagan los 
valores de las capacidades e inductividades de los circuitos de re - 

45 sonancia.
Como al decrecer la capacidad y la inductividad, decrece,tam­

bién, e l poder de acumulación eléctrica  de estos circuitos de reso­
nancia, según ello  la posibilidad de perturbaciones atmosféricas de 
una instalación receptora habrá de crecer al crecer la longitud de 

50 onda, pues,por ello,deben también aumentar la capacidad e inducti­
vidad para mantener la resonancia adecuada a esta longitud de onda, 
pero esto, por otro' lado, viene a ser lo miaño que una mayor dura­
ción en la extinción de las oscilaciones de acoplamiento originadas.

El procedimiento según e l invento para reducir la posibilidad 
55 de perturbaciones atmosféricas consiste,por tanto,en que las fre -



cuencias de recepción se trasx<onen por superposición en frecuencias 
con las que les órganos cte: selectividad y resonancia necesai’ics 
para la elisión  selectiva di; las frecuencias traspuestas de recep­
ción, por ejemplo los tetrápolos c conductores de cadena, se sinto- 

60 ni san a una frecuencia de resonancia, pura la que tanto el poder de 
acumulación eléctrica  es tíir iJequeno como el acoplamiento para las 
oscilaciones amortiguadas es tari f lo jo  o suelto que, por e llo , la 
relación de las oscilaciones amortiguadas a las no amortiguadas ad­
quiere valores con los que puede considerarse come despreciable la 

65 porción de las oscilaciones amortiguadas, esto es, de las tensiones 
perturbadoras.

Según ro dicho,la disposición para llevar a la práctica el 
procedimiento presenta un circuito modulador, al que se subordina un 
generador local de alta frecuencia,conduciendo a este modulador todo 

70 el espectro de recepción recibido por la antena para ser traspuesto 
a una frecuencia más elevada, y subordinando al circuito auodico del 
grado del modulador los órganos sintonizadores pura la emisión se­
lectiva de una banda de frecuencia. Según e l invento,ios valores 
e léctricos de las incluctividades y  capacidades de estos órganos sin- 

75 toniz&dores se cajcuian de modo que, x>or e llo , e l podei de acumula­
ción eléctrica  de estos circu itos,y  también el acopiamiento para las 
oscilaciones amortiguadas, resulte ton pequeño que la capacidad per­
turbadora, originada por un fenómeno perturbador y que queda en el 
extremo del tetrápolo, no sea ya suficiente para mantener las osci- 

80 laclónos de acopiamiento originadas por la actuación recíproca de
los  circu itos sintonizadores de estos tetrápolos, gracias al fenóme­
no perturbudor.

Ya se conocen disposiciones receptoras con onda de recepción 
traspuesta,mediante superposición, a una frecuencia media constante, 

85 y ,  en general,se les designa como receptores superheterodino, En es­
tos receptores conocidos,se trata de obtener un refuerzo estable de 
la alta frecuencia y también una precisión suficiente en la separa­
ción. El valor de esta frecuencia media se regula principalmente por



90

el hecho do que trabaje en una zona de longitudes de onda en la 
que no son posibles perturbaciones debidas a un emisor que trabaje 
en igual onda de frecuencia inedia.

En tanto que por la reducción del poder de acumulación eléc­
trica  de estos tetrápodos se reduce también la cantidad de energía 
nooesaria para mantener las oscilaciones de acoplamiento, se mani- 

95 fiesta  siempre con más intensidad el carácter diferencial de las 
oscilaciones amortiguadas y  no amortiguadas al crecer la frecuencia 
de resonancia de cotos tctrápolos. Listo se debo que al crecer la 
frecuencia de resonancia se hace cada vez más f lo jo  e l acoplamiento 
entre los dos circuitos de resonancia del tetrápolo para oscilacio - 

100 nes amortifguadas, quedando igual el anche de la banda de paso para 
las oscilaciones no amortiguadas. Expliquemos más claramente esto 
con un ejemplo.

Consideremos un f i l t r o  de banda que se componga de dos c ir ­
cuitos do oscilación formados per conexión en paralelo de bobina y  

105 condensador, y los cuales estén acoplados entre s í . La resistencia 
apeáronte de este circuito de re:sonancia pasa,en función de la fre­
cuencia-, por un máximum de resonancife para descender a ambos lados 
tanto más rápidamente cuanto menores son las pérdidas ótmicas en 
e l circuito oscilante. Si un circuito de esto clase se conecta a 

110 una fuente de corriente con resistencia interior elevada,entonces 
la  tensión originada en el circu ito oscilante varía en función de 
la  frecuencia,exactamente lo miaño que la misma resistencia aparen­
te según la curva de resonancia. Como ancho absoluto b de la banda 
se designa, usualmonte, la distancia de las dos frecuencias con las 

115 que la amplificación del máxime de resonancia VQ desciende a VQ/  )f~2. 
Aquí se admite la relación sencilla de que el ancho relativo de la  
banda b /f  se relaciona con la amortiguación de la bobina d = R/uvL, 

por la sencilla relación b / f  = d. Esto significa que el ancho abso­
luto de la banda sólo depende de la relación R/L. i ara un ancho 
prescrito de banda,quedará, por tanto,constante este cociente, con 
independencia de la frecuencia de resonancia. Pero si ahora se aco-

120



-  5 -

píen on un tetráfolo dos de estes circuitos de resonancia,entonces 
e l grado do acopiamiento so debe escoger de manera que,por e llo , 
resulte nuevamente un ancho prescrito de la banda de paso, hsto 

125 ocurre cuando el grado de acopiamiento ce escoge de manera que el 
factor k del mismo se relacione de tal suerte con la bundad r del 
circu ito que sea k . r -  i . na bondad r del circuito depende de la 
frecuencia y se forma cuando r - lv 'l/R . ó. continuación calculemos, 
para dos frecuencias diversas de resonancia del tetrápolo, la capa- 

130 eidad perturbadora transmitida^por e l acoplamiento^, al segundo c ir ­
cuito de resonancia del tetrápolo. sean 100 kííz y  lü ¿¡Ez estas dos 
frecuencias de resonancia, kl ancho de paso sea igual para ambos 
casos, esto es 1 = k. r . Para una capacidad perturbadora dada,igual 
en ambos casos, !i = £ e . ü = f- J . n, que en el primer circuito 

135 oscilante del tetrápolo lo excita en oscilaciones propiaB amortigua­
das, y la capacidad trasmitida en el primer caso (esto es, con una 
frecuencia de resonancia de 100 khz), transmitida al segundo circu i­
to del tetrápolo, es ii* *- ií. k. na constante L/li sea 10“ 4 . Según
esto el acoplamiento es

- , . 1 1  1 
140 k = -  u /icr4 ~ 6 , a s .io^ .io - 4

10,1 6.1o- -1- = 1 , 6£ , y  en el segundo caso

1

6,28.lü^.lü- ^
0,16 . 10“  ̂ = 0,016 .̂ .

late ejemplo demusstra que, al sintonizar e l tetrápolo a la fre­
cuencia más elevada de resonancia,todavía el 1?¿ de la capacidad per- 

145 turbadora actúa sobre e l segundo circu ito de resonancia del tetrápo­
lo , s i  se admite que sea el 100%> la  capacidad perturbadora que, en el 
ejomjílo de sintonización, a la frecuencia más baja de resonancia del 
teti'ápolO;llega a actuar sobre el segundo circuito de oscilación.

Mediante otro ejemplo numórico demostraremos cómo, por el ca­
rácter diferencial de estos tetrápolos^,varía, al crecer la frecuen­
cia de resonancia,la relación de la tensión ú til a la tensión per-

130



turbadora, rara poder haoex‘ uso de hipótesis sencillas, supondremo8 
qne en este ejemplo despreciamos las frecuencias de acoplamiento 
originadas por las reacciones del segundo circuito sobre el primer 

1^5 circu ito del teLrapoio. oegun esto,tomnx’omos, como base del ejemplo, 
dos grados de frecuencia intermedia de una disposición i'eceptora, 
ajustados a diversas frecuencias, por ejemplo 10o kHy. y lo ¿diz, ima­
ginándose estos grados de frecuencia media de manera que en el c ir ­
cuito anódico dei pi'imex* grado de frecuencia media se encu.entx*e un 

160 f i l t r o  de banda cuyo lado secundai’io forme el circuito de r e ji l la  
de una segunda válvula que, a su vez, presenta también un f i lt r o  de 
banda en el c ii ’cuito anódico. xiam la foxmación del cociente tensión 
útil/tensión  pex*turbudora, se apx'ovecLan las tensiones reinantes en 
e l circuito secundario del segundo f i l t r o .

1^5 Como ya se ha explicado, la^tensión originada en el tetrápolo,
pax*a las oseilaciones no umox’t igualas, actúa en función de la fre­
cuencia exactamente lo  mi timo que la i*esistencia aparente según, la 
curva de resonancia, caso de que la válvula amplificadora unida al 
tetx’ópoio presente una resistencia interior elevada.

170 Pex*o si el primer circuito de resonancia de este tetrápolo
conduce oscilaciones amortiguadas libres, entonces, en este caso, 
e l indicado teti'áxjolo puede considerarse como un transformador de 
resonancia, en el que la  x’elación de transformación dex lado pri­
mario ai secundario depende tanto de los  númex*os de espiras como 

175 también, especialmente, del acopiamiento, esto es, que un acopla­
miento más suelto viene a sex1 igual que una menor relación de trans­
forma ción;

de puede,por consiguiente,admitir,sin más,que la tensión en el 
lado secundario del tetrápolo se comporta respecto a la tensión p r i- 

180 maria como la relación del acoplamiento de los dos circuitos entx'e 
s í .

Pax*a hacer este ejampio todavía más claro,admitiremos que la  
amplificación total de las disposiciones consideradas sea igual a

~ 6 -

uno.
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Ln la decepción de un emisor, la  tensión perturbadora debe, 
como máximum,ser 5Ía ¿le le- tensión ú t i l .  La tensión disponible del 
emisor y que, en todo caso, actúa sobre la r e ji l la  del primer grado 
de frecuencia media sea igual a 1 m ilivoltio , y la tensión perturba­
dora sea de 2ü v o lt io s . La tensión perturbadora máxima permisible 
de 5f* es, naturalmente, la relación que se imagina en los  puntos pia­
no en la rei>resentación del emisor, en otro caso, como las oscila­
ciones dinámicas de una rejiresentación emisora son aproximadamente 
1 :100, dicha tensión perturbadora en ios puntos suaves sería igual 
en valor a la tensión ú t il .  Le aquí que la tensión perturbadora pue­
da considerarse como despreciable cuando,como máximum,es el 5̂  ¿Le 
la tensión úcil en ros puntos piano de la representación de la emi­
sora. Como ya antes se La explicado más, el acopiamiento ¿Le los dos 
circu itos de resonancia de un tetrápolo es peora la  capacidad pertur­
badora de 1 , 6fó con una frecuencia de resonancia de 100 kLz, y de 
Ü,016 >̂ con una frecuencia de 10 A¿Lz¡.

Según hemos admitido, la tensión ú t il es de 1 m ilivoltio con 
el transmisor en pleno funcionamiento, y la tensión perturbadora es 
de 20 v o ltios . Por consiguiente, la tensión perturbadora debe,como 
máximum, ser de ü,0005 m iiivoltios, esto es c>5*10~^ voltios. Como 
el acopiamiento con 100 kHz es 1 , 6̂ , en el primer tetrápolo se tiene 
aún una tensión perturbadora de p̂O'Q*'' ^  = 0,32 voltios, y en e l
segundo tetrápodo ~ “  0,00512 voltios = 5» i2 m iiivoltios.
Con 10 Mííz la  tensión perturbadora es 
0,u l6 . 2u
----------------  = 0,0032 voltios en el primer f i l t r o , y

100

0.0032 , 0 ,ul6 0,000000512 vo ltios , ó 0, 5*10 vo ltios, a la
100

salida del segundo f i l t r o  de banda.
Liontras que en la superposición a 100 kHz la tensión pertur­

badora es de 5,12 m iiivoltios, por el contrario la tensión pertur­
badora máxima permisible se determinó con 0, 5*10"" ,̂ en este caso, 

215 como la tensión ú t il en los puntos piano es 10A  vo ltios , la ten-



sión perturbadora es $12 voceo mayor que la tensión ú t il , mientras 
que, ai superponer a lü Miz, la tensión perturbadora máxima per­
misible (esto es el de 1 v o ltio s ), no se sobrepasa.

Como se desprende del anterior ejemplo numérico, la x*elación 
220 tensión útil/tensión  perturDadora resulta cada vez más favorable al 

crecer la frecuencia de resonancia ael tetrápoio. neto se aebe a 
que la capacidad acumuladora de estos circuitos decrece constante­
mente ar crecer la frecuencia de resonancia, y, también, a la c ir ­
cunstancia de que con frecuencias mas elevadas se hace eonstante-

225 mente más suelto ex acopiamiento de los circuitos de resonancia del 
tetrápoio para oscilaciones amortiguadas. Habiendo ya explicado la
dependencia entre el acoplamiento y la frecuencia,digamos breves 
palabras sobre la eajmcidad acumuladora de estos circu itos. Un gol­
pe de tensión,provonado por un fenómeno perturbador,cargará la ca- 

2j$ü paoidad del primer circuito de resonancia del tetrápoio. lista carga 
supone un almacenamiento de energía que permite mantener las oscila­
ciones propias amortiguadas del circuito de resonancia. Ustas os­
cilaciones propias se reducirán o desaparecerán tentó más rápida­
mente, cuanto mayor sea la  resistencia de pérdida del circu ito, o 

235 cuanto menor sea este acopio de energía.
Como, naturalmente, 110 es posible alterar el cociente R/L, 

tampoco se ha de alterar al ancho absoluto de la banda, y, por eso, 
este depósito de energía sólo puede reducirse disminuyendo las 
constantes L y C del circu ito . Pero esto da por resultado que la 

240 frecuencia de resonancia de estos circu itos se haga constantemente
más elevada al reducirse L y 0. foro para poder realizar una emisión 
selectiva c?e frecuencia con circuitos sintonizados a una frecuencia 
tan elevada, frecuencias cuyos índices de oscilación son, en varios 
ói'denes de magnitudes de potencias de 10 , menores que la frecuencia 

245 de resonancia de los circuitos sintonizadores, todo el espectro de
recepción recibido por la  antena y que, dado e l caso, puede de ante­
mano amplificarse en uno o varios grados, se lleva a un circuito mo­
dulador, y, por este circuito modulador, al que se subordina un ge-



nerador local de alta frecuencia, se traspone a esta frecuencia 
2^0 elevada.

Por consiguiente, ai con una ejecución según el invento de 
un radio receptor exento de perturbaciones no se quiere sobrepasar 
una relación determinada de la tensión perturbadora a la ú t il, en­
tonces necesariamente se tiene o que elevar de tal suerte la  fre - 

2^5 cuencia traspuesta, denominada en general también frecuencia media, 
que por ej_xO ia  capacidad acumuladora del tetrápodo empleado se 
daga cada vea más pequeña y el acoplamiento^de e llo  resultante,para 
las oscilaciones amorLiguadas^se haga cada vez mas suextc, o, con 
una longitud dada de onda de la frecuencia transportadora, se aumen— 

26o ta el número de ios  tetrápodos hasta que se vuelva a obtener la re­
lación requerida de la  tensión ú til a 1a perturbadora.

nn general, iu intensidad del campo ú til, disponible del emi- 
sox’ ,puede admitirse como de 1 m ilivoltio/m ., mientrus que, con rela­
ciones atmosféricas de fuerte perturbación eléctrica,pueden orig i- 

265 narse tensiones perturbadoras de hasta algunos cientos de voltios*
La tensión perturbadora máxima permisible de de la  tensión
ú til  representa la relación que puede presentar todavía la  tensión 
perturbadora con referencia a la  tensión ú t il .  La tensión perturba­
dora máxima permisible de os, naturalmente, la relación que se

270 imagina en ios puntos piano en la representación del transmisor, en 
otro cuso,como las oscilaciones dinámicas de una representación 
transmisora son aproximadamente de 1:100, en ios puntos suaves di­
cha tensión perturbadora se haría cada vez más igual a ia tensión 
ú t i l .  i)e aquí que dicha tensión perturbadora sólo pueda señalarse 

275 como despreciable cuando no sobrepasa el valor de, a lo más, algu­
nos tantos por ciento de ia tensión ú til en ios puntos f lo jo s  de la 
representación del emisor.

Después de haber explicado,por las anteriores consideraciones, 
la relación de ia tensión ú til a la per tur- Dadora, resumiremos aquí 

280 ios efectos de las medidas adoptadas según el invento:
1 ) . -  deducción de la  capacidad acumuladora de los circuitos
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285

de resonancia empleados, y, consiguientemente,meñor ca­
pacidad perturbadora por un golpe de tensión.

o 2
9 . ü = 1/4 «j L se hace menor al crecer* la ire -

cuencia de transido si e ión ).
2) . -  acopiamiento más suelto para las oscilaciones amortigua­

das, siendo mayor la frecuencia de transposición, resul­
tando de aquí una mas rápida extinción de las oscila­
ciones de acopiamiento.

290 5 ; «- i?or consj guíente,para una relación, determinada requeri­
da de la tensión ú til a la perturbadora,se requiere,para 
cada frecuencia de transposición, un número mínimo de 
tetrápodos, o con otras palabras: para una frecuencia 
dada, lo más elevada posible, de transposición,se requie- 

295 re un nómero mínimo de tetrápodos para llevar a un va­
lor determinado la relación de las oscilaciones amor­
tiguadas a las no amortiguadas o ia relación de la ten­
sión perrurbadora a la tensión ú t il , 

expliquemos más detenidamente por un ejemplo numérico la 
500 transposición según ei invento:

na frecuencia del transmisor que na de recibir- sea de 500 kfíz 
y ia  frecuencia del oscilador de 10.000 Mus. negún este,la  frecuen­
cia resultante de transposición sería de 9»5tO Mis. i ero si ahora 
los  circu itos para esta frecuencia de transposición se sintonizan 

505 a 9.50U Miz,entonces esta frecuencia de transposición recibe sólo
señales de alta frecuencia moduladas que i>roceden del emisor que se 
ha de recib ir , de 50U khz. De esta forma se consigue realizar la  
emisión selectiva de frecuencias receptoras con circu itos de reso­
nancia, ya que estos circuitos de resonancia,intercalados después

310 del modurader,pueden hacerse ajustables para cualesquiera frecuen­
cias, y resulta enormemente poquefio su tiempo de extinción rara os­
cilaciones impulsadas.

oaso do que el receptor se construya según el invento, la fre­
cuencia resultante de transposición se sigue reforzando directa-
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315 mente y se demodula del modo conocido, para que, después de pasar 
el ¿prado de baja frecuencia, se haga audible como representación 
de la emisora. Pero si se urata de equipar' un aparato ya existente 
con una disposición según el invento, entonces puede esto realizarse 
en un aparato preintercalado de manera que mediante un segundo mo— 

320 dulador con auxilio dej. oscilador roca! se vuelva de nuevo a trans­
poner la onda a la primitiva onda de recepción, Ln ejemplo numérico 
explicaré mejor esto.

Oea, nuevamente, la frecuencia de recepción de 500 kLz mientras 
que la frecuencia dei oscilador sea, de nuevo, 10.000 Miz. degún 

325 esto, se tendría después del p¿*imer modulador una frecuencia de 
transposición de 9«5bü Miz. na segunda válvula moduladora recibe 
también la frecuencia del oscilador de 10.OJO Miz,de manera que la 
frecuencia de transposición,que abandona a esta segunda válvula mo- 
duladora, es también de 500 Miz. 0 se puede construir este aparato 

330 de manera que,como frecuencia media,se emplee tona aún más elevada 
que la admitida en el ejemplo, por ejemplo 20—30 Mdz, con lo cual 
el ancho de paso de este ancho de frecuencia media sería le 1.000 

Miz. On este caso,sobra toda sintonización separada dei aparato 
preintercalado para la banda de ondas radiantes, esto es,pai*a fre- 

335 cuencias de recepción de 500-1.500 Miz. mediante una conmutación 
de la bobina dei oscilador,puede variarse la frecuencia de éste, 
pudiéndose,mediante este interruptor de ondas, ampliar como se quie­
ra la banda de frecuencias que se ha de recib ir . Ahora bien, para 
quo ios diversos impulsos de torsión,precedentes de perturbaciones 

340 atmosféricas y cuya duración ce encuentra en e l orden de magnitud 
de mil ó f Jims de segundo, no puedan excitar en oscilaciones propias 
al receptor normal empalmado después del aparato,la salida de es­
te apjarato preintercalado puede proveerse de un f ilt r o  de amplitu­
des, que sólo pasen tensiones hasta un cierto grado máximo. Como 

345 este f i l t r o  de amplitudes no constituye e l objeto del presente in­
vento se> puede x^'^cindir de su ulterior descripción.

Mi e l dibujo se representa, en 3a figura 1 , un ejempúo de e je -
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cución de la  disposición según el invento,habiéndose supuesto una 
zona de recepjción de 2uü hasta 2.ÜU0 metros, ¡¿obre la antena 1̂ ,

350 actúan todas las ITecueneias radiadas y entro ellas también la del 
campo radiante de 130 hasta 1.300 Mis, las cuales te llevan al gra­
do mixto A después de atravesar el grado aperiódico 2 de amplifica­
ción de alta frecuencia, usté grado,por consiguiente, no tiene se­
lección del campo de frecuencia total y por tanto es no selectivo. 

355 Con el grado mixto se une el oscilador ¿ , cuya frecuencia es 20.000 
kilz. ni grado mixto se -une, además, el primer ampiií'icador _C de 
transposioión cue, de la  mezcla de frecuencia originada por la mez­
cla , separa, por filtra ción , la frecuencia requerida, a ia que se 
ajustan ios circu itos de resonancia j>, 4, > y 6. nstos circuitos 

36o de resonancia pueden ajustarse pena la zona de frecuencia ciada, y 
la frecuencia del oscilador de 20.000 Mi.z puecie ajustarse dentro 
del intervalo de frecuencia de 18.300 husfca i¿f.8b0 khz. la  sinto­
nización al emisor requerido puede simplificarse esencialmente por 
el hecho de que, después der grado de mezcla,se emplee una frecuen- 

3&5 cia intermedia f i ja ,  y, para e llo , se varíe ia  frecuencia dex os­
cilador . Con una frecuencia intermedia f i ja  de,por ejemplo, 20.000 
Miz, para seleccionar las frecuencias, que llegan,de 130 hasta 
i.bOU Miz, se debería variar la  frecuencia der oscilador entre 
2u.ibü Miz y 21.300 Mus. usté ultimo procedimiento tiene ia ventaja 

37  ̂ de que,pora escoger serectivamente los emisores,sólo se necesita 
un vínico condensador giratorio, mientras que los condensadores de 
ios circuitos de frecuencia intermedia puedan dejarse en un valor 
f i j o ,  n ía  que no puedan originarse perturbaciones por frecuencias 
estoquiometricas, se recomienda emplear una cadena de f ilt r o s  8 en 

375 e l circuito de la antena, na cual deje paso a todas las frecuencias 
na ate. unos 2.00U b u  y luego presente un crecimiento rápido de la 
amortiguación para frecuencias más elevadas. Todavía resulta más 
ventajoso colocar un órgano de resonancia de tención 7 que presente 
un cortocircuito para las frecuencias estequiomótrleas, esto es,

380 para aqu0i.-i.a3 íiecuencias que se encuentran sobre las de reducción
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' en el doble de la frecuencia de transposición, (lo  cual sería la
zona de 150 + 2 . 2U.00U = <-0.150 Miz hasta 1.500 + 2.20.000 =
41.500 Miz, para la frecuencia f i ja  admitida de transposición de 
20.000 Miz), na sintonización del condensador giratorio del c ir -  

*“ 505 cuito de resonancia de tensión se efectúa con preferencia solidaria­
mente con la sintonización del condensador del oscilador.

di con la forma de ejecución descrita de la disposición re­
ceptora, con referencia a la figura i ,  se han de eliminar ae la 
representación aei emisor tedas las oscilaciones amortiguadas que 

590 actúan sobre la disposición receptora,gracias ai comportamiento di­
ferente de ios tetrúpolos para las oscilaciones amortiguadas y las 
no amortiguadas, entonces, al crecer el cociente de la relación de 
dichas oscilaciones amortiguadas a las no amortiguadas, se requie­
re elevar la frecuencia transpuesta del transmisor y aumentar,tam- 

595 bión, e l número de los tetrápodos.
h i, como se hace en las tormentas locales en e l punto de re­

cepción, se cuenta con une, relación de magnitudes de lu^ respecte a 
1 para la diferencia de las oscilaciones amortiguadas a las no amor­
tiguadas, entonces ae ve inmediatamente que sólo, por un lado, con 

400 frecuencia de transposición enormemente eievada ¿ , por otro lado, 
con grandísimo número ae tetrápodos se logra limpiar las frecuen­
cias emisoras no amortiguadas de astas oscilaciones amortiguadas 
sup ex'puo atas.

.usté inconveniente puede suprimir'se,según otra forma de e je - 
405 cución del invento,por el acm i ae que las amplitudes de las osci­

laciones perturcaderas amortiguadas se reduzcan o corten,mediante 
un tamiz ao amplitudes, al valor ae las máximas amplitudes ael emi­
sor en funciones, ror este neos.o, sobre la oisiosioaón receptora pue­
den sólo actuar todavía amplitudes perturbadoras cu¿o valor no so- 

410 brepase las amplitudes de emisión. m.sí se limita inequívocamente,
hacia arriba,la relación de las amplitudes pertux'b-doras a las ú ti­
les para uioos ios peíturondores.i

L— __________________________ _____ _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Un ejemplo de ejecución de una disposición de esta ciase se 
iiuotra en las figuras 2 a 4 del adjunto dibujo.

4-15 La figura 2 x>reoenta la  porción de alta frecuencia dei recep,-
to r ,

La figura 3 La característica ae una válvula anipiificauora 
conectada como f i lt r o  de amplitudes, y

la  figura 4 un diagrama que ilustra el funcionamiento ae la 
420 disposición.

L'i receptor presenta una antena 1 como dispositivo inceptor y 
también dos grados de selectividad y amplificación 9, 10, y,además, 
el f i l t r o  de amplitudes 11  y ei modulador a , que, dei generador lo­
cal B, recibe las frecuencias necesarias pera la  transposición con 

425 la- frecuencia dei emisor. lii el circuito aaódico del modulador a  

se encuentra ei tetrépelo compuesto de los circuitos de oscilación 
3 , 4 .  n este tetrápo3 o se conecta la válvula amplificadora _C del 
grado de frecuencia media, la  cual, a su vez, presenta por e l lado 
anodico un tetrápodo 3, ú. nr lado secundario de este tetrápolo 

430 está unido ai diodo 12 del rectificad or. no,te diodo suministra,por 
la capacidad 3.3 dei grado de baja frecuencia dei receptor,j.a alta 
frecuencia demodulada, y, al mismo tiempo, suministra a los circu i­
tos de r e j i l la  de ras válvulas ampiificadoi'a y reguladora y, 10,una 

‘tensión respiradora, con xa que, según el grado de esta tensión re- 
435 guiadora,se varia la amplificación, mediante esta tensión regula­

dora ha de procurarse que las amplitudes mánitAs, que llegan al f i l ­
tro de ¡¿mpritaues 1 1 , queden,para todas las frecuencias emisoras 
que se han de recib ir, en ei orden análogo de magnitudes. Lstos me­
canismos reguladores son conocidos, y en el presente intento tienen 

440 por objeto, uenOw la compensación de los "fadings” originados que
una compensación entre las diverst.e intensidades originadas del cam­
po de emisión. Ior este motivo,la constante de tiempo de esta dis­
posición reguladora so calcula grande,en contraposición a las llama­
das regulaciones de **f&ding&rt, esto 00, al meneo r.n el órden de mag- 

445 nitud de un segundo.
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La alta frecuencia que abandona el grado 10 del amplificador 
y que, me diente loa órganos de selectividad, se ha subordinado ya a 
un emisor determinado, liega al f i lt r o  de amplitudes i i .  nace f i l ­
tro de amplitudes está compuesto de una válvula de r e j i l la  y de 

45Ü pantalla quo recibe una tensión anódioa máxima de sexo ó voltios,
mientras que la r e j i l la  de la pantalla necesita 55-40 voltios , (¿ra­
d a s  a estas relaciones de tensión,se obtiene una característica 
(,L^), que corresponde ampliamente a la característica de la figura 
} ,  esto os, la emisión de la válvula se in icia  bruscamente para,con 

455 excepción ele una pequeña curva en e i punto do iniciación, extenderse 
perfectamente proporcional a la tensión de la rejimia, y,poco an­
tes de alcanaax’oe e l valor* cero por xa tensión de la re ji l la ,s e  con­
vierta x)oco a i)oco en una línea de corriente constante, y esto aun­
que se trate do tensiones de r e j i l la  positivas muy elevadas. Late

4oQ f i l t r o  do amplitudes recibe tensión previa en la conexión,gracias 
a una tensión previa negativa,podándolo al valor del campo medio 
de regulación de la r e j i l la .  Lste campo de regulación de la r e ji l la , 
que se designa por la marca 14 de la figura 3, recibe la tensión 
previa do r e ji l la  indicada por la línea 15 de trasos y puntes. La

465 resistencia anódioa del f i lt r o  de; ami’litudes es notablemente c r ít i ­
ca y no debe sobrepasar el valor de 5*000 ókmios.

JJ1 fuñe ion amiento de este f ilt r o  de amplitudes se desprende
del diagrama de la figura A. La amplitud de emisión que se presen­
ta se regula de manera que con una modulación de ICO?̂  del emisor 

4'70 las amplitudes máximas de 1 emisor eliminen exactamente el campo de 
eliminación de la r e ji l la  de este f i l t r o  de amplitudes. tero si 
ahora se superponen las diversas puntas de perturbación de la re­
presentación del emisor, entonces,por este f ilt ro  de amplitudes,se 
cortan en tal grado que,en el caso teóricamente más favorable, esto 

475 es con modulación lüü/fc del emisor,la tensión nerturbadora x*esulta 
tod.uvía precisamente del mismo valor que la tensión á t i l .

!din duda, las relaciones en general resultan tanto más desfa­
vorables cuanto que con emisor no completamente regulado las ampli-



Unde 3 de -i-t— G tendones pCX i»Ul OaitOX'aS SCU SjLOlupX'G liitXj QX'GS tpuG xUS 
480 anpi-*-°ndos de in tensxon atxi* ten ana meuuxaci(id del i d e x  eziixsorj 

'-̂ XCjdx̂ Gdxc*ü Xas ixxsijius ex va.¿»cx de 100:1 * oegun osi'OjEiedxan*ee ex xn— 
dioado f i l t r o  de amplitudes,como Xa oscilación dinámica iúáxiina es, 
exi una i ê .x c sentaciou uex eLiisox*, de px^ómumsonte izi^C, sex*a, en el 
case mas dosi’avoxabic, la relación de Xa tensión perturbadora a Xa 

48̂ ? xítil do XOC. j. j oslo os, esta xcxaclóxi so lj.m ca l^acia airlóa ineyuí-— 
vooanunte gracias £.1 f i l t r o  do ¿japlitudes.

I'or lo denás; en lo yue xxspecta a l u lterior funeionaiuiento de 
esta disposición receptora nos remitimos a Xa descripción cíe xa fer­
ina de ejecución según Xa figura 1.

490 O X A
De r e iv in d ic a  ceno nuevo y de prop ia  in ven ción :

1 . -  Un p ro ce d in ie n to  con su d is p o s ic ió n  in h e i'en te , para redu­

c i r  la s  p ertu rbacion es  en Xa ru d io re ce p c ió n , cea a c to r  i  sacio e l  pro­

ced im ien to pox c¡ue iS o  *ñccucZ'.cxas ue x eeopcxón se txasp-cnen,pox*

495 superposiexón,en irecueiicias con xas <pue les órganos de sexectividad 
y x*üsonancia, noce sari os para Xa emisión sexectiva de las frecuen­
cias traspuestas do rscej eión, ce sintcnisian a ana frecuencia de re­
sonancia para xa cjue ex poder de acuxiulación exectiioa es tan pe­
queño y ex acopiará, ent o pare, oscixaoiones amortiguadas es tun suelto 

900 c¿ue,pox eÁQ, lo» icxacioxi do xas ot>cixacxones ¿urcx'tigusuas a Xas no 
A**xOx t igua uas aacjUii exe vsa.01 os con xes ipue puedo sei*aim*se como des— 
pxeciable xa P'óxcioxi de las csoxxacioxies aiuoi'Liguauns, oseo es, de 
las tensiones perturoauoras.

— • en pxocedim lcnLo con su n isp os iex ón  índex, ente según lo  x*ei— 

90 9 *v xndxe«j*u.o en ex punto 1 , cm-nc LerixctUC' ex px*c ceñim iento pex- t̂ ue Xas 

am plitudes de x<.m esexX acien ss perturbadoras amortiguacias se redu— 

con  o cu i tan , me dina 00 un xXxóxo de ¿.jiiplxeunes, a l  valor ue xus am—

pxi ludes marinas dex em isor en fu n cion es

y»— en ^r e o ouimiente con su. disposición xxxiex-enLe según lo  r e í—
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510 vindicado en ios puntos 1 y  1 , Cixrr.etei’isado e l procedimiento per 
que el emisor que se lia de recib ir ce regula mediante una disposi­
ción rogulíidora provista de una gran constante de tiempo, u valo­
ree medios constantes do ¿npzitudes, de tal manera que, para cada 
emisor que se ha de recib ir , el n it r o  de amplitudes se regula con 

515 modulación del iéo/y de i  emisor que ne ha de recib ir , en toda la por­
ción recta ds i«; característica ac re jia ia .

4 .-  bu x;recediiiáento con su disposición inherente según ic  
reivindicado en e l punto i ,  pxcsentando la disposición un circuito 
modulador ai que se subordina un generador xocai ue alta frecuencia, 

520 llevándose a este modulador todo oi espectro de recepción recogido 
per la antena, pura transponerse a uní. frecuencia tas elevada y  sú­
ber ai núndose1 ai circuito anódico do i  grade modu^aacr órganos eintc- 
nisadores para xa omisión sciccliva  de une. hunde* de frecuencia,ca­
racterizada esta di oposición poi que ios valores oleo trices ue in- 

5¿5 duetividados y  cap¿,cj.uadeo de estos órganos sintonizadores se cal­
culan de manera que, per elwxo, el poder eléctrico  de acumulación de 
estos c ircu itos,lo  mismo tJue e l acopiamiento para oscilaciones amor­
tiguadas, son de ta i manera pequeños que la capacidad perturbadora, 
originada del fenómeno x-01’turbador, y que queda al extremo del te - 

530 trápolo, xio es ya suficiente para mantener ras oscilaciones de aco­
plamiento provocadas por el fenómeno íjí¿x‘turbador,gracias a la acción 
recípxoca ne ios ciicuxtos sintonrvauoies ne estos Lx¿1 xuXws•

z* • — un v̂ioconxiiie*xt#o coxt sol cien 1 nhexO z.ocgm  lo
reivindicado en el yunto 4, caracterizada ia nisj.osfción peí que,

535 pora suprimir las frecuencias estoquiomótricas,se o o-o cu un órgano 
de resonancia y tensión {'/) en el circuito do ia  antena, cuyo con- 
u.Ciiv>k.<ii.ox cjxxíocnrzauoi se exxVe sox 1 an.1.1..»nOnte coz si cou.aensc'.nQX 
del oscilador vi; •

u e  n yx ee e uxixx ex. o o o o.~ z ui ex* o srex Oit xnh.ez e n z ̂  üt.pj.. i  o 
34o) reivinircado s*. el te 4, cmacLeximnci la  arszosición pcx que, 

para ia cmrsicn o t id  íxvx cuw los ^xtm xooxo¿>,xi-don smlcnlsaxse 

ios  circuitos de x-t¡sonancia O» 4, 5> c) tmipreados en e i circuito
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7»- Un procedizaiento con su disposición inherente se yin lo 
545 reivindicado en el punto 4, caracterizada la disposición por que,

pora la emisión selectiva de la  frecuencia emisora deseada,se prevé 
un órgano regulador, mediante e i cual se hace variable la i'x’wouen- 
cia  del oscilador, mientx*aa que los óx'gunos de resonancia en el c ir ­
cuito del modulador se ajustan a una frecuencia f i ja  de resonancia. 

55U 8 .- Un procedimiento con su disposición inherente según lo
reivindicado en e l punto 4, pura i  Levar a xa practica el procedi­
miento reivindicado en ios puntos i  y 2, caracterialda xa disposi­
ción por pro en un pinto de la disposición receptora se intercala 
un f i l t r o  de amplitudes, que es impermeable para tensiones mayores 

555 que ei cunpjc d-. regulación de esto f i l t r o  de amplitudes, con io  cual 
la  relación le la  tensión perturbadora a la ú til se limita inequí- 
vocoriento hacia arriba píiv. todas las frecuencías pe r tur badora3 que 
llegan a actuar sobro la diaposición receptora.

) . -  un procedimiento con su disposición inherente según lo 
560 reivindicado cm e l punto t¡, caracterizada la  uiapcBición per que,

como f i lt r o  de amplitudesj sirve una válvula amplificadora electróni­
ca que presenta por lo menos dos r e ji l la s , de las que una se conecta 
como r e jin a  de maniobra y 1a segunda como r e ji l la  de A.entalla, 
siendo la tensión sinódica por lo menos la mitad de la tensión de la 

565 r e j i l la  de ptmta¿i£i, y por que este fitLrc de amplitudes recibe una 
tensión previa de r e ji l la , con lo que la señal que liega, elimina, 
por regulación, todo, la porción recta de la característica de re­
j i l l a .

l e . -  oi¡ procedimiento can su disposición inherente según lo 
570 reivindicado en ol punto 4, construida la disposición come aparato 

px'oiutorcaiádo j  ouraotcriaadtP por que el ancho de la banda de paso 
doi grado de* frecuencia media para el ap.rn.-ato pie intercalad o es, por 
iu menos,igual a la distancia de las frecuencias de varios emiso­
res, preferentemente,sin embargo,por lo menos de i.ÜCO kEz, esto es, 
por que el refuerzo o amplificación do este grado de frecuencia me—

uá) •
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dia ea casi uporiodico para una banda mayor do freeuenclas, t.ur ejem­
plo do 1.000 Miz.

11.- Un procedimiento con su di aposición iniiorente so¿ún lo 
reivindicado en el ¿/unto 10, caracterizada la dis¿-oai.cion por un 

580 mecanismo conmutador para la frecuencia dea oscilador, mediante el 
c‘lu.1 puede onsaiiCi.hv.roO so {pxxex*n in banda do eneas ĉ ne se
ha do rocibix*.

-viSla p a t c . i t vj o. c>CojC sobx'oi L'L j.,x.uCxja1xxiinb,*'j?0 0vi- ne n ic i  v^oioXOlf
í.*“ , r »  - IT )' : ; f r  > M  »* / ; i  * • ¿ i  • . r  1 '* ‘V  r ’  ** (  k: r <  ̂ • ■' *» • , : «  L » * . -  i :

JUL'íJ *0.iXWmA» l o o  i i - í w x  A k u i 'U u i i i X  X x j x <-~.L Í^ U m .U 1  w i i i l i l j  ÁM.X LUr-^L' ^ O i i ü v.'1-ii. U - -U i»  f

O O ü IO  ^ ¡IO C ac í v i o  h>C^L Ü O  v̂ -Xá l ó »  £ ,J>- t jO u i  uv» 1 .•nl'iGX 1 0 »  j  0¿u.X*í í»0  u O l  u_ áoí-*»CLO O x l  1>1» ¿*jl**—■

t e x t o r  iíouU j  ro r̂eGeut&cLo orí loo adjuiruo:.. dibujos.
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