MEWKORTIA DESCRIPTITA

para une patente de invencidn, por veinte afnlosy por "Procedimiento
pera recubrir objetos mediante pulverizacidn catddica " a favor
de Don Bernhard BIERGHAUS, residente en Berlin - Lankwitz (Alemania)

| 31, Charlottenstr. de nacionalidad alemana.-

| Es conocido el procedimiento de recubrir objetos metfli-
cos mediante pulverizacidn catédica, principalmente mediante pulveri
zacidn de alambres, cintas o chapas que se introducen aisladas en el
recipiente de pulverizacidn o forman barte de las paredes del mismo,
5 valiéndose de una descarga eléctrica a las presiones caracterfisticas
pare la pulverizacidn catddica. Las partfculas pulverizadas se ex-
tienden uniformemente hacia todos lados y ademds de sobre los obje-
tos,se precipiten también sobre las paredes del recipiente y sobre
las demds partes de la construccidn situadas en el interior del mis-
10 mo. De aquf gue solo una parte relativamente pequeiia del material
pulverizado se deposite sobre la superiicie del objeto que se ha de
espolvorear. La porcidn restante del material pulverizado, que se
precipita sobre las paredes interiores del recipiente y sobre las
partes restantes, se pierde para la ulterior pulverizacidn. La recu-
15 peracidn de este material, especialmente cuando se trata de materia-

les caros como plata, oro, platino, rodio, etc., ocasiona considera-
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bles fastos y trabajos. Gracias sl invento se supriﬁen los inconve =~
nientes apuntauos.

31l invento se refiere & wl procedimiento para recubrir 00 =
jetos wediante pulverizacidn catddica, el cuzl se distingue por el
hecdro de que el espolvoreado de los objetos se reallza e una cdmara
de pulverizacidm catddica, cuya superficie interior totzl se cons -
triye y conecta como citodo., El objeto we fija en un conductor als -
lado, preferenvemerte vpantallado medisnte uns envoltura netdlica e
introducito en dicha camara de pulverizacidn, y asi se expone al es -
polvoreado por todos lados.

Pueden tewbidn introducirse varios conductores para suje -
tar varics objetos, pero también en un mismo conductor se pueden i -
Jar &l mismo tlempo vurios objetos, Por dispositivos awtiliares ade -

~ - . s s . . .
cuados pueden inserturse mecunismos sencillos de guspeinsion en uno

0 varios conductores para los objetos. Las pwrticulas pulverizadas
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del c&todo alcenzuan o & 1los objetos y mecanismos de suspeision o a
las paredes del recipiente en las gue de nuevo se someten a la pul -
verizaci dne

De los dispositivos awdlisres, que se construyen réacilmen -
te desuontavles y gue pueden preferenbeiente hacerse del material
que se ha de pulverizar, puecde fécilmente recuperarse el material

/.. P a
catddico precinitado.

Los objetos Que se han de espolvorear puesden conduclir la
tensidn enddicu. Pero con preferencia se pondrén a tal tensidn que
resdecto al anodo conduzcan uns tensidn negativa, actuén como catodo
¥y se circunden Iiguelmente de una aureola de efluvios. In este caso,
puede introducirse otro segundo conductor aislado y apantallado que

, recambiable
este vrovisto de un electrodo/de forma de platillo y conectado como
cdtodo y €l cuel se compondrd preferentemente del material que se ha
de pulverizare. Il segundo conductor para el &nodo se introduce pre -

ferenteumente & pequefia distancia y concéntrico alredewor del conduc -
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tor para el empalme y sujecl dn de los objetos, alslado respecto al
mismo y al reciplente., En este caso, dicho conductor para el anodo
nuede Tormar al misno tiempo el apantallado para el conductor de los
objetos. Dicho concuctor hueco y cilindeico para el ¢nodo lleva en
su extremo gue penetra eun le& cémara Ge vacio una rosca para colocar
el £€nodo de forme de platillo. ¥ste anodo de forma de platillo puede
e su vez ajustarse mediante la rosca de manera gue entre la pared
interior del recipiente v wno de sus ladis quede tal distaicia que
se suprima toda descarga entre 61 y la pared del recipiente. Aqui
la distancia hay gue escogerla mas pequefla que la aureola de eflu -
vios que se extiende alrededor del cdtodo. Pars proteger del reca -
lentamiento el material aislador y de junta entre el conductor ¥y la
pared del recipiente o el apantallado gqgue deben circundar al conduc -
tor a tal distancia que en el pequeilo espacic remanente no pueda
producirse descarga algune, los conductores para los objetos y el
énod o se hecen huscos y sus paredes interiorves se refrigeran. Como
medi o refrigerante puede enplearse agua, aceite o también aire, por
ejemplo, comprimido. L& conexidn de los objetos como cdtodo respec -
to al dnodo proporecions capas fuertemente adheridas, con una estruc -
tura metdlica perfects de cualguier espesor.

La capacidad sobre la suverficie de los objetos por cmz se
escoge menor gue la carga en el cdtodo que se ha de pulverizar. Tl
valor de la misms carga depende del material de que se hace el obje -
to cue se ha de espolvorear. Empleando tensidn altema para la pul -
verizacidn, ls fuente de la misma corriente se conecta preferente -
mante por uno de los polos a los objetos que se hanr de espolvorear
¥y €1 otro polo se conecta al céto do que se ha de pulverizar. La fre-
cuencia de la tensidn alterna puede ser la que se ;quiera y aun
pueden anplearse corrientes de elta frecuencla como las producildas
por generadores tubulares. Para nantener en los objetos la carga

2
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por cm” menor gue en el catodo gque se ha de pulverizar, en el con =
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ductor de entrada & los objetos desde el trensformador se colocan

medios reguladores como vilvulas eldctricas y resistencias, As{ se
consigue tener en el cétodo la potencia completa ajustada mientras
que en los objetos puede dicha potencie nantenerse menor mediante

la resistencia,.

Antes de comenzar la pulverizacidn del materisl watddico
se pulveriza primero en el caso de corriente continua el mismo obje -
to con lo que se consigue gue se adhiera muy fuertemente el maeterial
que hey gue aplicar. In el caso de lu pulverizacidn por corriente
alterma, la carga en el objeto por cm® se escoge mds alta respecto
al cdtodo que hay gue pulverizar, de suerte que también se logre
purificar la superficie de los objJetos antes de cubrirlos con polvo.
A oontinuacién, las condiciones de le pulverizacién se escogen de
manera que se preciplte materiel sobre los objetos. Segun el mate -
rial que se ha de pulverizar el recipiente puede hacerse macizo del
material catddico, como hierro, cobre, niquel, magnesio, aluminio,
etc., 0 cuando se brate de materiales ceros como plata, oro, dlati -
no, rodio, etc., o de materiales que no poseen resistencia suficien -
te como cadmio, esteflo, cinc, etc., 0 de materiales que no permiten
moldearse, o solo diffcilmente como berilio, cromo, titano, molib ~
deno, tfntalo, volfram, etc., €l recipiente de pulverizacidn puede
recubrirse por dentro con estos materisl es. El chapeado de la pared
interior del recipiente de vaclo puede efectuarse aplicando los mé -
todos conodidos como electrolisis, fusidn, laminacidn, proyeccion,
vatidura, revestimiento, etc. Basta con que el material catddico
tenga contacto reciproco y con la pared del recipiente. Tl de pul -
verizacidn, hecho en forma maciza o sdlo parcislmente del material
gue se ha de pulverizar, puede, en el espolvoreado de objetos sen -
sibles al calor, enfriarse para evacwr éste dltimo. Pare ello se

le circunda convenientemente de un manto refrigerante atravesado
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por agua 0 acelte.
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Fn el espolvoreado de objetos con los que conviene una tempe-
ratura elevada, el sparato de pulverizacidn puede proveerse de un
aislamiento térmico. Tl enFriamiento de los conductores y de las
bridas compresoras para el naterial de junta debe sin embsrgo con-
servirse. Si el material catddico quiere pulverizerse en estado in-
candescente para lograr elevadas velocidades de pulverizacidn, en-
tonces entre el recipiente que hace de catodo y otro seguﬂdo reci=-
piente en el que va metido con junta hermética, se produce una de=-
presién que descarga meconicanente las paredes del recipiente pul-

verigzador puesto por ejemplo a la temperatura de Incandescencia.

jo)

in la pulverizacién e matericles hastgln punto de fusidn de
unos 11002 C. el material que se ha de pulverizar puede colocarse
también y fundirse sobre el fondo del recipiente mediante caldeo
de corriente de efluvios y pulverizarse de la masa fundidie. Las de-
presiones ajustables en la pulverizacién pueden euncontrarse entre
10 y 0,001 mm Hg., preferentemente entre 1,5 hasta 0,1 mm Hg.
En el d@ibujo adjunto se ilustra esqueméticamente el invento
Y - . « 2
en cinco ejemplos de ejecucion, presentando
TLa fig. 1, un corte por un aparato de pulverizacidn catddica,
en que todo el espacio interior del aparato es catodo, que circun-
de por todos ladds a los objetos gque se han de cubrir con POlvos.
Lz fig. 2, una seccidn por otra forma de ejecucién de un spara-
to anglogoe. .
Ia fig. 3, un esquema de conexidn eléctrica.
Ie fig. 4, otro esquema de conexidn eléctrica, y
. ) . . 2
La fige. 5, un tercer esquema de CONEXLOle
En la ©ig. 1, que presenta una seccion por un aparato de pul-
verizaciodn catddica, en el cue toda la supersicie interior de la
4 / om~ . - = .
cfmara cstodica pulverizadora se construye couwo catodo que circunda
por todos lados & Los objebtos gue se hn «e netalizar con polvo, el
P - . . 2 ol . . ) o
recipiente e pulverizacion catodica se designa por 1, ¥ puede ce~

a s ’ .
rrarse medimte una tapa & herméticamente ¢l vaclio, empleando una '
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junta 3. Todo el espacio interior del aparato, tento la tapa como

el recipiente, estd wecubierto del mcterizl 4 gque se ha de pulveri-
zar, que puede ser cutlguier netal, wleacidn metdlice o metzloide.
ILe bomba de vacio no ilustrada se acopla a la tobera 5, mientras que
la tobers 6 sirve pura la admisidn de un gas reductor indiferente,
como nidrdgeno, nitrdgeno o similares. Xl recipiente estd circunda-
do de un manto refrigerante 7 al gue se lleva el niedio refrigerante,
por ejemplo agua o aceite, por la tobera 8. Por lafobera 9 se saca
dicho medio refrigerante. e tapa se sujeta en el recipiente mediun-
te las carceles 10, y por la tuber{a desmontable 11 puede comunicar -
se con el recipiente. La tensidn negativa se Introduce por el ca-
ble 12 que ve Tijo en la tapa.

Los objetos 13 que se hwnr de nmetalizar com polvo, cuelgan por
ejemplo de wu vastidor 14 cque vé fijo en el conductor de corriente
15 oue mediante el cable 16 se une por ejemplo comn el polvo negatl-
vo de une tensidn continua. Por 17, 18, 19 se desjgnan anillos de ma-
terigl zislsdor y de Junta, y por 20 un casguillo metalico de apan-
tallado, cuys brida 21, hueca y gue puede refrigerarse mediante la
tuberig del medio reirigerante, puede también apretarse contra la
tapa mediante tornillos no ilustrados para ho hacer confuss la fi-
gura. lfedlante el cable 23 se lleva la tensidn positiva 21 casqui-
1llo aislado. Tste puede sustentar en uno de sus extremos por e jem-
plo un anodo 24 de forma de platillo.

También la tapa del recipiente se provee de un manto refrige-
rante 25, al gue por la tobera 20 se conduce el medlo refrigerante
que puede evacuurse por la tobera 27.

21 artificio, segin la fig. 2, se diferencia del ilustrado en
la fige. 1 por el hecho de que el recipiente 28 de pulverizacidn ca-
tddica, cue lleva por dentro la capa metdlica 29 que se ha de pulve
rizar estd provisto de un manto de vacio 30 en el que puede hacerse

el vacio por la bomba neumdtica 31 a través de las vélvulas 32 y 33.
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Ademds, la tuberia de vacio se comunica por la valvula 35 y una tu-

verf{a hermética al vacfo y mdvil, por ejeaplo, un tubo flexible 36
con la tapa 37 del recipiente, que también estd recubierto con el
metal 29 gue se ha de pulverizar. llediante los aprisionadores osci-
lables 38 se aprieta herméticamente la tapa 37 y el recipiente de
pulverizacidn y el manto de vacl{o por intermedio de las juntas 39 y
40. Los canales 41 y 42 sirven para la refrigeracidn de las juntas.
La clavija amovible 43 une conductoramente la tapa y el recipiente
de vacio. &l objeto 44 cue se ha de metalizar cuelgs de una varilla
45 gque va fija en el camductor de corriente 46, gue se une por ejem-
plo con un conductor 47 gue lleva tensidn positiva; Por 48 y 49 se
indican apantallados metélicos, uno de cuyos apantallados 48 se une
con el caductor 5O gue conduce tensiodn negativa respecto al anodo,
mientras cue el otro apantallado 49 conduce la tensidn negativa de
la tapa 29, a la que se lleva la tensidn negativa por el cable 51,
lMiediante los anillos 52 puede levantarse la tapa. Por 53 y 54 se de-
signan anillos de aislamiento y de junta. Por 55 se seflala una re-
frigeracidn hidrdulica para el apantallado 48. La conduceidn de co-
rriente 4¢ se construye hueca y puede enfriarse. Por la tuberia 56
entra el medio refrigerante y sale por la 57. La refrigeracidn im-
pide que se queme el material de alslamiento y de junta. También
la tapa puede proveerse de un wanto refrigerante por la cara de
aplicacidn del aislamiento.

La fige. 3 presenta un esquema de conexidn como el gue se
emples por ejemplo en la instalzcidn segun la fig. 1. La fuente 58
de corriente continue y alta tensidn se une por su polo positivo
con el anodo H9 por inbtermedlo de una resistencla 60 y por su plo
negativo y por intermedlio del Lnterruptbor vz con las paredes de la
cémara 61 de pulverizacidn catddica. Los objetos 63 se unen con un
contacto deslizante ¢4 Qe una resistencia 65, conectada en parale-
lo con la fuente de corriente continua. Por 66 se iludica la bombs

de vacio, que mediante la vdlvula &7 se une con la cimara de pulve-
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rizacidn y por 71 se indica por ejemplo una botella de hidrégeno
que mediante la valvula 68 se comunica con la camara de pulverizae-
cidn.

Bl esquems de conexidn segin la fig. 4 se diferencia del
de la fig. 3 porque los objetos 63 conducen ls tensidn pogitiva y
mediante ls resistencia 80 se unen con el polo positivo de 1ls fuen-
te de corriente 58,

51 esquems de conexidn seglnu ls fig. 5§ ilustra la aplicac idn
de la corriente alterna de la red 69 por intermedio de un transforma-
dor 70 de zlta tensién, cuyo enrollamiento secundario se une por un
lado con las paredes del recipiente de pulverizescidn catddicz y por
otro lado por intermedio de una resistencia regulable 73 y una val-
vula o tubo 72 conectado en paralelo con ella (por ejemplo, una val-
vula rectificadora) se une con los objetos. La vélvula rectifica-
dora bloquea en caso de la onda negativa la tensidn plens, de suer-
te que la carga de los objetos como catodo pueda regularse por la

resistencia en paralelo,

La presente patente de invencidén comprende las siguientes
reivindicaciones: )

l.~- Procedimiento prra el tratamiento de material en un
recipiente metalico al vaclo, caracterizado porque en el recipiente
al vacio se produce une descarga de efluvios de gran energ{a Y pPor-
que el asislamiento dispuesto entre la pared metslica y un conduc-
tor eléctrico introducido en el interior del recipiente de vacio a
través de lz pared metalica, se protege contra la accidn de la desw
carga de efluvios gracias a una rendlja colocada por delante de
dicho aislamiento hacia el interior del recipiente, rendiija que se

forma de un lado por la superficie de la parte cergada mas negati-




10

16

8

vgmente del conductor y la pared y de otro lado, por un apantallado
¥y la cual se hace tan estrecha que en dicha rendija no puede tener
lugar ninguna descarga des efluvios y su longitud es muchas veces
mayor que su anchurae.

2.~ Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, oa-
racterizado porque al menos una de las partes qug forman la rendija
ge enfria por un medio refrigerante en corriente.

B Procedimiento_segin lo reivindicado en los puntos 1 o
2, caracterlzado porque el material que se ha de tratar se envuelve
por un catodo pulverizable y porque este catodo se une con el polo
negativo de la fuente de corriente,

4.~ Procedimiento segin 1o reivindicado en el punto 5, ca-
racterizado porque la superficie interior de 1la pared metalica del
recipiente de vacio sirve de catodo pulverizable.

5+~ Procedimisnto segﬁn lo reivindicado en los puntos 3 o
4, caracterizado porque el material que se ha de pulverizar se pone
a un potencial negativo respecto al catodo.

6+~ Procedimiento para recubrir objetos medlante pulveriza-
cidn catddica.- Seglr se describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acom-
pariane

Consta esta descripeidn de Pueve hojas foliadas y escritas

[4 .
a maquing por una sola de sus carsases

¢

Madrid, a iiizgfuiio de 1938,
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