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"Un procedimiento para obtener aleaciones

"de alta calidadr".

Ne &, rue Philippe, Luxemburgo, Gran Duczdo

de ILuxemburgo.

Algunos autores particularmente Leon Guillet
("Cu.V." - "Rev. de Métallurgie" - Vol. 3, 1906, Do
174/5), Ciebelhausen ("Ni V." — "Zeitschrift Anorg. Chemie"
Vol. 91, 1915, p. 252/4), Baar ("Ni Mo" - Zeit. Anorg.Allg.
8. Chemie" Vol. 70. 1911, p. 253 y 338), Dreibholz ("Zeit.Physik
Chemie" Vol. 118, 1924, p. 8-11) y Koster Schmidt ("Archiv.
fiir Eisenhtittenwesen" Vol. 8, 1934/5 p. 23 a 27), han
estudiado bajo el éngulo cristzlogréfico la formscidn de
los cristezles y las reuniones de los mismos en ciertas
10. aleaciones binarias, entre otras en aleaciones de cobre
y de vanadio o de niquel y de molibdeno, asi como de
hierro y de molibdeno.
Otros autores han estudizdo de manera semejante

las aleaciones siguientes: Al-Cu : Dix Richardson, (Trans.

15. Amer. Inst. min. metal. Eng. volumen 73 - 1926 - p.560/80):
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40.
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50,

Philips Brick S. Franklin Inst. vol.215 - 1933 - p. 557/577):
Fe-Ni : Scheil (Z%eit. Anorg. Allg. chem. vol. 207 - 1932 -
p. 21/40); Wassermann (Arch. f. Eisenhiittenw., vol. 6 -
1922/23 - p. 347/51); Dehlingen (Zeit. Metal. vol. 23 - 1933 -
p. 277/94);
Fe Mo: Wever Z. (Metel. vol. 20 - 1928 - p. 360/67);
Fe-W : Bein (Hansen "Der Aufbau der Zweistofflegierungen"
Berlin Springer - 1936).

La Sociedad peticionarie ha estudiado por su
parte aleaciones ternarias que comprenden glucinio aleado a
un metal de base y a otra substancia metilica afiadida en
proporciones poco elevadas, habiendo descubierto que si a un
metal de base que cristalice en un sistema determinado se
le alea una proporcidén determinada de una substancia metédlica
que cristalice en un sistema del mismo género, y glucinio,
resultaba posible obtener finalmente una deacidn del metal
de base, del glucinio y de la substancia metélica, presentando
una homogeneidad muy completa y propiedades fisicas notables
susceptibles de aplicaciones industriales, sobre todo cuando
la aleacibén ha estado sometida a tratamientos fisicos
determinados.

Asi{ tambien han constatado los solicitantes que,
aleando un metal de base tal por ejemplo como el cobre o
el niquel, al glucinio, en una proporcibén comprendida
de un modo genersl entre 1,3% y 2, 6% alrededor, con
adicidén en el primer caso de vanadio y de molibdeno en
el segundo, en una proporcidén minima de 0,1%, preferentemente,
en la préctica de 0,2% por lo menos, a partir de la cual
el metal adicional provoca una solubilizacidn répida y
précticaumsnte completa del glucinio y la interpenetracién
reciproca del metal de base y del glucinio -manteniéndose
sin embargo por debajo de porcentajes de metales adiciona-
les que tendrian un efecto perjudicial- se obtienen aleacio-

nes muy homdégeneas que poséen propiedades particulares,
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tales como una gran dureza, con una alta resistencia a
la ruptura y una tenacidad notable, asi como una conducti-
bilidad eléctrica elevada con relacidn a las aleaciones
binarias conocidas del glucinio con uno u otro de los
metales de base antes mencionados. Se ha visto ademés
que estas propiedades pueden aun acrecentarse mediante
tratemientos de temple y de recocido, por ejemplo, efectuados
en determinadas condiciones.

Seghn parece, la substancia metdlica adicional -por
ejemplo el vanadio para el cobre y el molibdeno para el
niquel- desempefia el papel de difusor, de homogeneizador
o de solubilizador para el glucinio o para los compuestos
definidos que pueden formarse. Esta hipétesis parece
que puede hallar una justificacidn en los trabajos de
los autores que antes hemos citado. Especialmente,
parece que la estructura cristalina geométrica corresponde,
en estas aleaciones -sobre todo cuando han sufrido trata-
mientos como antes se ha indicado~ a la estructura
cristalina geométrica del metal de base.

Los estudios hechos por la Sociedad peticionaria
la han llevado a comprobar que, para la constitucién de
aleaciones del tipo mencionado mas arriba, son convenientes
los metales de base que poséen la analogia quimica cristalo-
gréfica que presentan entre si el niquel, el cobre, el
hierro, el aluminio, la plata, etec...

Ha comprobado igualwmente que las substancias
metédlicas apropiadas para desempefiar el papel de difusores,
de homogeneizadores o de solubilizadores, son substancias
metélicas mé&s oxidables que el metal de base al cual deben
ser aleadas y poséen, con relacidn al metal de base, una
analogia desde el punto de vista de su sistema cristalino
y de las dimensiones de la red cristalina.

Habida cuenta de los descubrimientos, constataciones,
observaciones e hipétesis que hemos enunciado, el invento

consiste en la obtenciédn de aleaciones formadas:




a) de un metal de base tal como el cobre, el niquel,

el hierro, el aluminio u otro metal que presente con

v

estos una analogia quimica y cristalogrifica: b) de
glucinio en una proporcién pequeiia, particularmente
. 90. de 1,3% a 2,6% con relacién al peso total de la aleacidn;
¥, c¢) de una substancia meté&lica difusora, homogeneizadora
y solubilizadora del glucinio tal como el vanadio, el
molibdeno, el tungsteno, el téntalo, el uranio, el
titanio (que hasta ahora solo se habia utilizado para
95. reemplazar particularmente al glucinio) el cromo u otras
substancias metélicas que.tengan analogia cristalogrificas
con el metal de base, encontrindose presentes estas
substancias metédlicas en una proporcidén minima de 0,1%
| preferentemente en la préctica de 0,2% por lo menos,
100. sin rebasar, no obstante la proporcibén indicada por la
experiencia, que entrafiaria un efecto perjudicial.
El invento consiste ademés, en mejorar aun
las cualidades de estas aleaciones sometiéndolas a
uno o més tratemientos fisicos que comprendan, por

105. ejemplo, operaciohes de temple y de recocido, que
acentuan la difusién del glucinio o de sus compuestos
metélicos definidos y por consiguiente la homogeneizacién
de la aleacidn.

La invencidn tiene por objeto, en fin, las

110. aleaciones de que se ha hecho mencidn hayan o no sufrido
el tratamiento indicado, asi como la fabricacidn de
cualesquiera objetos por medio de dichas aleaciones
se hayan o no sometido tales objetos a los tratamientos
fisicos en cuestidn.

115. Las gl eaciones, a que se refiere este invento
aportan un progreso técnico considerable a la fabricacidn
de resortes, agujas y toda clase de objetos o articulos
que requieran especialmente un méximum de elasticidad

aun bajo esfuerzos mecénicos muy elevados con una gran dureza

120. asi como con una oxidabilidad muy reducida y una gran
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facilidad de fabricacidn sin oxidacién importante.
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Particularmente, a base de cobre o de niguel por
ejemplo, obtenemos aleaciones que poséen una muy alta
resistencia mecénica, sea en piezas fundidas, sea en
piezas fabricadas. Estas aleaciones, poséen una dureza
muy elevada, ofrecen minimo consumo al desgaste y pueden
por consiguiente servir, entre otras aplicaciones, para
los cojinetes de bolas o de rodillos, para soportes, para
resortes, por ejemplo resortes de lanminas, etc...

Tas aleaciones de acuerdo con el invento, por
ejemplo, las aleaciones Ni-Be-Mo y Cu-Be-Va- poséen
propiedades mecénicas y eléctricas extraordinariamente
elevadas y se prestan a un buen temple después del calenta-
miento a una temperatura sensiblemente més baja que para
las aleaciones de glucinio usuales, lo que presenta la
ventaja de atenuar y de suprimir précticamente el riesgo
de acercarse & la temperatura de fusién o de desagregacidn
de la aleacién. El metal solubilizador, por ejemplo el
vanadio incorporado al cobre o el molibdeno incorporado
al niguel, tiene por efecto, a tal fin, reducir la
temperatura necesaria para asegurar la intersolubilizacibn
de los constituyentes de la aleacidn.

Se habien ya fabricado y utilizado aleaciones
de glucinio -por ejemplo aleaciones niguel-glucinio para
la fabricecidn de resortes, agujas u otros objetos muy
ligeros, pero no se habia evitado el riesgo, en razbén
de la finura de los objetos, de provocar "quemeduras"
de la aleacidén durante las operaciones de temple. Asimismo
se habian fabricado aleaciones niquel-glucinio comprendiendo
la adicidn, en provorcidn elevada, de otro metal, tal como
el titanio, pero las proporciones en glucinio y en titanio
eran muy considerables y, por esta circunstancia, las
aleaciones resultaban muy costosas y muy oxidables al
par que gquebradizas. En efecto, siendo utilizado el

titanio en todas las aleaciones conocidas en substitucidn
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parcial de glucinio, esté siempre en exceso con relacidn

a la cantidad necesaria para la utilizacidén considerada,

y el exceso de titenio ejerce un efecto perjudicial
totalmente distinto del efecto del metal solubilizador
utilizado conforme al invento.

El invento permite por el contrario obtener
aleaciones gque, asun comportando tan solo proporciones
relativamente muy pequefias de glucinio y de metal adicional,
presentan condiciones de dureza muy superiores a las de
las aleaciones conocidas. Ello es tan evidente que -por
ejemplo- en aleaciones Ni-Be-Mo hemos podido comprobar
una dureza Brinell de cerca de 500 con un recocido
a 50092 alrededor, mientras que las aleaciones conocidas
Ni-Be presentan, cuando més, una dureza Brinell de
alrededor 4C0 con un recocido a 5509,

En el casc de las aleaciones segin el invento
a base de niquel, la provorcidén de glucinio esté
comprendida entre 1,3 y 2,6%, pero de preferencia entre
1,4y 1,7, y la proporcién de molibdeno es de preferencia
superior a 0,3% pudiendo ser elevads hasta 1%.

En el caso de las eleaciones a base de cobre,
estendo la proporcidén de glucinio comprendida entre 1,3 y
2,6% le proporcién de venadio esté comprendida ventajosa-
mente entre 0,2 y 0,5/ de vanadio.

Aparte del metal de base, del gludnio y del metal
solubilizador, estas aleaciones pueden contener ademés
diversos elementos en wuy escasa proporcidén: en particular
podemos afiedir hierro en una proporcién inferior en todo
caso a 4% para dotar & la aleacidn de una muy grande
fluidez en la colada. Solamente en los casos de aleaciones
conductoras resulta preferible abstenerse de afiadir el
hierrc.

Las aleaciones conforme al invento, por ejemplo

las aleaciones Cu-Gl-Va, presentan igualmente cualidades

muy crecidas y especialmente para las al eaciones conductoras
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una conductibilidad eléctrica muy elevada cuasndo han sido
sometidas a tratamientos fisicos tales como los que antes
hemos mencionado, por ejemplo, tratamientos térmicos de
temple y de recocido que aseguran su perfecta homogeneiza-
cién.

Por ejemplo, una aleacidn conocida compuesta de
cobre, glucinio, (2,19%) y hierro (0,24%) templada &l agua
después de calentamiento a 8109 y recocida a 2759 durante
6 horas presentaba una conductibilidad eléctrica a 25¢ de
29,8% de la del cobre puro a 252 y a 752 de 28,4% de
la del cobre puxoc & 752. Por contra, una zleacién
conteniendo ademfés del cobre, 2,15 de glucinio y 0,21 de
venadio asi como 0,21% de hierro, templada al agua después
de calentamiento a 7959, recocida a 3CC?2 durante una hora y
enfriada répidemente y luego recocida otra vez a 2902 durante
5 horas, ha presentado una conductibilided eléctrica a
252 de 32,8% de la del cobre puro a 252 y a 75¢ de 30,6%
de la del cobre puro a 75¢.

En el ceso de las aleaciones con arreglo &l
invento, a base de hierro, para obtener una dureza muy
alta y una fuerte tenacidad e igualmente una gran resistencia
a la accidén de los &cidos, afiadimos al hierro, glucinio
en proporcibén de 1% a 3% (pudiendo inclusive descender en
este caso particular hasta 0,2%) con un metal homogeneizador
y endureciente tal como ¥n, Mo, Tu, Ve, Cr, Ni, en proporcibn
de 0,2 a 3%. Esta zleacién se somete a calentamiento a
una temperatura de 800 a 10502 C., seguido de un enfria-
miento brusco en agua, por ejemplo, y luego & un recocido
a una temperatura de 300 a 450¢ C. durante una a doce horas,
pudiendo este tratamiento ser eventualmente repetido.

En el caso de las eleeciones a base de aluminio
que contengan glucinio, pueden obtenerse, por efecto de
un metal solubilizador, tipos de zleaciones que posean
cualidades del mismo género y aun mejores que las de las

aleaciones reputadas a base de Al y de Mg. Por ejemplo, al
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Al afiadimos Gl en proporcidén de 1 a 3% (pudiendo igualmente
en este caso particular descender hesta 0,2¢) con un metal
homogeneizador y endureciente, tal como el cobre, zinc o
tadntalo, en proporcidén normalmente superior a 0,8%; estas
230. aleaciones de Al pueden contener asimismo sin inconveniente
Ni, Fe, Mn, en proporcién que varie entre 0,2 y 2%. Se
somete esta aleacidn a calentamiento a una temperatura
de 470 a 51H¢ C., seguido de un enfriamiento brusco en
agua 0 en ailre soplado, luego se recalienta a una
235. temperstura de 160 a 1902 C durante una a diez horas;
tratamiento que, eventualmente, se repite.

La proporcidén de metel homogeneizador puede ser
aumentada, en numerosos casos, muy por encima de la
estrictamente necesaria para obtener el efecto de

240. homogeneizacidén deseado, con tal de que por ello no se
ocasionen efectos perjudiciales. Asi, por ejemplo, en el
caso de aleaciones Al-Gl, la proporcidn de cobre puede
ser llevada hasta 10% sin perjudicar a la homogeneizacién
de la aleacidn.

245. En 1los dibujos adjuntos hemos expuestos diversos
diagramas relativos a las caracteristicas de aleaciones
de acuerdo con el invento, més particularmente de aleaciones
a base de niquel y a base de cobre.

En dichos dibujos:

250. La Fig. 1, es un diagrama de las curvas de
dureza de dos alesaciones Ni-Be-Mo:

Las Figs. 2 y 3 son diagramas de las curvas de
dureza de cada una de estas dos aleaciones respectivamente,
después del tratamiento de temple y de recocido:

255. La Fig. 4 es un diagrema de curvas de resistencia
a la traccidn de una de estas aleaciones una vez recalentada:

La Fig. 5 es un diagrama de la curva de dureza

de una aleacidén a base de cobre en funcidén de la temperatura

de temples

260. Las Figs. 6, 7 y 8 son diagramas de curvas que
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indican las caracteristicas (en particular de alargamiento)

en funcidén de la duraciédn del recocido, de tres aleaciones
diferentes a base de cobre:

La Fig. 9 es un diagrama que d4 la curva de la
dureza de una cuarte aleacidn a base de cobre en funcidn
de la temperatura de temple.

Las Figs. 10, 11, 12 y 13, son diagramas de las
curvas de dureza, en funcidén de la durecidn del recocido,
de las cuatro aleaciones a base de cohre en cuestidn:

Las Figs. 14 y 15 son diagramas de resultados
de ensayos mecénicos comparativos efectuados sobre aleacio-
nes conocidas y sobre aleaciones a base de cobre seghn
el invento.

Las curvas medias de dureza, después del temple
que se han representado en la Fig. 1, se refieren a las
dos aleaciones siguientes:

- aleecidén niquel-molibdeno normal
(designada en el dibujo por la
abreviatura "N.N."):

Gl: entre 1,4 y 1,6%
Mo: entre 0,3 y 0,5
Ni: el resto.

— aleacidén niguel-molibdeno dura
(designada en el dibujo por la
abreviatura "N.M.D."):

Gl: més de 1,674 y particularmente 1,7%

Mo: entre 0,3 y O, 5

Ni: el resto.

Estas aleaciones han sido calentadas a 10002 durante
45 minutos, templadas al agua, luego recalentadas a 4859
durante 10 horas alrededor, para obtener aleaciones
todavia duras, o durante 15 horas para conferirlas
igualmeﬁte més tenacidad. Hemos representado las
variaciones de dureza Brinell [ﬁ (ordenadas) en funcidn
de la temperatura (abscisas).

Las curvas medias de dureza de las Figs. 2 y 3
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se aplican respectivamente a las dos azleaciones antes

indicadas, a base de niquel, designadas por las abreviaturaes
"N. M. D." y "N. M.". Estas curvas dan las variaciones

de la dureza después del recocido, para diferentes
temperaturas, en funcién de las duraciones de recocido
indicadas en horas h (abscisas).

En la Pig. 4 hemos indicado para la &l eacibn
"N. M." las varisciones del alargamiento designado por
"a%t (trazos continuos y pequefios trazos) y de la resistencia
a la traccidén correspondiente a la carga de ruptura
designada por "R" en Kgs. por mmg, - (trazos discontinuos
y mixtos) para diversas temperaturas en funcidén de las
duraciones de recocido, indicadas en horas h.

En la Fig. 5 demos las curvas de dureza Erinell
obtenidas después del temple y del recocido, en funcibn
de la temperatura de recocido, por una parte sobre una
alezcién conocida a base de cobre conteniendo 2,10% de
glucinio siendc el resto cobre, y por otra parte sobre
una aleacidén a base de cobre "solubilizado" segin el
invento, conteniendo una proporcidén de glucinio que no
excede de 2%, y 0,3% de vanadio siendo el resto cobre;
esta Ultima aleacidén Cu-Gl-Va~ ha sido designada en el
dibujo con la abreviatura "A. N." con referencia més
particularmente a la composicidn que sigue:

Glucinio: entre 1,9 y 2,1%
Vanadio : entre 0,2 y 0,3%
Cobre : el resto.

Las curvas de la Fig. 5 permiten darse cuenta
de la mayor amplitud de variaciones posible parz la
temperatura de recocido correspondiente.

En la Pig. 6 hemos representado las curvas que dén
las variaciones, en funcidn de las duracicnes de recocido
en horas (h), de la resistencia a la traccidén, designada
2

por "R" en Klgs. por mm“, y del alargaemiento, designado

por "A%", refiriéndose estas curvas a una aleacién
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de cobre-glucinio-vanadio gque es una aleacidén tierna,

designasda en el dibujo por la abreviatura "A. T.", con

'

la composicidén siguiente:
Glucirio : entre 1,6 y 1,8%
- 335. Vanadio: : entre 0,2 y 0,3%
Cobre : el resto.

Esta &glezcidén ha sido templada en agua después
de calentamiento a 7952 durante 15 minutos y recalentada
luego a 2952 durante cinco a seis horas.

340. La Fig. 7 muestra las curves correspondientes
que se refieren a la aleacidn cobre-glucinio-vanadio,
designada en el dibujo por la abreviatura "A. N." y
conteniendo como antes hemos indicado:

Glucinio: entre 1,9 y 2,1%

345. Vanadio : entre 0,2 y 0,3%
Cobre : el resto.
Esta aleacién ha sido templads en agua después
de calertamiento a 7852 durente 20 minutos, y luego
recalentesda a 295¢ C. durante cinco a seis horas.

3380, Las curvas correspondientes de la Fig. 8 se
refieren a la aleacidén cobre-glucinio-venadio, constituyendo
una aleacidén dura, designada en el dibujo porla abreviatura
"A. D.", conteniendo:

Glucinio : entre 2,4 y 2,6%
355. Vanedio : entre 0,25 y 0,35k
Cobre: ¢ el resto.

Esta alescidén ha sido templada en agua después de
calentamiento a 780¢ durante 20 minutos, y recalentada
luego a 29592 durante dos a tres horas.

360. La curva dada en la Fig. 9 representa las
variaciones, en funcidén de la temperatura de recocido,
de la dureza de la sleacibn siguiente de cobre-glucinio-
vanadio, designada como aleacidén comun bajo la abreviatura

"A. C." y constituida, con adicidén de hierro para aumentar

365. 1la fluidez en la colada por:
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Glucinio: entre 1,3 y 1,5
Vanzadio : entre 0,35y 0,5k
Hierro : entre 3y 4%

Las curVas indicadas en las Figs. 10 , 11, 12 y 13
representan las vasriaciones de dureza -—-en funcidén de la
duracidén de recocido- respectivamente para cada una de
las aleaciones definides antes citadas, designadas bajo
las abreviaturas: aleacién "A. T.", aleacidén "A. M.",
aleacién "A. D." y aleacibn "A. C.".

Las curvas dadas en las Figs. 14 y 18 representan
las variaciones comparativas de los alargamientos permenentes
comprobadods sobre resortes de ejes (resortes en espiral)
hechos, unos con hilos de "alpax", de latdén, de bronce
fosforado, de acero semi-duro (Fig. 14) A-B-C-D-E estiraje
de 70 a 100 mm) y otros de hilos de resortes andlogos
en bronce al glucinio solubilizado constituido por una
aleacién Cu~-Gl-Va del tipo "A. N.", de bronce usual al
glucinic, constituido por una aleacidén Cu-Gl de 2,07%
de G1 y un acero "arménico" o acero fino para cuerdas de
violines y pianos (Fig. 15/%~Y-Z- estiraje de 70 a 120 mm.),

N O T A

Descrita suficientemente la natﬁraleza del
invento, y su realizacidn en la préctica debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente descritas
son susceptibles de ligeras modificaciones de detalle sin
gque por ello se altere su esencielidad. Se hace constar
asimismo, que este invento se refiere a la patente italiana
de fecha 30 de Junio de 1937, sefizalada con el N2 353.88%2,
acogiéndose por 1o tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacicnales en vigor, siendo lo que constituye
la esencia del repetido invento y por lo que se solicita
patente de invencidn, por veinte afios en Espafia: "Un
procedimiento para obtener aleaciones de alta calidad";

ceracterizéndose por lo siguiente:

12.~ Un procedimiento para obtener aleaciones
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de alta calidad y como resultado del mismo una aleacidn

de glucinio dotada de propiedzdes fisicas y mecénicas
elevades, caracterizada por el hecho de comprender: a) un
metal de base tal como el cobre, el niguel, el hierro,

el aluminio u otro metal que se comporte de manera an&loga
desde el puntc de vista quimico y cristalogréfico: b)
glucinio, en una proporcién pequefia, comprendida en general
entre 1,3 y 2,6%: y c) una substeancia metélica difusoras,
solubilizadora y homogeneizadora del glucinioc, escogida
entre metales tales como el vanadio, el mclibdeno, el
tungsteno, el téntalo, el uranio, el titano, el cromo,

que cristalizan preferentemente en un sistemsa del mismo
género que el metal de base considerado, encontréndose
dicha substancia metélica presente en una proporcidn
suficiente para provocar una solubilizacidén muy elevada

y répida del glucinio, y en todo caso superior a 0,1%,

de preferencia, en la préctica, superior a 0,26 aunque
suficientemente pequefia para no producir un efecto
perjudiciel para la eleacidn.

29.- Un procedimiento conforme &l enunciado
precedente y como resultado del mismo una aleacidn
segln la reivindicacidn 1&, caracterizada por el hecho
de que, como metal de base lleva cobre y, como metal
solubilizador, vanadio en una proporcidén de 0,2 a 0,3%,
estando comprendida la propbrcién de glucinio entre 1,3 y
2,5, pudiendo ademés la aleacidn contener, en caso convenien-—
te, hierro en una proporcibén, cuando més, igual a 4%.

32.- Un procedimiento seglhn se ha dicho y, como
resultado del mismo, una aleacién con arreglo a lo
especificado en la reivindicacidén 12, caracterizada por el
hecho de gque, como metal de base lleva niguel y como metal
solubilizador molibdeno en una proporcidn comprendida
entre 0,3 y 1%, estandc comprendida la proporcidn de
glucinio preferentemente entre 1,4 y 1,7%, pudiendo la

aleacién contener ademés y en caso conveniente, hierro
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en una proporcién iguzl, a lo sumo, a 4%.

4¢2.- Un procedimiento conforme a lo enunciado y
como resultado del mismo una aleacidén de acuerdo con la
reivindicacidén 18, caracterizada por el hecho de que, contiene
como metal de base hierro, con glucinio en proporcién de
1l a 3%, y un metal homogeneizador y endureciente, tal como
¥n, Mo, Tu, Va, Cr, Ni, en proporcidén de C,2 a 3%.

52.- Un procedimiento segun se ha dicho y como
resultado del rismo una aleacidén de acuerdo con la reivindi-~
cacidén 1%, caracterizada por el hechc de que contiene como
metal de base aluminio, glucinio en proporcidn de 1 a 3%,

y un metal homogeneizador y endureciehte tal como Cu, Zn,
Ta, en proporcién superior a 0,8%, pudiendo contener la
aleacién igualmente, un elemento tal como Ni, Fe, Mn, en
proporcibén de 0,2 a 2%,

62.- Un procedirmiento para aumentar el efecto de
la substancia homogeneizadora y nejorar las propiedades
mecénicas de las.aleaciones, seghn las reivindicaciones
le a 58, caracterizado por el hecho de someter a la
aleacién a por 1o menos un tratamiento fisico tal como por
ejemplo, un tratemiento térmico de temple y de recocido,
reforzado eventualmente por un tratamiento magnético o
eléctrico.

7¢.-Un procedimiento seghn la reivindicacién
62, caracterizado por el hecho de que, para las aleaciones
de cobre tal como se han definido en la reivindicaciédn
28, se scmete la aleacidén a un calentamiento a una
temperatura de 765 a 795¢ C. durante 15 a 30 minutos,
seguido de un enfriamiento brusco en agua, por ejemplo,

Yy luego a un recocido a una temperatura de &£70 a 295¢ C.,
durante dos a seis horas, pudiendo este tratamiento completo
ser eventualmente repetido.

89.- Un procedimiento seghn la reivindicaciébn 68,
caracterizado por el hecho de que, para les aleaciones

a base de niquel tales como las definidas en la
reivindicacién 32, se somete la aleacidn a un calentamiento
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a una temperatura de 1000 a 10202 C., durante 3C a 45
minutos, seguido de un enfriamiento brusco en agua, por
ejemplo y luego a un recocido a una temperatura de 4859 C.
alrededor, durante 6 a 15 horas, pudiendo este tratamiento
completo ser eventualmente repetido.

9¢9.- Un procedimiento seghn la reivindicacidn 68,
caracterizado por el hecho de que, para las aleaciones
a base de hierro, tales como las definidas en la reivindi-
cacién 4&, se somete la aleacidn a un calentamiento a
una temperatura de 800 a 10509 C., seguido de un enfriamiento
brusco en agua, por ejemplo, y luego a un recocido a una
temperatura de 30C a 350¢ C., durante una a doce horas,
pudiendo este tratamiento completo ser eventualmente
repetido.

102.~ Un procedimiento seghn la reivindicacidn
62, caracterizado por el hecho de que, para las zleaciones
a2 base de aluminio, tales como les definidas en la
reivindicacidén 52, la aleacidén se somete a un calenta-
miento a una temperatura de 470 a 5152 C., seguido de un
enfriamiento brusco en agua o en una corriente de aire frio
y luego & un recocido a una temperatura de 160 a 190¢ C.
durante una a diez horas, tratamiento que, eventualmente
es repetido y reforzado por un tratemiento magnético o
eléctrico.

1le.- Un procedimiento segln lo especificado
anteriormente y como resultado del mismo aleaciones
segin una cualquiera de las reivindicaciones 12 a oe,
que hayan sido sometidas a tratamientos fisicos que
compfendan por 1o mencs un temple y un recocido tales
como los descritos especialmente en las reivindicaciones
72 a 108 para las aleaciones definidas en las reivindica-
ciones 22 a 52 respectivamente, asi como los objetos y
articulos fabricados mediante las aleaciones en cuestidn
y se hayan o no sometido a tratamiento.

"Un procedimiento para obtener aleaciones de
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alta calidad"; tal y como queda substancialmente descrito

- 16 -

en la presente memoria e ilustrado en los dibujos que se
acompafian.
Esta memoria consta de dieciseis hojas escritas

por una sola carsa.

Madrid, 20 de Junio de 1938.
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