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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

a fa v or  de

NEW PROCBSS RAYON, INC. -  d om ic il ia d a  © n G L O U C E S T E R

(New Jersey , E .U .) 

por:
” P roced ia ien to  para la  ob ten ción  de so lu c ion es  de cobre  

exentas de h ie r r o ”

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a  

Esta patente se r e f i e r e  a la  p u r i f i c a c ió n  de s o lu c io ­

nes de cobre y especialm ente a l a  ob ten c ión  de sa les  y o tra s  

combinaciones de cobre exentas de h ie r r o .  Una f in a l id a d  del 

5 procedim iento o b je to  de es ta  patente c o n s is te  en la  recupera­

c ió n  d ir e c ta  del cobre prácticam ente exento de h ie rro  y en 

forma de s u l fa to  b á s ico  o de h id rox id o  a p a r t i r  de aguas r e s i ­

duales d i lu id a s ,  especialm ente la s  procedentes  de l a  fa o r i c a — 

c ió n  de l a  seda a r t i f i c i a l  o rayón al c o b re .



Empleando es"@ procedim iento l a  recu peración  puede e f e c ­

tuarse con menos operaciones y de una manera mas económica que 

con lo s  procedim iento hasta ahora empleados. Por l a  s ig u ien te  

d e s c r ip c ió n  resumida de l o s  proced im ien tos  ya con oc id os  se com­

prenderán mejor la s  ven ta ja s  del procedim iento de la  presente 

15 paten te .

Es ya sabido que e l  conten ido  en h ie r r o ,  de una so lu ­

c ión  de cobre , puede dism inuirse notablemente por p r e c ip i t a c ió n  

p a r c ia l  por medio de un á l c a l i  como e l  h id rato  s ó d ic o ,  c a l ,  amo­

n iaco e t c .  siempre que e l h ie r ro  se encuentre en forma f é r r i c a  o 

20 se oxide a dicha forma, La r e la t iv a  e le v a c ió n  del conten ido  en

h ierro  del p r e c ip i ta d o ,  en comparación con la  proporc ión  i n i c i a l  

con r e la c ió n  al c o b r e ,  es de todo^óiodos menos fa v ora b le  a medida 

que aumenta la  d i lu c ió n  y disminuye todavia  mas por la  presen­

c i a  de o tros  e l e c t r o l i t o s  e impurezas. Este procedim iento u - 

25 sual no es apropiado, por ta n to , para ser  empleado con s o lu c io ­

nes d i lu id a s ,  con Ifó o menos de cobre y elevadas p rop orc ion es  

de s u l fa to  abanico, su l fa to  s ó d ic o  y de ácido  s u l fú r i c o  l i b r e  y 

con in d ic io s  de sa les  de aluminio y de magnesio es d e c i r ,  en 

la s  co n d ic ion es  en la s  cuales  se presenta  e l  tratam iento de lo s  

30 baños re s id u a le s  de l a  ob ten c ión  de la  seda a r t i c i a l  o rayón

por e l  procedim iento a l cobre y amoniaco y en e l  cual can tid a ­

des de h ie rr o  aparentemente d esp rec ia b les  pueden p e r ju d ica r  e l  

c o lo r  y demás propiedades de la  f i b r a  a r t i f i c i a l  obtenida.

En estos  casos se emplean actualmente d iversos  métodos 

35 o p e r a to r io s .  El cobre se separa por sedim entación o cementación 

con ayuda de d esp e rd ic io s  de h ie rro  y se transforma en óxido 

de cob re ,  o bien  e l  cobre  y e l  h ie rro  se p r e c ip i ta n  juntos en 

forma de h id rox id os  o de sa les  b á s ica s .  El cobre en bruto se ­

dimentado puede p r iv a rse  de l h ie rro  ya sea por e x tra cc ió n  con
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una cantidad in s u f i c ie n t e  de ácido  o ya por p r e c ip i t a c ió n  par­

c i a l  de sus so lu c io n e s  en ácido (en cuyo caso la s  con d ic ion es  

para es ta  r e a c c ió n  son mas v e n ta jo s a s ) ;  s in  embargo, se ha com­

probado que ninguno de estos  procedim ientos para la  e l im in ac ión  

del h ie rro  es tan e f i c a z  y u t i l i z a b l e  como e l  procedim iento se­

gún e l  cual l o s  res id u os  brutos  de cobre (s u l fa to  b á s ico  y ó x i ­

do de cob re )  se d isu elven  en ác id os  d i lu id o s .  A es~as s o lu c io ­

nes se añade una cantidad s u f i c i e n t e  de amoniaco de modo que e l  

cobre se d isu e lv a  en forma de combinaciones de tetram ina mientrse 

que e l  h ie r ro  se p r e c ip i t a  y se separa por f i l t r a c i ó n .  El cobre 

contenido en e l  l íq u id o  f i l t r a d o  se recupera finalm ente de este  

por medios ya co n o c id o s ,  en forma de sa les  b á s ica s  in s o lu b le s  

o en forma de h id róx id o  de cobre .

De e s ta  d e s c r ip c ió n  de l o s  procedim ientos usuales en 

l a  p r á c t i c a ,  se comprenderá que l a  dism inución de la  r iq u eza  en 

h ie rr o  de la s  so lu c io n e s  brutas de cobre , hasta l l e g a r  a un mí­

nimum como e l  requerido para la  fa b r ic a c ió n  de l a  seda a r t i f i ­

c i a l  im plica  una se r ie  de tratam ientos e s p e c ia le s  y gastos  im­

portan tes  en aparatos, t ra b a jo  y productos quim icos.

Se ha observado que la  a d ic ió n  de una pequeña c a n t i ­

dad de ácido f o s f ó r i c o  o (cuando la s  con d ic ion es  l o  requieran) 

de sus sa le s  y la  a d ic ió n  u l t e r i o r  de á l c a l i  en exceso sobre 

l a  n e ce sa r ia  para la  p r e c ip i t a c ió n  e x c lu s iv a  del h i e r r o ,  en 

cuyo caso e s te  exceso produce una p r e c ip i ta c ió n  p a rc ia l  del co ­

bre e x is te n te  en l a  s o lu c ió n ,  fa v orece  notablemente l a  separa­

c ión  del h ie rro  del c o b r e ,  de modo que e s ta  separación  se con­

sigue prácticam ente por completo in c lu so  en p resen cia  de o tro s  

e l e c t r o l i t o s  y en so lu c ion es  muy d i lu id a s .

Para conseguir  una separación  rápida  es conveniente 

d i s t r ib u i r  uniformemente e l  ácido  f o s f ó r i c o  en todo e l  volumen
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de l íq u id o  antes de que se produzca la  p r e c ip i t a c ió n ,  es  d ec ir  

que debe añadirse en una forma que no produzca p r e c ip i t a c ió n  

alguna. Procediendo en e s ta  forma en la  p r e c ip i t a c ió n ,  no se 

produce una separación  inmediata de ambos m eta les , aun cuando 

l o s  resu lta d os  en es~e sentido  pueden m ejorarse por una agitan 

c ió n  prolongada . En l o s  ejemplos qu/se c ita n  mas adelante se 

comprenderá mejor es ta  dependencia.

Constituye una v en ta josa  co n d ic ió n  p rev ia  para la  e je c u ­

c ió n  del procedim iento de esta  patente e l que e l h ie r ro  conte­

nido en l a  s o lu c ió n  de cobre al proceder  a l a  p r e c ip i ta c ió n  

p a r c ia l  se encuentre en forma f é r r i c a .  Si no fu era  este  e l  ca­

so puede emplearse previamente un oxidante para poner al h ie r ro  

en la s  con d ic ion es  requ erid as .

La cantidad de ácido  f o s f ó r i c o  o de f o s fa t o  que debe a— 

ñadirse  antes de proceder  a la  p r e c ip i t a c ió n  p a rc ia l  debe ser 

mayor que e l  equ iva len te  quimico correspond iente  a la  cantidad 

de h ie r r o  contenido en l a  s o lu c ió n .  La cantidad efe a le  al i  emplea­

da para l a  p r e c ip i t a c ió n  p a r c ia l  debe ser s u f i c i e n t e  para neutra­

l i z a r  e l  l íq u id o  y para p r e c ip i t a r  todo e l  h ie r ro  y un pequeño 

tanto  por c ie n to  del oobrs conten idos en é l .

Al c o n tra r io  de l o  que sucede en la  p r e c ip i ta c ió n  par­

c i a l  en ausencia de ácido f  o s f ó r i c o ,  en ¿Lprocedimiento de esta  

pa ten te , e l p r e c ip i ta d o  se forma y separa rápidamente. Cuando 

se emplea un tanto por c ie n to  elevado de á l c a l i  para la  p r e c ip i ­

t a c ió n ,  e l  p re c ip ita d o  se sedimenta rápidamente y por completo 

de modo que puede recogerse  fá c ilm en te  por f i l t r a c i ó n  o decanta­

c ió n .  Por con s ig u ie n te ,  en la  p r á c t ic a ,  se emplea de p re fe ren ­

c ia  para la  p r e c ip i t a c ió n  p a rc ia l  una cantidad de á l c a l i  c o rre s ­

pondiente del 5 a l l i  del cobre contenido en e l  l íq u id o  (además 

de l a  cantidad n e ce sa r ia  para l a  n e u tr a l iz a c ió n  d e l l íq u id o  y 

para la  p r e c ip i ta c ió n  del h ie r r o )  El exceso indicado no es s in
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embargo absolutamente in d ispen sab le  pues para l a  separación  

son ya s u f i c i e n t e s  cantidades correspon d ien tes  aproximadamente 

al 1 io.

El cobre que a consecuencia  del exceso de á l c a l i  en la  

p r e c ip i t a c ió n  p a r c ia l ,  p r e c ip i t a  junto con el h ie r ro  no se p i e r ­

de. Los p r e c ip i ta d o s  de e s ta  n atu ra leza  una vez re cog id os  se 

tra ta n  con una cantidad s u f i c i e n t e  de ácido de modo que p r á c t i ­

camente se recupera todo e l  cobre  reunido quedando en e l  pre­

c ip ita d o  todo e l  h ie rro  a consecuencia  de la  p resen c ia  de l ra­

d ic a l  del ácido f o s f ó r i c o .

Esta conducta co in c id e  con o tra  forma de e je cu c ió n  del 

procedim iento que se funda en e l  hecho comprobado de que l a  pre­

sen c ia  del r a d i c a l  del ácido f o s f ó r i c o  en la  separación  de l o s  

metales por e x t ra c c ió n  p a rc ia l  o s e l e c t i v a  e je r ce  la  misma ac<~ 

c ió n  v e n ta jo sa  que en la  p r e c ip i t a c ió n  p a r c ia l .

El procedim iento de la  presente patente puede por tan­

to m od if ica rse  haciendo que e l  p r e c ip i ta d o ,  por l o  que se re­

f i e r e  a la s  cantidades r e la t iv a s  de ambos m eta les, contenga 

una cantidad elevada de ambos metales l o s  cuales  pueden sepa­

rarse  finalm ente por una e x tra cc ió n  s e l e c t i v a  con ayuda de á - 

c id o  f o s f ó r i c o  o f o s fa t o s  que se añaden o b ie n , antes de la  

p r e c ip i t a c ió n  o a l p r e c ip ita d o  en suspensión en agua, antes de 

l a  e x t ra c c ió n .  En este  caso e l  p re c ip ita d o  en suspensión en agua 

puede obenerse empleando cantidades de á l c a l i  s u f i c i e n t e s  para 

p r e c ip i t a r  prácticam ente la  t o ta l id a d  del cobre y de l h ie rro  

en forma de h id róx id os  y de s u l fa to s  b á s ico s  o de e s tos  últim os 

únicamente.

El procedim iento ob je to  de es ta  patente se p r a c t i c a  en 

l a  in d u s tr ia  en la  forma s ig u ie n te :

Ejemplo 1 .
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250 kr . de s u l fa to  de cobre bruto (SO^Cu.5 HgO) conte­

niendo 0 ,2 $  de h ie rro  (sobre  e l  peso del cobre m e tá lico )  y ci­

f r a s  impurezas, se encuentran d is u e lto s  en 5000 l i t r o s  de agua.

A e s ta  s o lu c ió n  en l a  cual se encuentra e l  h ie rro  en 

forma f é r r i c a ,  se añaden 0,275 kg. de ácido  f o s f ó r i c o  y despúes 

de una a g ita c ió n  conveniente para d i s t r ib u i r l o  uniformemente 

se añaden 4 kg. de una s o lu c ió n  de h id ra to  só d ico  a 100$ para 

conseguir  mía p r e c ip i t a c ió n  p a r c ia l .  Despúes de a g ita r  duran­

te 20 minutos se d e ja  sedimentar e l p re c ip ita d o  que contiene 

todo e l  h ie rro  e impurezas.

Se separa e l l íq u id o  que sobrenada y e l  cobre en é l  con­

tenido se p r e c ip i t a  por cu a lq u ier  medio c o n o c id o ,  en forma de
«

s u l fa to  b á s ico  o de h id r ó x id o .  Este p r e c ip i ta d o ,  b ien  lavado 

puede emplearse para l a  obtención  de la s  so lu c ion es  de c e lu lo ­

sa cuproamoniacal empleadas en la  fa b r ic a c ió n  de la  seda a r t i ­

f i c i a l  o rayón. El cobre contenido en e l  residuo despúes de la  

p r e c ip i ta c ió n  p a rc ia l  puede recuperarse en la  forma que se des­

cribirá mas adelante .

Ejemplo 2.

En la  p r á c t ic a  del procedim iento a l cobre y amoniaco 

para la  fa b r i c a c ió n  de seda a r t i f i c i a l ,  la  s o lu c ió n  acida  re ­

s idu a l usada se recoge  en grandes d e p ó s ito s .  La com posición  

de e s to s  baños ácidos res id u a les  es aproximadamente l a  s ig u ie n ­

t e :  (por l i t r o )

3 ,6  g r .  de h id rox id o  de cobre en forma de s u l fa t o .

1 , g r .  de ácido s u l f ú r i c o .

0,022 g r .  de su l fa to  f é r r i c o .

10, gr . de s u l fa to  s ó d ic o .

6,725 g r .  de su l fa to  amónico.

0 ,02 g r .  de o tro s  s u l fa to s  (magnésico y a lum inico) y
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s i l i c a t o s .

Para recuperar e l  cobre contenido en e s to s  daños, por 

cada 10.000 l i t r o s ,  se añaden según este  proced im iento  0 ,8  kg. 

de f o s fa t o s  t r i s o d i c o  y ,  despúes de a g ita r  c o r to  tiempo 9 ,3  kg. 

de h idrato  sod ico  a 100$ (d i lu id o s  en so lu c ió n  a 20 $ ). Se a g ita  

durante 20 minutos y se de ja  sedimentar e l  p r e c ip i ta d o .  Este 

contiene l a  to ta l id a d  del h ie rro  y además 4 ,5 $  del L idrox id o  

de cob re .  Del l íq u id o  c la r o  que sobrenada y que se separa se 

recupera e l  cobre en la  forma ya con oc id a .

Ejemplo 3.

Recuperación del cobre  por e x tra cc ió n  s e le c t i v a  del 

p r e c ip i ta d o  p a r c ia l .

1000 kg. de lo s  residu os  obtenidos en la  p r e c ip i ta c ió n  

p a r c ia l  e fectuada  según uno de l o s  ejemplos a n ter iores  se sus­

penden en 10.000 l i t r o s  de agua. El m a te r ia l ,  según a n á l i s i s ,  

contiene en forma de f o s f a t o s ,  h id róx id os  o s u l fa to s  b á s ico s  

7 ,84 kg. de h ie rro  

109, kg. de cobre

(ca lcu la d o  en forma de metal l i b r e )

El p re c ip ita d o  contiene al r a d ica l  ácido  f o s f ó r i c o  

en exceso sobre l a  cantidad equ iva lente  al contenido en h ie ­

r r o .

A e s ta  suspensión se añaden 165 kg. de ácido s u l fú r i c o  

662 Bé. convenientemente d i lu id o s .  Como puede verse  es ta  c a n t i ­

dad es prácticam ente equ iva lente  a la  cantidad  de cobre conte­

nida en la  s o lu c ió n .

Despúes de a g ita r  durante unos 20 minutos se d e ja  se d i­

mentar e l  p r e c ip i ta d o .  El l iq u id o  que sobrenada contiene a l co­

bre exento de h ie r r o .  Esta recu peración  por e x tra cc ió n  s e l e c t i ­

va se encuentra extraordinariam ente fa v o re c id a  por la  p resen -
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c i a  d e l r a d i c a l  del ácido f o s f ó r i c o  ya que es te  determina una 

en érg ica  separación  del cobre y del h ie r r o .

Ejemplo 4.

Empleo del f o s f a t o  para l a  e x t ra c c ió n  s e l e c t i v a .

1000 kg. de una pasta  conteniendo 295 kg. de h id rox id o  

de cobre y 11 kg. da h id rox id o  de h ie r r o  se suspenden en agua. 

Una pasta  de t a l  natu ra leza  puede obtenerse por tratamiento 

de s u l fa to  de cobre bruto  con un a l c a l i .  Se añade h ip o c l o r i t o  

sód ico  en cantidad  s u f i c i e n t e  para ox idar  todo e l  h ie r ro  y con­

v e r t i r l o  a l estado f é r r i c o .  A con tin u ación  se añade una so lu ­

c ió n  de 46 kg. de f o s f a t o  d is o d ic o  (P0^HNa2 «12 HgO). Finalmente 

se añaden 295 kg. de ácido  s u l fú r i c o  662 B I. Después de a g ita r  

durante algún tiempo se de ja  sedimentar e l  p rec ip ita d o  que con­

t ien e  l a  tonalidad  del h ie rro  y un pequeño tanto por c ie n to  de 

cob re . El l íq u id o  que sobrenada, exento de h ie rro  se t ra ta  a con­

t in u a c ión  en la  forma acostumbrada.

Según e l  ejemplo 1, se tra b a ja  con una s o lu c ió n  neutra 

de sa l de cobre . En este  caso se añade ácido f o s f ó r i c o  a f i n  de 

mantener ácida  la  s o lu c ió n ;  l a  misma acc ión  puede obtenerse a c i ­

dulando con ácido s u l fú r i c o  y añadiendo luego f o s f a t o  s ó d ic o .

En e l  ejem plo 2, la  s o lu c ió n  con tien e  ácido l i b r e .  Se 

afíade por con sigu ien te  f o s fa t o  t r iá o d i c o  que n e u tra l iz a  una 

parte del ácido l i b r e ,  A continu ación  se t ra ta  con a l c a l i  para 

n e u tra l iz a r  e l  ácido l i b r e  y obtener l a  p r e c ip i ta c ió n  p a r c ia l .  

Empleando fo s fa t o  t r i s o d i c o  se n e u tra l iz a  ya en parte  e l  ácido 

l i b r e  de modo que se economiza en á l c a l i  l i b r e .

En la  p r á c t i c a  de es te  proced im ien to , en lugar del á - 

c id o  f o s f ó r i c o  pueden también emplearse productos equ iva lentes  

como e l  ácido p i r o f o s í o r i c o , ác ido  a rsén ico  y s a le s  de e s to s  

ác idos  o mezclas de estos  p rod u ctos . También o tro s  ác id os  y sa-

i
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l e s  pueden formar sa le s  de h ie rro  de igu a l in s o lu b i l id a d  r e la ­

t iv a ,  en so lu c ion es  de ac id ez  igu a l a la  que en tra  en con sidera ­

c ión  para este  proced im ien to . Puede d ec irse  que una c a r a c t e r ís ­

t i c a  e se n c ia l  de e s tos  r e a c t iv o s  c o n s is te  en la  r e la t iv a  in s o lu ­

b i l id a d  de la s  sa le s  de h ie rro  que lo s  mismos forman, a l actuar 

en la  forma ind icada  sobre la  s o lu c ió n  que se t ra ta  según este  

procedim iento en comparación con la  s o lu b i l id a d  de la s  sa le s  

de cobre producidas al mismo tiempo jbor l o s  mismos r e a c t iv o s .

La id ea  general de e s ta  patente comprende por tanto e l  empleo 

de lo s  productos que actúan en e s te  s e n t id o .

El procedim iento ob je to  de es ta  patente se ha d e s c r i t o  

a base de algunos ejemplos únicamente con o b je to  de proceder  

a una d e s c r ip c ió n  d e ta lla d a , siendo comprensible que son p o s i ­

b le s  numerosas v a r ia c io n e s  en e l  procedim iento empl®añdo d iver­

sos equ iva lentes  de lo s  r e a c t iv o s  c i t a d o s ,  s in  apartarse de la  

idea  prim ord ia l del mismo.

N O T A
Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  pa ten te :

1 ) Procedim iento para l a  obten ción  de una s o lu c ió n  de 

cobre exenta de h ie rro  partiendo de una s o lu c ió n  de cobre que 

contiene h ie r r o ,  t a l  como lo s  baños re s id u a le s  de la  regenera­

c ión  de la  c e lu lo s a  de sus so lu c ion es  cuproam oniacales, c a ra c te ­

r iza d o  por l a  a d ic ió n  de ácido f o s f ó r i c o  o de una de sus sa les  

a la  s o lu c ió n ,  en cantidad  prácticam ente qu im ico-equ ivalente  a 

l a  cantidad de h ie rro  conten ida  en la  s o lu c ió n  y por l a  a d ic ión  

de a l c a l i  en cantidad ta l  que, no s o lo  es s u f i c ie n t e  para pro­

du cir  l a  combinación de l h ie rro  con e l  ácido  f o s f ó r i c o  en forma 

de f o s f a t o  de h ie r r o ,  s in o  también para provocar con un peque­

ño tanto por c ie n to  del cobre contenido en la  s o lu c ió n ,  la  f o r ­

mación de un p re c ip ita d o  voluminoso de s u l fa to  bá s ico  de cobre
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150 de modo que junto con e l  h ie rro  completamente p r i c ip i t a d o ,  se 

p r e c ip i t a  también un pequeño tanto por c ien to  de cobre .

2) Procedim iento según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a ­

do porque e l  ácido f o s f ó r i c o  o una de sus sa les  se d is tr ib u y e  

uniformemente en l a  s o lu c ió n  t o t a l .

155 5) Procedimiento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2, ca­

ra c te r iza d o  porque antes de la  a d ic ió n  de á l c a l i  a l a  s o lu c ió n ,  

se añade un oxidante en cantidad ta l  que todo e l  h ierro  se trans 

forma en sa les  f é r r i c a s .

4) Procedimiento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,

160 caracter izad o  porque e l  á l c a l i  se añade en la  cantidad necesa­

r i a  para l a  p r e c ip i t a c ió n  de todo e l  h ie rro  contenido en la  

s o lu c ió n  $ de una pequeña parte del cob re .

5) Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

ca ra cter iza d o  por añadir a la  s o lu c ió n  ácido f o s f ó r i c o  o una

165 de sus sa le s  en cantidad s u f i c i e n t e  para que pueda formarse una 

combinación con e l  h ie rro  contenido en la  s o lu c ió n .

6) Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  5> c a ra c te r iz a ­

do porque despúes de la  a d ic ió n  del ácido f o s f ó r i c o  o de un f o s ­

fa to  a l a  s o lu c ió n  se regu la  la  ac id ez  de la  misma de t a l  mane-

170 ra  que todo e l  h ie r ro  se obtiene en forma de p r e c ip ita d o  y l a  

mayor parte del cobre  se obtiene en forma s o lu b le .

7) Procedim iento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 6, carao 

te r iza d o  porque despúes de la  a d ic ió n  de ácido  f o s f ó r i c o  o de un 

f o s f a t o  y de á l c a l i  a l a  s o lu c ió n  se separa del p r e c ip i ta d o  la

175 s o lu c ió n  de sa l  de cobre exenta de h ierro  que queda y se añade

luego a la  s o lu c ió n  una cantidad s u f i c i e n t e  de ale a l i  para ó b te »  

ner e l  cobre en forma de s u l fa to  b á s ic o .

8) Procedimiento según la  r e iv in d ic a c ió n  7, c a r a c te r i ­

zado porque e l  s u l fa t o  b á s ico  de cobre se t ra ta  con l a l c a l i  pa-
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180

4

185

para transform arlo  ©n h idróx ido  de cobre .

9) Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  4» c a r a c t e r i ­

zado porque l a  s o lu c ió n  de sa l  de cobre exenta de h ie r r o  se se­

para del p r e c ip ita d o  p a r c ia l  y  é s te  p r e c ip ita d o  se somete a una 

e x tra cc ió n  s e l e c t i v a  con ácido  a f i n  de recuperar @1 cob re .

10) Procedimiento para la  ob ten ción  de so lu c ion es  

de cobre exentas de h ie r r o .

Barcelona 11 marzo 1938 

P.A.
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