MEMORIA DESCRIPTIVa
pare golicitar una
PATENTE DE INVEXNCION
por VEINTE AROS en
ESPHNa
para: "MEJORAS EN 10S DISFOSITIVOS DE SERALES PARA FERRO-
CARRILES"
en frvor de 1la

SOCIBTS AUXILIAIRE D'ETUDES KLECTROTECHNIQUES

residente en 22, rue de la Fonderie en STRASBOURG (Prancia) |

N e I L A S I

Ya se conocem dispositivos eléctricos de sefiales para
ferrocarriles que no utilizan sefial optico en la via y que
comprenden aparatos indicadores o avisadores en la garita del ‘
maquinigta de cada locomotors y & proximidad de los puntos
importantes de la via: pasos & nivél, cruzamlentos, agujas,
estaciones, etCe..

Egtos aparatos se interponen en un eircuito que comprende
la via de rodadura utilizada como conductor eldctrico y unm

conductor piloto aislado dispuesto & lo largo de la vias con
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el cual vienen en contacto una o varias zapatas llevadas por
dada locomobtora gue lleva una dinsmo de corriente continua
conectnds, por una parte, con las zapatas y, por otra parte,
con 1a mast.

La presente invencion tiene por objeto perfeccionar estos
dispositivos haclendo mds general su utilizaclion y permitien-
do particularmente aplicarlos a los ferrocarriles ds tracecion
eléctrica.

Con arreglo &l invento, se dipone en cada locomotors un
generador de corrientes alternss de frecuencia constante; los
organos de excltacion de ese generador se alimentan por una
dinamo arragtrada proporcionalmente & la velocldad de la loco-
motora y construlda con una excitacion constante Qe menera de
proveer uns fuerza eléctromotriz proporcionsl a sgu velocidsd
de rotacion.

En las condiciones anteriores, es claro que la fuerza eléc-
tromotriz del generador también es proporcional & la velocidad
del movimiento de la locomotora, pero la frecuencia de la cor-
riente alternu producida eg congtante.

En el caso de ferrocarriles equipados para la tracciom
eléctrica, se utiliza la presencia de 1la linea de contacto
que conduce la corriente de tracciom pera evitar 1la presencia
de un conductor piloto esspecial y ego se obtlene conectando
los proplos aparatos del dispositivo de sefinles, o0 ses el
generador y los indicadores o avigadores de cada maquins, con
uno o0 varios frotadores de la locomotors o del trém gue coo-
peran con la linea de contacto por medio de circuivos de fil-
tracion que evitan la derivaciom de la corriente de traeccion
en el dispositivo de sefiales y viceversa, cada perdida de
corriente de sefiasles en las maquinas de traccion.

S1i 1a corriente de traccion as continue, los ecircuitog de

filtracion pueden constituirse gimplemente por un condenssador
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Juntado, en caso de necesided, a un cerrete de autoinduccion
dispuesto en serie y gue posee un valor apropisdo a la fre-
cusncis de la corriente de sefiales.

En el caso de tracciom de corriente alterna, la frecuencis
de la corriente de gefiales se escoge digtints de 1a de 1le cor-
riente de traccliom y las celdas de filtracion pueden compren=-
der eircultos rormados por condensadores y carretes de suto-
induccion sintonlzados 2 la frecuencis de la corriente que se
debe interrumpir dejando pasar todavia la otra corriente que
tiene una frecuencia distints.

Para permitir a los indicadores o avigadores de cads locomo=-
tora de tener en cuentz no més que la posiciom de log mparstos
de vie o de los oiros trenes gue se encuentrsn delante de eslla,
¥y evitar que dichos indicadores o avigadores gean influidos,
de una manera intempestiva, por aparatos de via o de log trenes
que se encuentran detrids de ella, se puede utilizar en la loco~-
motora o en el trém un puente selector que comprende, en pri-
mer lugar, dos frotadores que cooperam comn la linea de contacto
¥ que pueden ser comunes c¢on los utilizados pera la corriente
de traccion.

A cada frotador nace una rama del circulto de gefiales de pre-
ferencla por medio de un ftrangformador; es&s ramasg llegan a un
aparato de medida o a un relevador, previsto de tipo diferen-
cial ds manera de ser influido solo cuando la corriente que
recibe del frotedor situado m&s delante en ls linea de contacto
es preponderante respecto & la corriente llevads por el frote-
dor situado detris,

Bl circuito de sefinles tambiém puede comprender un conmutaw
dor que funcione preferentemente con une cadencie proporcional
& la velocidad de la locomotors; ese commutador estd dispussto
de manera de poner periodicamente fuvra delcirculto de sefiales

el generador de la locomotora y de substituir uma conexiom
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electrica directa (pars ls frecuencia de sefinl) entre la limea
de contacto y los c¢arriles de rodndure.
Un ejemplo del dispositivo conforme & la invencion aplicado
& un ferrocarrll de traceion electrice de corrisnte alterns
monofeglea hr pido representado por vis de ejemplo en los di-
bujos adjuntog, en los cuerles:
la fig. 1 es un esquema gimpliticado del dispositivo de se~-
fialas de uns locomoiora y de un aparato de via,
La fig. 2 o8 un esquemr més completo del ecuipo de unr loco-
motora.
La fige % 08 un egquems de las conexlionse de un aparato de
via pars el snuncio y el cierre de une barrers de pago & nivél,
En los carriles 10 circulam locomolorszs de trenes y la purte
de 1zqulerda de la fig. 1 mussire de una manera pmuy simplifice-
dn los organos esencialeg del equipo de sefiales de unm locomo-
tora,
La mrga metalicn de eser locomotbtors estd representada por
lag ruedng lZ gue Gescungan en los c¢arriles 10. Bn 13 y 14
esthn representados los dos frotadores que cooperan con uns
linea de contacto 1l ¥y ssoe dos frotadores oslibn apartados lo
mép posible uno de otro determinzndo entre gl una poreion de
linea 103.
En la locomotorer estA digpuesto un generrdor de corriente
rlterns 16 de frecuencis distinta de le frecusncias de corrien-

te de traceclion.

Egte gonorador puede ser constituido por un alternsdor pues- |

t0 en rotaciom por un motor 16 que reeclbe gu slimentseion de

un mansntial de electricidsd 17 por medio dse conductores 18 y 18,

El orgeno de excitamclion indicado por 20 del generador 15
pe nlimente por medlio de conductoree 21 y 22, por una dinsmo
de corriente continua 23,

El arrollsmiento de excitacion 24 de la dinamo 22 gse nli-
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menta de una meners constsnte por el mamsntial de corriente 16
por medio de conductores 25 y 26.

Por otra parte, la armadura de 1ls dinamo 2% va puesta en
rotacion por las ruedas 12 de la\iocomotora de manera gue la
fuerza electromotriz de la dinamo 23 y por consiguientve la cor-
riente de excitacliom del generador 15, som proporcionales a la
velocidsd de translacion de la locomotora,

Las bornas del generador 15 sstdn conectadas por conductores
27 y 28 con el primerio de un transformsdor cuyo secundario 30
estd conectado por un conductor 31 con las ruedes 12 de la loco-
motors y por un conductor 32 con un circuito de filtrseiom cons~
tituido por un condemsador 33 y un carrete de zutoinduccion 74,
conectados en paralalo.

Los valores respectivos de la capacidad del condensador 33
y de la eutoinduccion del carrete 34 se determinan de manera de
realizay la condicion de resomencia pars la frecuencis de la
corriente de traccliom y constitulr asi un filtro gque impida el
paso de esa corriente.

Pues le frecuencia de 1lr corriente de sefiales producida por
el generador 15 se escoge diferente de la de la corriente de
traccion, 1= corriente de sefinles no se halla interrumpida por
el filtro 23, 324, )

Allende del filtro 33, 24 est? digpuesto un conduector 35 que
llege en 26 » dos ramas de circuito; compreniiendo la primera 327
el primario 38 de um trensformador y terminando al frotador 1%,
Le otra rama 29 comprende ei primario 40 de un otro trensformador
y termina al frotador 14,

El secundario 41 del primer trensformador estd conectado por
conductores 42 y 43 con uno de los arrollsmientos 44 de un gal-
vanometro diferencial 45; agimismo, el secundario 46 del otro
transformador estd conectado por conductores 47 ¥ 48 conr el otro

arrollamiento del galvanometro 45,
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El organo movil 50 del galvanometro 45 es conductor de cor-
riente y estd conectado por un conductor 51 con una de lag bor-
nas del manantial 17,

En cooperaciom con el organo movil 50, el galvanometro di-
ferencial 45 comprende dos plezas de contacto 52 y 53 que estén
conectudas por conductores 54 y 55 con indicadores o avigadores
56 y 67, los cuales, por obtra parte, estén comectados por un
conductor comun 58 con el otro polo del manantial 17,

Suponiendo gue la locomotora se mueve en los carriles 10 en
el gentido de la flecha, 1la parte de derecha de la fig, 1 se
encuentra delante de 1la locomotora.

A esa parte de derecha se supome que existe un punto impor-
tante de la via, porejemplo una estaciom y que es nscesario se-
flalar durante un clerto tiempo, ademés constante, la verida de
un trem antes de pasar por 21 punto considerado de la vis,

En ese punto, la linea de contacto 1l estd conectads por un
conductor 5% conm un circuits de filtraciom compuesto de un con-
densador 60 y de un carrete de autdinducciom 61 conectados en
parslelo y que tienen determinados valores de manera de cumplir
la condicion de resonencia para la frecuencis de la corriente
de traccion.

Le borna de snlida del filtro 60-61 estd conectadn ccn los
carriles 10 por un conductor 62, un carrete de autoinduccion 63
¥y un conducto 64.

5n la linea de contacto 11 propiamente dichsa, también estéd
interpueste un carrete de autoinduccliom 65 analogo a2l carrete 63;
allende del carrete 65, la linea de contacto esthd indiesds por 1M

En derivacion sobre el carrete 63 estd conectado un conden-

sador 67 cuyo valor se determina de manera de cumplir con ese
carrete 18 condlicion de resonancis para la frecuencia de la
corriente de sefiales; agimismo, el carrete 65 egtd juntado & un

condensador 63 de manera de realizar la resonancia Para la cor-
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riente de sefales.

El carrete 63 ssti acoiplado de una memera inductive con un
arrollamiento secundario 66 interpuesto en un circultc gue com-
jprende un conductor 70, una pleza de contacto 71 para un con-
mutador 72, un conductor 723, un gelvanomesro 74 y un conductor
75.

Agimisnd, el carrete 65 sst? acoplado de una manera induc-
tiva con un errollemiento secundario 68 interpuesto sn un cir-
cuito que comprende un conductor 76, una pleza de contacto 77
para el comrmvador 72, el conductor 73, el galvanometro 74, sl
conductor 75, un conductor 78, un circuivo de Ffiltracion congti-
tuldo por un condensador %9 y un earrete de asutoinduccion 80,
dispuestos en paralelo, y el circulto estd cerrado en el secun-
dario 68 por un conducior 8L,

Los respectivos valores del condensador 79 y del carrste de
autolnduccion 80 se determinan de manera de cumplir la condiciom
de resonancia para le frecuencia de le corriente de traccion,

& virtud de lo que no puedse circular corriente gue tenga ess
frecuenciz en el circuito del secundario 68,

Evidenfermente, cuando el circuito de un arrollemiento secun-
dario 66 o 68 estd cerrado, la sutoinduccion propie del carm te
63 o 65 correspondiente se hace muy pequefis y ese carrete no
constituye con su condensador 67 o 63 un circuito de filtraciom;
ls corriente de sefinles puede asi circulsr libremente en sl
carrete 63 o 65,

El orgsano movil 82 del gslvanometro 74 es conductor y coo-

pers con una pleza ds contacto 83 convenientemente dispuestea.

Estas plezas 82 y 83 egtén interpuestas en un eircuito suxiliar
que comprende los organos siguientes: un menantial de electrici-
dad 84, un conductor 85, un avigador 86, un conductor 87, un
arrcllamiento de relevador 88, un conductor 88, la pieza de con-
tacto 83, el orgsno movil 82, un conductor 90, un arrollsmiento

de relevador 81 y un conductor 92 que llega al manantial 84,

L o ‘A



Ls armedurs novil €3 del arrollamiento de relevador 88 estd
conectada con el commmutador 72 el cunrl, por otra parte, se hace

2085 volver atrds por un peso 94.

La armadurs movil ¢5 del srrollamiento de relevador $1 egtd
conectada por un conductor 96 con el conductor 82, por otrs
parte ésta armadurs movil zoopera con una pileza de contacto 87,
que es directrmente conectrda con el conductor 9Q.

210 Por ultimo, en los carriles de rodadura 10 han sido previgtas
secclones nigladag respectivemente indicadas por 88 y 88, lag
cuales estém conectadas por conductores 100 y 101 con los con-
ductores 90 y 92, Una conexion electrica 102 esth dispuesta em
los cerriles de rodsdura 10 por una y otra parte de las seccio-

215 neg 98 y 9%.

El funcionsmiento del dispositivo simplificado que se acaba
de deseribir es el siguiente: |

Cuando 1la locomotora se mueve en los carriles 10, 1la dinamo)
23 mcclonadnr por las rusdes produce una fuerze electromotriz

220 proporcional s la velocidad de la locomotora y & virtud de los

conductores 21 y 22, el arrollamiento 20 confiere al generador

15 una excitaciom proporcional a la velocidad de la locomotors,

ERSALS El manantial de corriente 17 eliments, por medilo de los
145 CENTIMOS

conductores 18 y 12, el motor 16 gue arrastra en rotaciom, com
225 una velocidnd constznte, el generador 15.

En estas condiciones, el generador 15 produce uns fuerza
electromotbiz de frecuencis constante pero de valor proporcio-
nal & 1ln velocidad de la locomotorsa.

El generador 15 alimente, por los conductores 27 y 28, el
230 primario 29 cuyo secundario 30 esth 1hterpnesto en el circuito

siguiente:

Secundario 30, conductor 32, circuito de riltraciom 33, 24,
conductor 35; desde el punto de uniom 36 el circuito se divide
en dos rameg.

'235 Primers rams - Conductor 3%, primario del transformador 40,

Ny
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frotador 14, porcion 102 de la linea de contacto 11,
Segunds rams - Conductor 27, primario 38 del transformador,
frotador 13, linea de contacto 11.

En correspondencia el aparsto de vie siguiente, el circuito
se completa egi:

esss linea de contacto 11, conductor 59, cirquito de fil-

traclon 60, 61, conductor 62, cerrete de rutoinduccion 63, con-
ductor 64, carriles 10, rucdas 12 de la locomotora, conductor
31 y secunderio 0.

El valor de 1la corrients proveida por el secundario 20
depende por uns parte de la fuerzs electromotriz del genersdor
15 y, por otra parte, de lm impedancis resultsnts del circuito.
Sin embargo, la parte trrincipsl de ésta impedancia reside en la
linea de contacto 11 sltuaia entre la locomotora ¥ el aparato
de via y pues esa impedsncia es proporcional a la longitud de
la linea de contacto, se comprende ¢une, siendo ademts vodag lag
otras condiciones iguales, el valor de 1a corriente depende de
la velocidad de la locomotora y de la distancie compreniids en-
tre esa locomotora y el aparato de vis.

En ottos terminos, esn corriente serd tanto mayor cuasnto la

velocidsd de la locomotora serd mayor ¥ cuanto esa locomotora

. se hallerd még cerca del.aparato de via,

En el cago en que el aparato de vis ge halle delante de la
locomotora asi como ha sido supuesto en la fig. 1, le& corriente
no ge divide exactamente en dos partes ignales entre las dog ra-
mas 37 y 29 considersdes anteriormente. En efecto, 1a primere
ramé comprende 1la porecion 105 de la linea de contacto ¥ su im-
pedanclie es mayor gue la lmpedsncia de la otra rsma,

De eso sigue que el primario 40 es menos excitado que el pri-
mario 38, lo gue provoca una accion diferencial en el orgsne 5Q,

Por consiguiente, el orgsno movil 50 del galvanometro se hal-
la atraldo de manera preporderante hacia la pleza de contacto 52

¥ eso tanto mds cuanto meyor es la velocidad de la locomotors
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y mAs cerca del aparato de via se encuentra esa locomotora,

Cuando la corriente proporcionads por el generador 15 alcansza
el valor maximo para el cual el dispositivo ha sido regulade,
el organo movil 50 llega en contacto con el contacto 53 y el
¢lrcuito siguiente se encuentrs cerrados

Manantisal de corriente 17, conductor 51, orgsno movil 50,
pleza de contacte 5%, conductor 55, indicador 57, conductor 58,
manential de corriente 17.

El maquinista de ls locomotora entonces es avisade de 1ls pres
gsencis delente de ello de un sparato de via en posicion de clers:
Te.

Le corriente producida por la dinsmo 15 de 1s locomotora
circulsa,agl como se ha mencionado anteriormente, en el carrete
de autolpnduccion 63 del aparato de via,

Agi, el paso de esx: corriente provoca en el secundario 66
una cierte fuerza electromotriz gue, por consiguiente, es & su
vez proporcional & la velecldad de la locomotora e inversamente
proporcional sl &lejamiento de le mismu,

Ega fuerszs electromotriz produce una corriente en sl eir-
culto siguientes

Secundario 66, conductor 70, pleza de¢ contacto 71, conmuta=~
dor 72, conductor 73, galvanometro 74, conductor 75 y secunda-
rio 66,

Asl, el organo movil 82 del galvanometro 74 desvia y curndo
la locomotora es suficientemente aproximeada, la corriente se ha
hecho tal que ese organo 82 llega en contacto con la pleza de
contacto 83. Y el circuito siguiente se encuentru cerrado:

Manantial de corriente 84, conductor 85, avisador 86, con-
ductor 87, arrollamisnto 83, conductor 8z, pieza de contacto
8%, organo movil 82, conductor $0, arrolliamiento 91, conductor

92 ¥y manantial de corriente 84&.

El avisador 86 funciome, indicando sl hombre de servicio

que un tren esth & punto de llegar,
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Ademds, el arrollamiento 91 estd excitado y atras la arma-

dure 35, lo que establece, & virtud del conductor 96 y de 1la pie-i
za de contacto ¥7, un circuito corto permanente entre los con=-
ductores 8y y 90,

Asi, sun cuando el organo movil 82 abandona entonces la pileza
de contacto 83, el circuito anlterior queda con todo esc cerrado,

Mnalmente, a viriud del clerre de ese circuito, el &arrolla-
miento 88 se halla excitado y atrrze ls armadura 93, lo que lle-
ve el conmutador 72 en contacto con la pieza de contacto 77.

El circulto en el cual el arrollamiento secundario 66 sumi-
nistra corriente, entonces es ablerto, el carrste 6% tiene ahora
un coeficiente de asutoinduccion normal y pues ese carrete estd
conectado en derivaecion con el condensador 67, forma con ello
un circuito de clerre assoluto para 1la corriente de sefiales.

En ceamblo, ahora el circuito siguiente estd cerrado:

Secundario 68, conductor 76, plezs de contacto 77, conmutador
72, conductor 73, galvanometro 74, conductor 75, circuito de fil-
tracion 789, 80, conductor 81, secundario 68.

Slendo cerrado ese circuito, el carrete 65 ve su coeficients
de autoinduccion hacerse puy pequefio y la condicion de resonsncis
y& no es sstigfecha regpecto al condensador 6%; asl, la corrien-
te do seflales que se encuentrs interrumpida por el circuilto 63,
67, puede pasar libremerte en la geccion sucesiva 11' de 1a
linea de contacto,

Ega seccion 11' evidentemente llega a un aparato de via, y
de eso gigue que la Impedanzia resultante del elrcuito en el
cual el secundario 30 de la locomotora suministra corriente au=-
mente hagts un punto tzl gqus 1la corrisnte de gefisles se hace
relativamente peguefia y que el indicador 57 no da al maquinista
e la locomotors una advertencie susceptible de hacerle dlsmi-
nulr la velocidad,

Durante ese tiesmpo, el avisador 86 funcions slempre, pero

cuando lag ruedas 12 de la Zocomotore llegan en correspondenecia



335 de lag secciones de carriles 98 y 99, y esas secciones se hallan
conectadsas electricamente de maners gue un vardadero circulto
corto se producs, por medio de los conductores 100 y 101, a las
bornas del arrollamiento 81,

Ya no reciblendo corriente sse arrollamiento 91, la armadura

240 85 abandona el contacto 87 y sl eircuito del avisador 86 y del
arrollsmiento 88 se halla cortndo.

El avigador 86 deja de funcionar y dbajo la acelon dsl peso 94,
el conmutador 72 vuelve a su posicion inicial representads sen la
fig. 1, segun la cual el. circuito en el cual sl secundario?gumi-

248 nistra eventualments corriente se aencuentra cerrado.

Para ésta posicion, siendo ebierto el circuito del secunds-
rio €8, el carrete de sutoinduccion €65 y el condensrdor 68 actuan
como un circuito de parmdz pars la corriente de sefisles; en cam-
blo, el carrete 63 no tlene mis ¢ue un pequefio coeficiente de

350 autoinduceion de manerr de que toda 1l corriente de cefizles pasa
por el conductor 64. Apl, el aparato de vis vunelve » encontrarse
en la posicion inicial y pronto pere recibir le locomotore sd-
ceniva,

La locomotora gue ha despesado el rparato de via no puede

3558 ser influlda por ese reforro, en posicion etieaz, del aparato
de via y eso & virtud de lc presencis del circuito de parada o
de interrupcion 65, 69, pero sun cusndo ese circuito no exis-
tlera, el equipo de la locomotora eg tarl gue no pusde suceder
que l1ls locomotora sea en la obligaclion de disminuir su velocldad

260 para una posicion cuslguiers de un apsrato de via que ha despa-

8ad0,

En efecto, sn ests caso, la corriente seris dirigids hacls

la parte posterlor de lu locomotors, de msnera de que 1les porcion

1032 de la linea de contacto seria recorrida por la corriente cue
%65 alimente sl primario 38 y esa corriente seria mAs pequefin gue la
del primario 41; por consiguisente, el organo movil 50 del galva-

nometro diferencial 45 no seris atraido hacia la pleza de con=-
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tacto 235, y el maguinista de le locomotore no he de digminuir
su velocidad.

Cusndo 1l# corriente en el circuito se hace nula, el organo
50 llegm en contacto con el contacto 52, lo gque cerra il cir-
cuito siguiente:

Manantial de corriente 17, conductor 51, orgsno 50, contacto
52, comductor 54, indicador 56, conductor 58 y munantial de core
riente 17,

Asl, ctando el circuito de gefiales va cortado accidentalmente,
0 cuanco la locomotora se halla detrds de una otra loccmotora
gue circule rigurosamente con ls mismu velocidad, el indicador
56 funcions y el maquinista de la locomotora es advertido,

El equipo de la locowmotore y del aparato de via representado
en la fig. 1 y descrito snteriormente, es notablementé simplifi-
cado y las figs. 2 y 3 dan une representacion mis completa del
aquipo normsl respectivemente de una locomotora y de un aparato
de via, por ejemplo un puso & nivél con barreras moviles.

kn la fig. 2, se ven los carriles 10, la linea de contacto 11,
lag rusdas 12 de la locomoiora y los frotadorss 13 y 14, Entre
esgtos trotadores ha sido representada la toma de corriente de
tracecion gue comprende, & partir del frotador 13, un chrrete de
autoinduccion 104 y un condensador 105 dispuestod para frormar
un circuito de interrupcion pars 1la corriente de seflales, Asiw
mismo, un circuito de inverrupcion semejante 106,>107 estd co-
nectada con el frotador 14.

Ambos circultos de interrupcion estdn unidos por un conduc-
tor 108 com el cual son conectados un conductor 109 proviniendo
de lag maquinag de traceiomn y un conductor 110 provinlendo del
primario de un transforwador auxiliar unido por un ceonductor 112
& las rusdas de la locomotora.

El secondario 113 ds ese trunsformador alimenta mediante cone
ductores 114 y 115 y por medio de un interruptor 116, el motor 16

que produce la rotacion de. generador 15 de corriente de sefiales,
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Bl motor 16 es proferentsments del tipo sincronico, s vir-
tud de que, 1la velocidnd de rotacion del gener:&or 15 serd ri-
gurosamente constsinte y la frecusncis de la corriente de gefiae
les quedari a su vez constante.

Unificando en todeg las locomotores 1a poslicion angular
reciproca del motor 16 y del generador 15, las corrientes de
seflales producidasg por esae locomotoras gerAn siempre en con=
cordincie de fise,.

El motor 16 arrastra igualmente uns dinsmo 117 de corriente
continua llameda “"excitador"; éste dinrmo estt dedicade & pro-
ducir la corriente nscesrria no solo rers la excitacion del mo-
tor 16 y de la dinsmo taquimetrica 23, sino tembién para los
aparatos de control y los indicadores avigadores., La dinsmo 117
hace por consiguiente la funcion del mensntial 17 degcrivo a
proposito de la fig, 1.

Para dstve fin, lus bornas de la dinamo 117 son conectades
respectiv.mente por conductores 118 ¥ 112 con dos barras de
distridbucion 120 y 121 con lis cuales vienen unirse tvodos los
conductores de los aparatos ¢ue utilizan 1a corriente continua
de 1l diname 117.

Agi como en la fig. 1, el *rotador 13 estd consctado con
una rama de circuito 37 gue comprende un transformador 38, 41
¥ en cooperacion con el frotador 14 se encuentrs de nueve 1s
rama de circuito 39 y el trensformador 40, 46.

Los secundarios 41, 46 de ecos transformadores estén conecw
tados, como loe anteriores, con log arrollamientos difersncinles
44, 49 de un gslvunometro 45 por medlo de conductores 42, 43 y
47, 48 respectivamente.

Como unteriormentse, las ramas de log eircuitos 37 y 39 lle-
gan & un conductor 35 el curl, por medio de un cirecuito de fil-
tracion 33, 34, ge prolonge por un conductor 32 que llega 8l se=
cundario 30 de un trangformador; un conductor 31 conecta la otre

borna cdam ese secundario con las ruedas 12 de la locomotora,
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Sin embargo, el primario 29 de ese trensformsdor esth conece
tedo directamente por un conductor 27 con uns borna del genera-
dor de corriente de sefiales 15, el otro conductor 122 gue parte
del primario 23 llege & lr escobille movil 125 de un conmutador
arragtrado por las ruedss ld de la locomotora,

Ls esmcobllla movil 123 coopera con dos plezas de contacto fi-
jas 124 y 125 de menera de llegar alternativemente en coantacto
con las mlsmas. La pleza de contacto fije 124, que se extiende
en poco monos de urmedia vielbs estd conectsds en permaﬁencia,
por un conductor ls6, con el conductor 27; asl, cuando la esco=-
bilia movil 123 es en contacto con la pieza de contacto 124, el
primario & del transformadar estd en eircuito cérto.

Lz pleza de contacto fija 125, que igualmente se extiende
en poco menos de una media vuelts, est? conectada con el genera=-
dor 15 por un conductor 127, la armsdurs movil 128 de un releve=-
dor 129, un conductor 130 y urn interruptor 254,

El relevsdor 123 comprende una otrs armadura 136 interpuesta
er un conductor 121 qus une el conductor 122 con el conductor 27.

Les armaduras 128 y 126 gon solideriag, de manera de que una
sols 8 la vez se encuentrs en posicion de clerre,

Bl relevador 129 estd conectado, por unes parte, por un con-
ductor 182 con la berra de distribucion 120 y por otre parte por
un conductor 133, un interruptor 174 y un conductor 135 con la
barre de distribucion 121,

Como =mteriormente, el Jrgrno de excitaclion 20 del genemdox
15 se aliments normalmente psr una dinrmo taquimeirioca 27 arrage
trada por lag ruedas 12 de la locomotors. Beta dinamo tuquine-
trice ee excitads a su vez por un arrollamiento 24 conectado por
conductores 25 y 26 con lus barras de distribucion 120 y 121.

9in embargo, unas de las bornas del organo de exclitscion 20 esth
conectades en permanencisa por un conductor 137 con ls barrs de
distribucion 120 y la otrs borna llege a un conmutador 138 conece

tado por un condensador 132 con la barra de distribucion 121,
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Ademis, ol orguno movil 140 del conmutador 138 estd dispussto
para conectar, sesun su posicion: est borna del organo de excita~
cion 20 sea con ls dinrmo taquimetrice 22, ses con la .barra de
distribucion 121 es decir con la dinzmo excitadora 117,

El organo movil 140 de ese commutudor se acciont por un rele-
vador 141 un: de cuyas bornas estd conectada por un conductor
142 con l# barre de distribucion 120 y la otra borna llega por
un conductor 143 & un interruptor 144 conectado & su vez por un
conductor 145 con la barra de distribucion 121,

En derivacion entre los conductores 127 y 27, es decir en de=-
rivacion e les bornas del zenerador de corriente de sefiales 15,
estdn conectados, por medios de conductores 167, 168 y 169, un
voltimetro 170 y un srrollaumiento ds relevador diferencisl 171
dilspuesto en serie.

El otro arrollsmiento 172 del relevedor diferencial ge aliw
menta mediante conductores 172 y 174 por un taguimetro slectri-
¢o 175 arragtrado por les rucdas 12 de lu locomobora,

Lo armadure mowil 176 del ralevador diferemeisal 171, 172
produce la abertura o el cierre de un circuito (ue comprende:
la barrse de distribucion 120, un conductor 177, un indicador o
ovigador 178, un conductor 179, la armadura 176, un conductor
180 y la berrs d1 distridbucion 1&l.

El organo movil 181 deX voliimetro 170 es conductor y coope-
ra con una pleze de contacto fije 182 conectnads con la barra de
distribucion 12l por un conductor 183, mientras sl organo movil
181 esthA conectado por un conductor 184 con un indicador svighe
dor 185 conectado por ua conductor 186 con la barra distribuie-
dora 120.

El gulvanometro 45 comprende un eleciro-imsn de retencion
146 que cowmprende un nucleo fijo 253 y gque estd conectado, por
una parte, por un conductor 147 con lz berra de distribucion 120

¥, por otra parte, con un conductor 148 proveniente dsl organo
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movil 50 del galvanomeiro; el conductor 148 llega a una plezs
de contacto fijas 149 con 1l& cual coopera une escobilla 150 so-
lidaris con l& escobilla 1Z3 mencionada snteriormente,

Ls epcobllle 150 puede poner en circuito corto de paseda,
la pilezs de contacto 143 2on 1ls plezs de contacto 151 conectada
por un conductor 158 con ls barrs de distribucion 121,

lLas plezas de contocto 149 y 151 se extlenden por cerca de

o ane medla vuelte y esthn dispuestes de menera de ser puestss en

circuito corto por la escobille 150 durante todo el tiempo que
la escobille 122 est? sn contacto con 1s pieze de contacto 124,

Como anteriormente, ol organo movil 50 del galvanometro 45
a5 conductor y es suscesptible e encontrar, durante su degviacion,
plezas de conitacto fijas 52 y B3,

La piezs de contacto Tija 52 supuestr colocads a proximided
de 1la origen de la carrers del organo movil 50, estd conectsada
por un conductor 133 con un arrcllamiento del relevador 154 el
cual estd conectado por ur conductor 155 eon la barrs de dige
tribueion 120.

La srmsdurs 156 del relevador 154 produce la abertura o el
clerre de un circulto gue cowprende 1ln barrs de distribucion 120,
un conductor 157, el indicador o avicador 56, un conductor 158,
la armadurs 156, un conductor 159 y la barra de distribucion 121,

la pleza de contucto 5Z, dispueste 2 proximidad del meximum
de desviacion del orguro wovil 50, est conectsds por un conduce
tor 160 con un arrcllamiento de relevador 181 conectado por un
conductor 162 cen la barra de distribucion 120,

Lo armadure 163 del relavador 161 estf interpuesta en un cir-
cuito gue comprende: la barre de distribucion 120, un conductor
164, sl indicador o evisador 57, un conductor 165, la srmadura
16%, un conductor 166 y la barrs de distribucion 121,

El galvanometro difereneial 45 comprende un tercero contreto
187, susceptible de ser encontrade por el organo movil 50 del

todo al fim de su carrera de desviacion. E1l contacto 187 estd
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conectado por un conductor 188 con un arrollsmiento de relevador
18%, a su vez conectuado por un conduebor 190 con la barra de
distribucicn 120.

Ie armadura movil 121 del relevador 182 estd interpussta en
un eircuito que comprends un conductor l¥8, un ipndicador o avi-
sador 142, un conductor 2562, la armadura movil 1%1, un conduc-
tor 194 y 1la barrs de iistribucion 1281,

De uns maners genersl, los orgsnos gue ge uceban de describir
funcionsn poco mis o manos &sl como se ha descrito a proposito
de 1la rig. 1; tvodavia, el ecuipo se halls ahora completado con
un cierto numero de mparstos suxiliares cuys funclon ssrd des-
erita & continuacion.

Cusndo la locomotora es en marcha, el conmutador rotetivo
12%-150 funecione con una cadencia proporcional a la velocidad
de la locomotore; cuando la escobilles 123 se halla en contecto
con la pleza de contacto 1285, el primario 2% se encuantre puecto
en relacion por los conductores 87, 122, 1287 y 130 con el gens-
rador de corriente de sefiales 15 de mmnera de gue una clerta
corriente de¢ seBales ve enviesda por la locomobora hacia el
aparato de via sucepivo;, el galvanometro 45 se halla influldo
tento mAs cuanto mds es elts la velocldad de la locomotora y
vecino el obstaculo.

Cunndo la oescobilla 123 del commutador estd en contacto con
le pleza de contacto fijes 1Z4, el primario 2¢ se halla puesto
en eirculto corto y, por consiguiente, la impedancis dsl cecun-
dario 30 se hace nula; asi, sl hay detrids de la locmotora une
otra locomotora gue se aproxima, la corriente de sefiales produ-
cida por ésta locomotors y recibids por sus aparatos Indicrdores
o avigsrdores serd inversamente proporcionsl &l IntervaZo entre
las dos locamotoras y ro puede suceder una aproximacion peli-
grosa.

#

ademss, durente el mismo periode, la escoblille 150 pone en
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circuito corto las piezsg de contacto fijas 149 y 151 de manern
gue a virtud de los conductores 147, 148 y 152, el circuito del
electro-iman 146 del galvirometro 45 ve cerresde y el CAmpPO MAagne=
tlco producido por ese electro-imen inmoviliza el organo movil

50 en la posicion gue ocupaba cusndo 1s escobilla 123 estaba en
contacto coh ls pleza de contacto tija 125,

a virtud de ésts digrosicion, el organo movil 50, por cusne
to ses frenado en su movimiento de vuelts & eero, OCUpA unaé pow-
slclon correspondiente sl valor meximo de la corriente aun cuan-
do el tiempo del maximum es wmuy corto.

En el ¢#s0 que una otra locomotora o un aparato de vis cerra-
do ge hallr delante en 1la via a uns dietencis determinsde segun
la velocidsd de 1la locomotore, el organo movil 50 del galvenome-
tro 45 va asi detenido sn la pieza de contacto 5%; entonces ol
eirculto sigulente ss carrado:

Barrn de 1istribucion 121, conductor 152, plezas de contacto
fijas 151 y 14y, escobille 150, conductor 148, orgtino movil 50,
pleza de contacto 53, conductor 160, arrollsmisnto 161, conduce
tor 162 y barrs de distribucion 120.

El #rrollamiento 161 ertonces esth excitudo y atree la armue
durs 163 gue corta el circuito slguiente:

Berra de diptribucion 120, indicmdor 57, conductor 165, 2rma-
dura 163, conductor 166, brrra de digtribucion 121,

De es0 glgue que el irdicador 57 ya no es alimentado vy el
maguinista de le locomovors eg advertido asi que uu obstacule
se halla delante de ello y que su alejrmiento tiene un valor $al
gue la locomotors debe &corter su marche y peareise eventuslmente.

51 una de las ramas del circulto 37 o 29 fuere ocupada, la Jde@e
viacion: del orguno movii 5C setin mexime; encontraris 1o plezu
de contacto 187, provocando #si el funclonsmiento del svisador
193.

En cusnto al indicador 56, iunciona evidentemente en lag micmag

condiciones gue el de la fig, 1,
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En el ejemplo representado, se ha supuesto gue los indicsdores
56 y 57 funcionan por abersura de circuito y que el avigador 153

funciona por clerre de circuito, pero es evidente gque es0 no es

por nada obligatorio y gue los tipos de relevadores pueden ser
distintos de los repressntzdos.
54 por una causa cualqulera el generador de corriente alte rna

15 no funcioma normalmente, la fuerza electromotriz que produce ya
no gse halla en relacionm con la del taquimetro electrico 175; de
e80 sligue que las acciones magneticas de los arrollamientos 171 y
172 en la armadura 176 no se equilibran y la armadurs 176 ve =
cerrar el ecircuito gue comprende el indicador 178 y los conduc-
tores 177, 17% y 180; asi, el indicador 178 funciona y advierte
el maquinigts.

Aun cusndo la fuerza electromotriz del generador 15 se hiciera
nula, el organo movil 181 dsl voltimetro 170 volviera & cero, y

tocendo la pleza de contacto 182, cerraria el circuito gue com~

' prende el indicador 185 y los conductores 183, 184 y 186 de mane-

15 CENTIMOS.

ra de que el maquiniste seria advartido de este evento.

Ego se produce si un accidente acae en la dinamo tagquimetrica
2% o blen s1 1la locomotora estd parsda; en ambos cesos, el maqui-
niste actua en el interruptor 144 cerrando asi sl circuito que
comprende los conductores 142, 143 y 145 y el arrollamiento 141,

Le armadura movil 140 se degplaza y por la acelom del conmu-
tador 138, el organo de excitasciom 20 del alternador se halla
separado de la dinsmo tagquimetrica 23 y conectado por los conduc-
tores 137 y 139 con las barrag de distridbucion 120 y 121,

Agl, la emcitacion del generador 15 se hace constante, el cir-
cuito de seflales queda mlimentado con uns tension reducida pero
suficlente para que el maguinista sea adve®tido cuando el aparato
de vie o el tremn situado delante, serin en una posicion tel que
la marcha de la locomotors puede proseguirse.

51 la dinamo taguimetrica 23 estd fuera de servicilo, la loco-

motora puede proseguir su carrers con una velocidad reducids se-
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fielando su venida y sin arriesgsr de provocar desgracias,

Cuando el maquinists actus en el interruptor 134, cierra el
circuito que comprende los orgsnos sigulentes:

Barra de distribucion 120, conductor 132, arrollamiento 129,
conductor 133, interruptor 134, conductor 135, barra de distri-
bucion 121,

El arrollamiento 129 esth excitado y desplaze su armedura
128, 136.

La parte 128 abandons sus plezas de contacto y la parte 126
se aplica en las suyase. De s3s0 sigue gue el circuito en el cual
el generador de corriente ds sefinles 15 envia corriente, esti
cortado mientras que el primario 2¥ se halla puesto en circuito
corto por el conductor 122, la armadura 136, el conductor 131l y
el conductor 270

Asi la locomotora actus como un circuito corto permanente en-
tre la linea de contacto 11 y los carriles de rodadura 10, salvo
evidentemente paras la corriente de traccion cuyo paso ss halla
impedido por el filtro 33, Z4.

Este maniobra del Interruptor 124 por el maguinista tiene por
objeto revelar sl el obstaculo cuya presencia hae llevado el orga=
no movil 50 del galvanometro 45 en la pleza de contacto rija 53,
es un tren en marcha o ur aparato de via.

En efecto, en el primer csso, corriente circula en el circuito
de sefiales y el organo movil 50 del galvanometro 45 conservs una
desviacion gue no es nuls,

En el segundo caso, ningun generador de corriente actua en el
circuito y el organo movil del galvanometro diferencial 45 viene
en contacto con la pleza de contacto 52 cerrando asl el eircuito
giguiente:

Barra de distribucion 1Z1, conductor 152, piezag de contacto
149, 151, conductor 148, orgsno movil 50, pleza de contacto 52,
conductor 153, arrollamiento 154, conductor 165 y barrs de dig-

tribuclon 120,
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El arrollamiento 154 entonces estd excitado y atrae la sama-
dure 156 provocando asi la interrupcion de ls conexion electrica
entre los conductores 138 y 159 y el funcionsmiento del indiecs-
dor 56.

Intormado asi, el maguinigta abre de nuevo el interruptor 124
y prosigue su marcha teniendo en cuentz la situacion que acaba
de revelar,

La fig. 2 muestra el esquema de un aparato de via con dispo-
sitivo de anuncio } de cierre de un~ barrera de paso & nivél de
cuya se ve en 186 la palancs de maniobra,

En ésta figura, se ven por otra parte clertos organos ya des-
critos para el aparato de 7is simplificado representsdc en la
fig. 1; particularmente, los carriles de rodesdura 10, lo linea
de contacto 11 con su prolongazmiento 1l1' hacia el aparato ds
via gucesivo.

Como anteriormente, la linea de contacto 1l esth conectnrda
con los csrriles de rodadurs 1V por los organos sigulentes:

Conductor 6y, filtro sintonizade con la corriente de vraccion
60-61, conductor 62, carrese de autoinduccion 63 y conductor 64.

El carrete 63 coopers, por una parte, con un condensador 67
de maners de formar un filtro sintonizado con la frecuencia de la
corriente de sefiales y, por otra parte, con un secundario 66 de
meneya de rormsy une especie de transformedor.

Asimismo, entre lag partes 11 y 11' de la linea de contacto,
estd interpuesto un carrete de antoinduccion 63 que coopera con
un condensador 69 y un secundario 68 en las mismas condiciones
que lag indlcadag anteriormente para el carrete 63, el condenga-
dor 67 y el secundario 5¢€.

Como anteriormente, el secundario 638 actua en el circuito que
comprende: un conductor 76, plezas de contacto 77 que coopersn
econ un conmubtador 72, un conductor 73, el arrollamiento de un
galvanometro 74, un coniuctor 75, un filtro 7%, 80 sintonlzado

a la frecuencla de la corriente de traccion y un conductor 81.
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El secundario 66 estd interpuesto en un circuito gque compren~
de: un conductor 70, pilezas de contacto 71, el conmutador 72, el
conductor 73, ¢l srrollamiento de galvanometro 74, al conductor
75, el filtro 7¢, 80, el conductor 81 y un conductor 1o6.

Es claro que segun la posicion del conmutador 72, es uno u o-
tro de los secundarios 66 o 68 gue actue en arrollamiento del
galvanometro 74.

El organo movil 82 de ese gelvanometro es conductor de cor-
riente y es conectado en pernenencia por un conductor 1t7 con
uno de los polos de un manantial de corriente 84.

El orgsno movil 82 coopera con tres plezas de contacto indi-
cadas respectivamente por 1:8, 1ly9 y 200, la pleza de contacto
198 tiene una oxtensian angular muy pequefia y estd dispuesta de
manera de ger encontrata por el organo movil 82, cuando este se
encuentra & proximidad del cero de su desviacion.

Cuando el orgsno 82 esth en contacto con la pieza de contacto
138, el circuito siguiente se halla cerrado:

Manantial de corriente 84, conductor 197, organo movil 82, if
pieza de contacto 128, conductor 201, arrollemiento de relevador
202, conductor 203 y manential de cortiente 84,

Cuando el organo movil 82 del galvanomeiro llega en contacto
con la pleza de contacto 19, el circuito siguiente se halla
coerrados

Menantial de corriente 84, conductor 187, organo movil 82,
pleza de contacto 159, conductor 204, arrollamiento de Televa-
dor 205, conductor 203 y 206, menanvial de corriente 84.

La pieze de contacto 129 tiene una extension angular nota-
bie, de manera gue va encotrads por el organo movil €2 cuando
¢ste ultimo slcanza poco mis o menos la mitad de su degviacion
y el contacto entre la pleza 15% y el organo movil 82 se muntle-
ne hagta la extremidrd de su desviacion.

Sin embargo, la pleza de contacto 200 también tiene une ex-

tension angular notable y el orguno movil 82 egtd dizspuesto para
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poder ponerse en contacto & la vez con ambas plezss de contecto
19, 200, en tods lz extension de ésta ultima pileza,

Cuando el organo movil 82 ha alcanzado 1a pleza de contacto
200, el circuito siguiente se halla cerrado:

Menantiel de corriente 84, conductor 197, organo movil 82, ple-
z8 de contacto 200, conductor 207, arrollamiento de rselevador 208,
conductores 209 y 203, manantial de corriente 84,

La armadura movil 210 del relevador 202 y un elemento 211 de
la armadura movil del relevador 205 estn interpuestos en el
circulto siguiente:

Manantial de corriente 84, conductor 1%7, conductor 21z, ar-
madure 210, conductor 213, armadura 211, conductores 214, 215 y
216, arrollamiento de relevador 217, conductor 218, avisador 86,
conductores 219 y 203, manantial de corriente 84.

El arrollamiento de relevador 217 actus en la misms armadura
¥y en el mimmo sentido ¢ue el arrcllamiento 205, es decir gue cuan~
do ese arrollamiento 217 esth excitado, la armadura 211 quaeda en
la posicion de cierre aun cuando el arrollamiento 20& rdeje de

ser sxcitsndo.,
Un otro elemento de armndura 220 es solidario con el elemento
211l y estd interpuesto en el circuito siguiente: |
Manantial de corriente 84, conductores 197 ¥y 221, armadura 230,
conductor 222, arrollemiento de relaevador 228, conducto: 224,
plezas de contacto 225 y 226 que coopersm con uns srmadura 227,
conductores 228 y 203, menantial de corriente 84,

En paralelo con la armadura 220 esth dispuests la derivecion
siguiente entre el conductor 127 y el conductor 222,

Conductor 229, interruptor de mano 230 y conductor 231.

Entre los conductores 215 y 203 ssth interpuesta la derive-
cion siguiente: conductor 232, armadurs 233, conductor 224, arro-
llamiento de relsvador 235 y conductor 236.

Entre los conductores 215 y 234 igualmente esti montada 1a

derivacion siguiente:
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Conductor 227, srmadure 238 del relevador 223 y conductor
239,

En cuanto & la armaduras 240 del relevador 208, estd inter-
puests en el circuito siguiente:

Manential de corriente 84, conductores 197 ¥y 212, armadura
210, conductor 213, armadurs 411, conductores 214 y 215, arma-
dura 240, conductor 241, arrollamiento ds relevador 242 que coo-
pera con la armadura 227, conductores 243 ¥y 203, manantial de
corriente 84.

La armadura 227 es solidaria con unm cerrojo 244 que coopera
con una muesca& 245 practicada en un disco 246 consctado por un
brazo de manivela 247 con la armudure 238 del relevador 223,

La srmadure 228 igualmente es solideria con un cerrojo 248
que coopera con unfi muesct 249 practicada en un sector 250 soli~
dario con l= palsnca de meniobra 195,

Asi como anteriorments, en los carriles de rodadura 10,
estin previstas dos mecciones de carriles aisladag 98 y 99
conectadas respectivamente por conductores 100 ¥ 101 con los
conductores 216 y 218 situndos de una y otra parte del arrolla-
miento de rslevador 217; une conexion electrica directa 102
une los carriles 10 ds una ¥y otra parte de las seccionmes 98 y 99,

Por ultimo, un seccionador ordinario 251 esth dispuesto en-
tre dos secciones 11 y 11' de le linea de contacto; cuando ese
geccionador 251 estd cerrzdo, las secciones 11 y 11' esttn conec-
t:das directemente y es evidente que no puede pasar corriente
en el carrete 65,

Slendo los organos en la posicion representada en la fig, 3,
S8e puede suponer gue sobrseviene una locomotora. El circaito ali-
mentado por el secundario 68 estd abierto y de eso sigue que.sl
carrete 65 tiene un coeficients de autoinduccion normal y, con
el condensador 6%, constituye un circuito de interrupcion pars
la corriente de gefiales.

Esa corriente no se interrumpe por el filtro 60-61 gue ng
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sintonizado solamente a la frecuencia de la corriente de trac-
clon; asi, el carrete 63 estd excitado y, por induccion, el se~
cundario 66 envia en su circuito una corrients proporcionzl a la
corriente de assfiales y que tiene la misme frecuencia que ésta.

El filtro 79-80 sintonizade & la frecuencla de la corrisnte
de traccion no constituye un obstaculo para el paso de ess cor-
riente de seflales gecundaria, de minera que el arrollamiento del
galvanometro 74 esth excitado y gue el orguno movil 82 desvia,

Pues l& locomotora ge aproxima, la corriente sumenta progre-
slvemente ¥y lo mismo se verifica para la desviacion del orgsano
movil 8Z2.

Esgte organo movil encuentrs en primer lugsar la pieza de con-
tacto 1u8, pesro la sccion gue results de ese encuentro no tiene,
momentanesmente, importancia alguns,

Cuando 1o Intensided de la corriente alcanza el valor deter-
minado por el cual el snuncio de la venida de ls locomotore debe
hacerse, el organo movil viene en contacto con la pleza de con-
tacto 199, excitendo asi el relevador 206 y desplazando la arma-
durs doble 211-220.

Una conexion elsctrics esth establecida entre los tonductores
213 y 214, de menerr que el avisador 86 funciona en el mismo
tiempo gue el srrollamiento 217 esté excitado y asl la armadura
211 queda en la posicion gue ocupa aun cuando el organo movil
82 sbandonara la pieza de contacto 183, por ejemplo en el caso
de pararse la locomotora.

BEn el mismo tiempo, la derivacion 232, 235, 236 se hsrlla

recorrida por una corriente de maneras que el reslevador 235 exci-

' tado desplaza gimultenecmente ls armadurs 233 y el conmutador 72.

Pues le amadura 232 perritenece al circulto de excitacion del
arrollamiento 236, vuelve a caer inmediatamente y luego vuelve a
subir, y ésts armadurr se pone & oscilsr asl como el conmutador 72

De ego sigue que los secundarios 66 y 68 van puestos alter-

nativimente en circuito con el galvanometro 74 y con la migma
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cadencia, y 1a corriente de sefinles pasard o blen en el conduc-
tor 64 y en los carriles de rodadurs 10 o bien en la geccion 11!
de la linen de contacto haste el aparato de via suceslvo.

Bs & virtud de esas oscilaciones del conmutedor 72 que la lo-
comotora que llega puede sefislar su venidas & los sparatos de via
gitusdos alliende del considersdo.

Si 1la corrionte de szefieles continus aumentsende & virtud de
la venids de la locomotore, el orgsno movil 82 slesnza le pleza
de contacto 200; el arrollsmiento de relevador 208 esth excitado,
1a armedure 240 es atraide y una conexion elscirica se halla
estebledida entre los conductores 215 y 241l.

El arrollrmiento 242 se halla entonces excitado y desplaza
simmltanenmente la armsdura 227 y el cerrojo 244,

El disco 246 se halla libertado y dos casos han de ser con-
gldserados:

1° cago - Lo barrera del psso & nivél estd ablerta y la pa-
lencs 195 est: en la posicion representeds en le fig. 3.

El cerrojo 248 descinsa en uns parte liza del sector 250 y
1a arwadura 258 del relevedor cuedas inmovil no obstente su libe~
recion; asil, el comnmutador 72 continua ogcilando y ls locomotora
que ha provocado ese tuncionamiento se helle en la obligacion
de parar pues la corriente de sefinles pass por la conexion di-
recta 64 y suments mts y mts,

2¢ Cago - L& berrers del pseo & nivél estd cerrada y la pa-
1anc§ 195 eptd en la pcsiclon correspondlente, es decir que la
muesca 249 ce halle detajo del cerrojo 2486.

Pues la armrdurs £38 ha gsido libertada por el cerrojo 244,
el cerrojo 248 cae en 1l maesgca 249 y por congiguiente la palan-
ca 195 ya no puede ger menlobrada y no se puede sbrir ecciden=-
talmente la barrers del prso a nivél.

Ademés, una conexion electrica estd digpueste por la armagdu
ra 2%8 entre los conductorass 237 y 23%.

Asi, pare la alimentacion del arrollumlento de relevndor
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235, le corrlente ya no est? en ls obligacion de pasar por el
contacto intermitente cue torma ls ermerdura 233 y & virtud dsl
funcionamiento permanente del relevador 225, el conmubador 72
se inmoviliza en la posiclon supyerior segun 1ls cusl el secun~-
dario 68 estd en circuito.

451, le inductancia entre lag secciones 11 y 11' de la linea
de contacto se hace muy pequefia y la corriente de sefizles se die
rige hacls el sparato de via sucesivo.

El aparsto de via presente no influye de ningun modo los in=
dicedores de la locomotora y ésta puede atravesarle sin hsber
de acortur su marcha, lo gue es normal pues 1la palance 195 esth
en la posicion correcta y la barrera cerrsda,

imego que la locomotora lespasm el aparato de via, atraviesa

las secciones de carriles aisladeg 98, 99 y las ruedas de la
locomotora ponen asl los conduciores 100 y 101 en circuito corto
con sl relevador 217.

La armadura doble 211, 220 de ese relevador por consiguiente
cae de nuevo, de meners gue en primer lugsr la conexion electri-
ce se estoblece entre los conductores 221 y 222,

Bl circuito sigulente se halla cerrsdo:

Menantial de corriente &4, conductores 197, 221, armsdura 220,
conductor 222, arrollamiento de relevador 222, conductor 224,
pleze de contacto 225, armadurs 227, pleze de contacto 226, con-
ductores 228 y 203, manantial de corriente 84,

El arrollsmiento de relevedor 223 hallandose excitado, el
cerrojo 248 esgth levantzdo, permitiendo de nuevo el. libre acclo-
namiento de la barrers medisnte la pelancs 195,

Leventindose, el cerrojo 248 hace girar el disco 246 y la

muesca 245 va a colocarse dabjo del csrrojo 244,

Pues el relevador 242 no es excitndo ya gue sl organo movil
82 ya no es en contacto con la pleza de contacto £00,el cerrojo
<44 vuelve a caer inmedlantamente en la muesca e inmoviliza el

disco 246; en el miamo tlempo, la armndura 227 abandons lag plezas
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de contacto 2256 y 226 y el relevador 223 ya no es excitado, pero
el cerrojo 448 pueda inmovil ya que e8 & su vesz inmovilizado por
8l cerrojo <44,

n el mismo tiempo, el elemento de armedura 211 corts la
conexion slectrica entrs los conductores 213 y 214; asi, el tun=
cionamiento del avisader 85 se halla interrumpido y el relevador
235 ya no es excitado; el -conmutador 72 vuslve & su posicion de
reposo representada en la fig. 2.

A éste momento, el howbre de servicio puede abrir la barrera
de paso & nivél; el aparato de via ha vuelto en su estado inicial
y es pronto para funcionzr de nusevo.

51 después de haber anunciado su venlda, el trem ha sido Pa=
rado o sl su marcha ha zido acortade suficientemente, el organo
movil 82 geria caido de nueve slcero de su desviacion poniendose,

de pasada, en contacto con una pleza de contacto 198,

El relevador 202 g6 seria hallado inmediatamente excitado ¥y
la armadura 210 desplazzda habria interrumpido la consxion elsce
trica entre los conductcres 212 y 213; ese clerre habria provoce-
do, como snteriormente, la parada del avigsdor 86 y la liberacion
de la palanes 1356 que acciona la barrersa.

El inferruptor de impulsion de mano 230 esth destinado & per-
mitir excitar el relevador 223, aun cuando el orgrne movil qus
se halla en la pieza de contacto 199 ha provocado la aberturs del
circuito normal de excitacion de ese arrollamiento 223, lo que
permite al hombre de servicio maniobrar excepcionalmente la barre-
ra aun cuando llegue un trex.

Hay que notar que efectusndo es2 muniobra excepcionsl, el hom-
bre de servicio provoca 1s interrupcion del circulto de excitacimm
del relevador 235 ya que la armadurs 238 egtd levanteda y agi,
Aun cuando el tren contirua a sproximarse, el conmutador 72 gueda
inmovil en la posicion de la fig, 3 y los indicadores de la loco-
motora advierten el maguinistas que elsparato de via no debe ger

despngado.
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Es evidente que seria facil imaginar las diferentes fases
de funcionamianto del sparato en el caso que en lugar de una
barrers se paso & nivel, se trataria del accionamiento de unsa
aguja.

En ese caso, el sector 250 presentaria dos mueseas 242 en
cada uns de laps cuales el cerrojo 248 podria ser inmovilizado
por el cilerre del disco 246.

Las plezas de contacto 1% y 200 tlenen una extenslon sangulas

notable de meners que el orgrno movil 82 vengs en contacto con

_elles, no solo para valores determinados de la corriente de se=-
5

# fiales, sino también pars todes las corrientes iguales o superioe

res 8 estos valores.

Bso es necesario para el cago en que dos trenes se slguen a
uns distancis relativaments peguefia.

En efecto, cuando la primers locomotora pass en lag secciones
de carriles 98 y 99 y hace volver todos los organos a la posicion
de reposo, el organe movil 82 no vuelve n ¢ero, pues el tren
sucesivo produce una corriente de sefiales ya importante; por con-
sigulente, es preciso que & ese mouento, cualquiere ue sea su
posiclon, el organo movil 82 sea en contacto con la pleza de con~
tecto 189 o con la pleza de contacto 200 fun, para hacer efectuar
2 los organos del sparato de vie log movimientos requeridos por
la venida del tren.

Esta condicion se halla cumplida solo si se confiers, de
acuerdo con la fig., 3, una extension angular notable a lag pie zag
de contacto 182 y 200.

Es evidents que todo lo 4Gue se acaba de describlr para los
seflales de ferrocarriles de traccion electrica de corriente ale
terna es valedero pars los easos en que la traccion seris a cor-
riente continus o de vapor fun, si uns circulscion mixta de tre-
nes electricos y de vapor existe en la vie,

Agimismo, sin por lo tantg salir de la esfera genersl de la

invencion, se podria utilizar como generador 15 de corriente al-
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terna de frecuencia consiante, cualquier tipo de aparato apro-
plado: alternador, commutador, vibrador, gensrador de lamparag

termoionicag, ste...

- § 0 T & @

Los puntos de invercion propie y nueva que se presentsn pPaRTR
que sean obJeto de ésta PATENTE DE INVENCION por Veinte sfios,
son los siguienteg:

1°-~ Mejorag en los d1spositivos de gefales para faerrocsrriles,
caracterizadas por el hecho de que cadms locomotora comprende un
generador de corriente alterna de frecuencisa constante, siendo
los orgrnos de excitecion de sge generador alimentados por una
dinamo de excitacion constinte, arrastrads con una velceidsd
de rotacion proporcionsl a 1a velocidad de la locomotora de maee
nera que dlche dinamo y, por consiguiente, ol generador, proveen
fuerzas electromotrices prcporeionales a esa velocidsd,

Z°- Un dispositivo de acuerdo con el punto 1°, ceractserizade
por el hecho de que el generador de corriente alterna estt dig-~
pueste, o directamente, o por medio de transformadores ¢ de cone
densadores, en un circuito de sefiales que comprende de preferen-
cia la linea de contacto para 1a llegede de la corriente de
treccion s las locomotores, y uno o varios frotadores llevados
por la locomotore y que cooperan con 1a linea de conbacto y fi-
nalmente circuitos de tiltreeion apropladog disrnestos para evie
tar la derivacion de 1la corrients de traccion en los aparatos
de seflales y viceversa la derivacion de la corriente de gefiales
en lag maguinas de traceiosn.

3%°- Un dispositivo conforme sl punto 2°, caracterizado por
el hecho de cue psra cada locomotora o tren que circula en 1s
via se utilizan dos frotadores que coopernrn con la linea de con-

tacto y apartados lo m?s poslble uno de otro; estos dos frotae

dores originan dos rameg de circuito que actuan en un aparato de

medida o en un relevador dsl vlpo diferencirl, de menera de J
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ser influido solo cusndo 1le corriente proveniente del rrotsdor
anterlor es superior a la proveniente del frotador posterior,
8 virtud de gue log indicadores o avis:dores vian puestos en
accion solo por los aparatos de via y los trenes gue se hallan
delznte de la locomotora y no por los que se hallsn detris,

4°- Un dispositivo de sefinles conforme &l punto 1°, carac-
terizado por el hecho de que comprende un conmutador que fun-
ciona de preferencis con uns cadencia proporcional & la vseloe
cidad de 1ls locomotora y dispuesto de mansra de poner perioii-
comente fuera de circuito el generador de la locomotora y de
substituir une conexion electrica directa,

5°- Un dispositivo de sefiales conforme al punto 1°, carcce
terizado por la utilizacion, pars la recepcion de ls corriente
de sefiales en corregpcndencia de cade apsreto de via, de una
0 varies combinaciones que comprendem cads unu un cerrete de
autoinduccion juntado o no u un condensedor, rormende por uns
parte un filtro pars ls frecuencis de la corrisnte de sefiales

y acoplado por otra partie con un errollsmiento secundario de

manere de constituir un traneformador que cumple su funcion
luego que el circuito de ese arrollsmiento secundario se cilerra
en un arrollsmiento de impsdasncia apropiada,
6°= Mejorag en los dispositivos de seflales pera ferrocarri-
les, Tales y como quedsn descriptas en la presente Memoria y
repregentadas en los dibujos adjuntos.
Is pregsente Memoria consta de treinta y dos hojes escri-

tag a maquina por une sols cara.

Barcelona, 9 de marzo de 1938,

PeDoe
VAN
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