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"por medio de materias sb6lidas".
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ET DES ACIERIBS EIECTRIQUES D'UGINE, residentes

en N2 10 rue du Général Poy, Peris, Francia.

Es préactice corriente en metalurgia someter
un bafic de metales fundidos & la accidn de materias
sblidas. De esta manera se trats, como es sabido, el
acero fundido por el carbono para realizar la desoxidacidn
y tambien la recarburacién. Se ha llegado a sugerir
la idea de mezclar el a2cero con carbono moviendo en forma
de béascula el convertidor y haciendo cortas insuflaciones
o por medio de un trasiego sin que se hayan indicado, no
obstante, las condiciones en que debia practicarse la
referida operacidn.

Es conocido tembien el procedimiento de tratar
el cobre por medio de materias gque contengan carbono
para realizar una elevada desoxidacidn, pero las

reacciones son generalmente lentas y deben efectuarse

en hornos.
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Se ha propuesto, en particuler, traténdose
del cobre, con objeto de facilitar el contacto entre
las materias que operan la reaccidn, sumergir el carbono
en €l cobre llensndo completamente de pedazos de cok
el horno eléctrico donde se opera, pero & pesar de
estas precauciones y del resultado més favorzble que
determinaban, resulta irndispensable recurrir a una
produccidédn de calor externc y, ademés, es necesario
tambien poner en juego cantidades cornsiderables de
cok, lo cual determina un consumo mayor todavia de
energia eléctrica.

Por Gltimo, ya se trate de operar con materias
sélidas sobre el hierro, el cobre u otros metales, los
métodos practicados actualmente, como asimismo los que
han sido preconizados hasta la fecha, no pueden por si
solos establecer el equilibric con los cuerpos que
operan las reacciones, y esto implica la necesidad
de utilizar estos cuerpos en cantidades excesivas,
produciendo a mayor abundamiento resultados muy
distintos entre una y otra operacidn.

El presente invento tiene por objeto eviter
los inconvenientes que acaban de sefialarse y, en
particular, la ventaja de realizar reacciones répidas
y uniformes entre un metal fundido y un cuerpo sélido
de densidad inferior 2 la de este metal, sin que para
ello sea necesario recurrir a una produccidén externa
de calor.

El procedimiento estéa particularmente indicado
cuando se trate de cuerpos sélidos que funden unicamente
a una temperatura elevada o qgue se disuelven con dificultad
en el metal o no se disuelven.

Para gue puedan efectuarse estas reacciones
mediante las cuzles se obtiene répidamente el equilibrio

entre los elementos gue operan entre si, los solicitantes

han tenido la idea, con arreglo a este invento, de
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someter simulténeamente el conjunto de estos elementos

& una serie de mezclas reciprocas enérgicas y sucesivas
que se reanuden a intervalos cortos de tiempo, utilizando
con este objeto un aparato constituido por dos capacidades
dispuestes, por ejemplo, boca con boca y que son algo

asi como el prolongamiento una de otre y en condiciones
tales que pueds verterse el contenidoc de una a otra

y reciprocamente, estas cepacidades estén animades, para
alcanzar este cbjetc, de movimientos oscilatorios o

de rctacidén. Se introducen el metal liguido y el cuerpo
s6lido con los que debe cperarse la reaccidn en el
aparato y se somete este Gltimo & una serie de
oscilsciones o de rotaciones sucesivas. Leas proporciones
entre el volumen de cada capacidad y la carga de metal

y del cuerpo sdlido encargado de efectuar la reaccidn

que se introduce para la firnalidad deltratamiento,

se calculz de manera que la altura de donde cae dicha
carga de una capacidad a la otra sea suficiente para

que el cuerpo sélido salga arrastrado hacia el metal y
gquede muy mezclado con él produciéndose un fuerte
remolino.

Verced a este procedimiento, la rapidez con que se
efectlian las reacciones es de tal natursleza que 10 mismo
que en los casos de reacciones endotémicas, no se
necesita recurrir a une fuente externa de calor.

Conviene, sin embargo, concretar la forma en
que deben efectuarse estas mezclas reciprocas sucesivas
para que tenga éxito la operacidén. Suponiendo que una
de les bolsas del aparato contenga el metal liquido
en el que se han echadoc por ejemplo unos pedazos
de carbén de lefla y que se vierta lentamente el
metal de esta bolsa en la otra, como quiera que el
carbén de lefie tiene una densidad mucho més ligera

que la del metal, permanecerd sobre la superficie

del bafio y no produciré sino una reaccidn muy lenta




e lrregular.
thora bien, si se vierte con fuerza el metal,
todo el carbén o una gran parte del mismo saldré
arrastrado hasta el seno del metal y se mezclard
90. enérgicamente con él, demostrendo entonces la
experiencia gue la rapidez de la reaccién aumenta
en proporciones importantisimas lo mismo que la
regularidad en los resultados obtenidos.
Este fendmeno de arrastre y mezcla enérgica
95. del cuerpo sélido en el seno del metal es 1o que
conviene buscar; el arrastre queda facilitado, por
otra parte, con el remolino que se produce cuando
choca el metal fundido ccntra las paredes.
Importa, en todos los casos, que al verterse
1C0.el metzl sobre el cuerpo gue opera la reaccidén, o al
verterse el metzl con €l cuerpo que opere la reaccidn,
se haga esta operacidén de una manera bastante enérgica
pera que penetren los pedazos del elemento que opera
la reaccidn en el seno del metel y gue se produzca
105.un fuerte remolino, condicidn ésta tanto més dificil
de realizar cuanto més elevadas sean las diferencies
de densidad entre el cuerpo que opera la reaccidn
y el metal. Este resultedo podré obtenerse de una
manera muy sencilla por ejemplo utilizando el aperato
110. descrito a continuacidén. A cada oscilacidén se produciré
unz mezcla muy fuerte penetrando entre si los elementos
que estén en presencia uno de otro; después de haberse
vertido enérgicamente un cierto nimero de veces una
capacidad en la otra, y reciprocemente, se alcanzarh
115.€el equilibrio entre el metal y el cuérpo que opera
la reaccidn.
Cusntc més fuertemente se vierta més
répidemente se efectuarén las reacciones, en condiciones

andlogas, naturalmente.

12C. Si la reaccidn entre el cuerpo s6lido y el
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metal diera luger a la produccidén de un cuerpo sdlido
o liquido poco volétil, convendrd yerter lo més rapida-
. mente posible. Conviene asimismo, en este caso,
\ introducir el cuerpo sélido de preferencia en el
125.aparato en forma fragmentaria, pedacitos, granos
O en polvo.
Si por el contrario, la accidn del cuerpo
s6lido sobre el metal diera origen a la produccidn
de un cuerpo gasecso o muy volétil, habrén de tomarse
130.precauciones para que la rapidez de la reaccidn
no llegue a expulsar el metal fuera del aparato o
. que se produzca una explosidén. Ademés de tener
| convenientemente abierto el aparato para que salgan
| los gases a medida que vayan forméndose, podrén
135.0bservarse dos sistemas para regunlar la velocidad
con que se efectlia la reaccidn:
1) Viértase sucesivamente con mayor lentitud.
En este caso, e¢s preciso, no obstante, hacerlo de una
manera bastante enérgica para que penetre el cuerpo
140.s61ido en el seno del metal fundido y que produszca
la masa un remolino, condiciones éstas esencizles
si ha de obtenerse una reaccibn répida.
2) Introdizcase periddicamente, por fracciones,
‘ l=zs centidades de meteriezs s6lidaes en proporciones
145.d0sificadas (cada vez que se vierta, por ejemplo),
‘ o en forma todavia més fragmentaria. En este ceso
convendra utilizar polvo que no sea muy fino, pars
. evitar que salga arrastrado por los gases que se
desprenden.
150. Se regularé con arreglo a cada caso particular
de tratamiento, medlante ensayos previamente practicados.
El procedimiento de que trata este invento
puede aplicarse en condiciones ventajosas con un
aperato del tipo representado esqueméticamente, a titulo

155.de ejemplo, en el dibujo adjunto.




El aparato estéd constituido por dos capacidades
1 y 2 poco profundas reletivamente, reunidas entre
si boca con boca y comunicando entre ellas con

abertura 21 aire libre por medio de una embocadura

160.3. Estas capacidades estén constituidas por una

cubierta metdlica 4 provista de una guarnicidn
refractaria 5. Todo esté montedo sobre un eje 6,
que puede girar sobre unos cojinetes de sostén 7,

imprimiéndose un movimiento &l ternativo de oscilacidn

165.mediante un mecenismo motor de tipo conocido (no

representado). Este movimiento coloca cada una
de estas capacidades 1 y 2 en una posicidén alternativa
y respectivamente @lta o baja con la inclinacidn

neceszria para que el contenido de cada una de elléas

170.se precipite enérgicamente desde la mayor altura

172,

posible a 1la otra capacidad. Podra facilitarse esta
operacidén principiardo con una velocidad suficiente
para que l& fuerza centrifuga mantengas o tienda a
mantener la carga hacia el fondo de la capacidad
donde se encuentra, disminuyendo después bruscamente
ests velocidad cuando el fondo del recipiente vaya a
alcanzar o elcance el término més elevado de su

carrera.

Podré& utilizarse perfectamente un @pareto animado

180.n0 ya de un movimiento de oscilazcidn sino de rotacidn

de velocidad constante o variable, por 1o contrario,
conforme se he sefielado anteriormente en el aparato
oscilante, y en el cual el orificio de carga y de salids

esté situado en la parte central del aparato, encontran-

185.dose la boquilla de salida situada paralelamente al

eje de rotacidn, y podréd colocarse, por ejemplo,

en la espesura de un mufidn.
Hemos dado & continuacidn tres ejemplos de

aplicacidén del presente sistema en varias operaciones

190.metalurgices.
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SAPem TERCIITACICN Ll COERE.
Be intrcduce en el aparsto una tonelsds de
eobre fundido auy cxidad que contengs 1,1% de oxigenc.
S8 agregs sl sismo tiempo 5 K¢ de cerbln de leda prévis-
128.zente calentado y se hace oscliiary varise veces el sparatc.
Ceén ver gue 3¢ vierts se produsirkd un hervor 2%y sctive.
58 sgregaron tambien 8BGO grawmcs de osrbin de lens a os da
cuatro oseilsciones. Al cabo de unos cuentos einutes,
le cautisnd de axiganc}eonteniin hebré descendido
POC.r Q, 084, 7l cobre yuedd en evtado completusente
fundido.
Bi.~ DERUITACICE DL ACERC,
Se introdujo en un eparete snélogo al que

he sido descrite, tres tonsludas de scere extrs duice
BiS.cuys osntided de oxfigeno contenids era de Go 070k,  se
introdujeron tembien 12 k¢ de cok ac sul furomo. e
hizo csollsr el aparate y a2l cabto de uncs dos
zirutos se cBtuvo un scurc gue conteni{s G,4. de
carbonc y evys castiaed de oxfgenc se hsbis reduecido
¥1C.8 G, L CBE.
Le ests zeners se %Ws pouido obtefier con un
ecero exlrs Gulce muy oxidade, enm muy poco tiempo,
Un 80T senl-dure cuye centided em ox{genc contenida
oA uuy bajia.
£18. ate ejewplo muertre, gue xerced sl procediziento
enjplexdo se ba podido resliray el equilibtrio entre ol
enrtono y el ozigeno sn el somro, equilidrio sue 5o liega
nunos £ alcsszerse ¢s los hornos meteldrgicos.
rdenle, o1 rendimiento dei cerbono que intervino
€2 .nloanzé wne cifra mucho =em slevads qus 10 que se
obtiene en lo préctica con los proecdisientos
conoeidosn.
Ademis, po hsbrd inconveniente alguno cuande
quiers obtunerse, en ver de¢e un soero de osrbons corriente,
£20.un scero especial, en que se sgrogue 8l sparsto, de
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preferencia antes de la operacidén, otros cuerpos
en estado s6lido o ligquido, como silice, manganeso,
cromo, niguel, etc... bajo forma de metal o de
aleacidn.

32.- FUNDICICN.

Se introdujo en el aparato, en primer lugar,
tres toneladas de acero dulce liquido procedente de uns
operacidén realizada con el convertidor Thomes. ILa
cantidad de carbono contenida en este acero eras de 0,05%,
se agregaron 20 K2 de cok de un ligero contenido de
azufre.

Se imprimid una serie de oscilaciones al
aparato. Se produjo un activo hervor debido a la
agccidn ejercida por el cok sobre el oxigeno disuelto
en el metal. El hervor disminuydé a medida que se prosegulen
las oscillaciones.

Se agregaron 20 K2 de cok a cade seis oscilaciones,
y al cabo de unos cuzntos minutos, se obtuvo una
fundicidn conteniendo una cantidad de carhono
equivelente al 3, &b.

Se observaréd por consiguiente que uns csrburacién
efectuada en un horno habria sido extremadamente larga,
particulermerte si se hubiera duerido obtener, comc
en el ejemplc anteriormente descrito, contenidos de
carbono relativemente elevados, mientras gue el
procedimientc de que nos hemos valido nos ha permitido
realizar la operacidén en unos cuantos minutos sin
necesidad de recurrir a una produccidn externa de
calor, y todo elloc con un zcero extra-dulce muy
oxidado.

Se podréa fzbricar de esta manera muy fécil y
econémicamente, en particular, fundiciones no fosforosas
con acero Thomes extra-dulce.

Si se hubiera detenido la operacién més pronto

se habria obtenido un acerov desoxidado cuya cantidad
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de osybono conterida Brbri{s sido wfs elevsdn gue lz

- g e

d¢l acerc oon que inlcienos ls epersclln, cantidad
gue hebria guedsds detexpineds en el momenic en yue
se deluvo la cperseidn.
265, ¥ G T A
Eeblendo ye dsscrito smplismente 13 natursieszs

del invento, asl cvoxec le zeners d& lleverlic ¢ calo en
le priéctics, se hyee eonster gue les disposiclonas
sentericrzente descrites son susceptlibles &¢ ligerss
0. godificaciones 8¢ detalls, $in gue per wile se alters
el priseipic fundsrentsl del missc. Tendbien se Bsoe
sonstar gue dicho invento se reflere a wans ;stents
prepentsde on Pranclis con fecha 1€ de Rarze de 1937,
bajo el X% 412.888, scogléndsse, per lo tanis, & les
£75. beneficles yue conceden los Converics Internacivnales
en viger, slende 10 gue comstituye 12 esencis dsl
referido invento y por 1o e se solicita petente
d¢ invenodln, por veints wfics, oo ‘epacas "Procedimiento
pars trelar mxlsles Tundidos por medic de meterias
8. sdlidss®; osyroleri:frdose por 1¢ sigulente:
l#ew Frecsdiniento pare obteser reaceiones enire
sn xetel que re sucuentre wn erisxdo li@ide y uns
meteris rvezctive sdlide por trasiego, carscterizade
por ¢l hecko s que & fin de oblener une rescoldn
#8b. riplds, elevads y uniforse shtre uns y otrs vperseiln,
eatre el zetal 7 uns sateris resetive sélids gue
funds a tempeynturs elevade o dificll de dizolver
en los setpien ¢ que no ae disuelvs en absolulto, ovwo
¢l cartonc por ejesplie, £ sumete pisul técesmsnte el
290, wetal 1iquide 7 1n sateria ablide resctive m uncs tresiegos
sucesivos sfectuados con 1a energfs necesaris pare
obtsner, mientres vays vertifsdone, unse sezcla
{ntises y turbulesnta de ls cateris sdlide resmctive
¥ el metsl.
E9 5. R2.~ Precsdiviento tal que relvindicsde - 1,
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caracterizado por el hecho de que a2l verterse sucesivemente
‘ pasan alternativamente las cantidades de uns capacidad
. a la otra, por ejemplo, dos capacidades colocadas boca
L con boca y mcntades sobre un eje comun de oscilation
- 300. o de rotacidn.
3¢2,- Procedimiento tal que reivindicado en 1,
caracterizzdo por €l hecho de que, cuando la reaccidn
entre el metal y la materia s6lida reactiva dé luger
a la formacidén de un cuerpo gaseosoc se regula la
305. fuerza y/o la cadencia con que se vierte con objeto
de que penetre la materia reactiva en el metal y
produzca un remclino en la masa sin que el desprendi-
miento gaseoso resulte, no obstante, lo suficiente mente
activo para que erroje fuera el contenido del aparato
31C. utilizado en 1é0peracién.

42.- Procedimiento tal qgue reivindiczdo en 1,
caracterizado por el hecho de que, cuando la reaccidn
entre el metal y lz materia sélide reactiva dé lugar
a la formacidn de un cuerpo gaseoso, se introduce

315. la materia reactiva en fracciones sucesivas cuya
proporcidén, con relecidn al metal, y/o la frecuencia
con que van introducidas, bastarédn pars obtener répidamente
la reaccidn que se desee sin que por ello salga expulsSado
el metal fuera del aparato empleado en este caso.
320. 5¢,~ Procedimiento tal que reivindicado en 1 &
4, ceracterizado por el hecho de que, parz obtener el
cobre, el acero o un metal anélogo, pobre en oxigeno
- - partiendo de un metal oxidado, se trata el metal en el
. sparato especial con una meteria carbonifera, como
325. el carbbn de lefia, por ejemplc, o de cok, previamente
calentado.
6¢.~- Procedimientc tel gue reivindicado en 1 a
4, carecterizado por el hecho de gue se trata de un
acero, procedente de un cenvertidor Thomas, por ejemplo,

330, mediante una centidad de materia carbonifera, carbdn
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de lefia o de cok, por ejemplo, previamente calentada,
y que sea suficiente para obtener un acero més carburado
0 una fundicidn.

"Procedimiento para tratar metsles fundidos
por medio de materias sélidas"; tal y como queda
sibstancialmente descrito en la presente memoriz e
ilustrado en el dibujo que se acompafia.

Esta memoria consta de once hojas escrites
por una sola cara.

Madrid, 11 de Marzo de 1938.

SOCIETE D’ELECTROCHIMIE, DR SR URGIE
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