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PATENTE DE INVENCION.

TEXTE 3 3 .

"Procedimiento para  l a  producción de óxido de 

""berilio  en c i c l o  con re cu p e ra c ió n  de i o s  

" r e a c t i v o s  u t i l i z a d o s " .

SOLICITANTES: SEHI HOLLINO, S o c i é t é  Anonyme, r e s i d e n t e s  

en: N2 5 rué P h i l i p p e ,  Luxemburgo, Oran 

Ducado de Luxemburgo.

La p a t e n t e  alemana N2 5 9 9 .1 0 1  ha divulgado e l  

procedim iento  p a ra  e x t r a e r  el óxido de b e r i l i o  contenido  

en l o s  m in e r a le s  con rendimientos  p r á c t i c a m e n t e  t o t a l e s ,  

bajo l a  forma de f l u o b e r i l a t o  de sodio .  E s te  procedim iento  

5. o f r e c e  l a  p o s i b i l i d a d  de r e c u p e r a r  el r e a c t i v o  de ataque  

de manera t a l  que el  c o s t e  de l a  producción  se reduce  

aproximadamente a l a  mitad. El  procedimiento según se 

d e s c r i b e  en l a  c i t a d a  p a t e n t e  alemana e s t á  basado en 

e l  descubrimiento de que e l  grupo HE unido a un f lu o ru ro  

1 0 .  a l c a l i n o ,  o engendrándole en e l  seno de l a  masa en r e a c c i ó n ,  

po see ,  en l a s  co n d ic io n es  t é c n i c a s  p r e s c r i t a s ,  una a f in i d a d  

química t í p i c a  para  e l  elemento b e r i l i o  de manera que s i  

e s t e  grupo se h a l l a  en p r e s e n c i a  en cantidad  e s t e q u i o m é t r i -  

camente c o r re s p o n d ie n te  al b e r i l i o  contenido en e l  m in e ra l ,  

1 5 .  es  l a  ú n ica  sal  compuesta con el b e r i l i o  que se produce
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1 y que puede s e r  e x t r a í d a  "bajo l a  forma de un f l u o b e r i l a t o

a l c a l i n o ,  c u a l e s q u i e r a  que sean l o s  o t r o s  elementos  químicos  

o compuestos en p r e s e n c i a  en l o s  m in e r a le s .  La i n c ó g n i t a  

e s t á  en saber  de que modo s e r í a  p o s i b le  r e g e n e r a r  e l  producto  

20 .  de ataque que r e s u l t a  r e l a t iv a m e n te  c a r o .

El  p re s e n te  invento t i e n e  por o bjeto  un procedimiento  

de e x t r a c c i ó n  de óxido de b e r i l i o  p a r t ie n d o  de m ineral  

de b e r i l i o  s in  p é rd id a  s e n s i b l e  de r e a c t i v o  y está,  basado 

sobre el hecho de que el grupo (HE) contenido en el 

25.  compuesto llamado algunas v e ce s  impropiamente b i - á c i d o  HgEg 

y que e s t a  formado por e l  ácido f l u o r h í d r i c o  solo  en 

co n d ic io n e s  p a r t i c u l a r e s  (v é a se  G-melins Handbuch ang. Ch. 

Elu o r  oág.  46)  posee propiedades  e q u i v a l e n t e s  a l a s  de l o s  

compuestos del  t ip o  H.HE en que "R. es un compuesto 

30. f lu o ra d o .
por  c o n s i g u i e n t e  s i  u t i l i z a m o s  el compuesto 

HgEg a tem peratura  muy b a j a  sobre m ineral  p u lv e r iz a d o  

en p r e s e n c i a  de una ca n t id a d  mínima de un f lu o ru ro  

a l c a l i n o  ácido que s i r v a  de c a t a l i z a d o r ,  no u t i l i z a r e m o s  

35 .  más que l a  mitad del  f l ú o r  n e c e s i t a d o  con el procedim iento  

d e s c r i t o  en l a  p a t e n t e  alemana Sí2 5 9 9 . 1 0 1 .

Sin embargo hemos d e s c u b ie r to  también que es  

■posible u t i l i z a r  igualmente el  f lu o ru ro  ácido como r e a c t i v o  

v r e a l i z a r  asimismo en e s te  caso l a  r e c u p e r a c i ó n  de
•J

4 0 .  manera que e l  g a s to  en r e a c t i v o  sea p r á c t i c a m e n t e  nulo.

E s t e  r e s u l t a d o  se  obtendrá p r e c i p i t a n d o  el  

h i d r a t o  de b e r i l i o  con e l  h i d r a t o  de sodio ,  por ejemplo,  

procediendo de modc que el  propio h id ra to  de sodio se 

obtenga en e l  seno de l a  s o l u c i ó n  de f l u o b e r i l a t o , por  

4 5 .  ejemplo disponiendo l a  s o lu c ió n  de f l u o b e r i l a t o  desempeñando 

el  papel  de cátodo en una c e ld a  de mercurio unida a o t ro  

r e c i p i e n t e  que s i r v e  de anodo y que c o n t ie n e  una so lu ció n  

de c l o r u r o  de sodio,  y efectuando una e l e c t r ó l i s i s  

conv enien te  de l a  s o lu c i ó n .



# 5 0 .  El f l u o ru ro  de sodio obtenido según l a  r e a c c i ó n ,

Na2 BeE4 4- 2 lía Oh ^ 4  NaE 4- Be (CIl)2

y recuperado por  simple evaporación s e r á  t r a t a d o  con un

ácido f u e r t e  en c a n t id a d  estequ iom étr icam en te  i g u a l  a

l a  m itad de l a  s a l  de sodio c o r re s p o n d i e n te ,  p o r  ejemplo,

55. s i  se hace o b r a r  al  ácido n í t r i c o  conforme a l a  r e a c c i ó n :

4 NaB 4- 2 N03H _> 2 Na E HE 4- NO3 Na

Be e s t e  modo obtenemos el b i f l u o r u r o  c r i s t a l i z a d o

p re c is a m e n te  en c a n t id a d  c o r re s p o n d i e n te  a l  b e r i l i o  a

e x t r a e r  de nuevo y una so lu ció n  co ncentrad a  de n i t r a t o

6 0 .  sódico que, por d e se ca c ió n ,  pro p o rcio n a  una s a l  de

v a l o r  económico e q u iv a le n te  a l  del ácido u t i l i z a d o .

En e l  caso de poner  en juego como r e a c t i v o

p a r a  el t r a ta m ie n t o  del m in e ra l ,  ácido f l u o r h í d r i c o  en 
2 2s o lu c i ó n  (H E ) y en que, por  c o n s i g u i e n t e ,  llegamos

65 .  a l a  prod ucción  de una s o lu ció n  de f lu o ru ro  de b e r i l i o  
2BeE , de acuerdo con l a  ecuación

BeO 4- HgEg ____ y BeBg 4- H20 ,

l a  re cu p e r a c i ó n  del r e a c t i v o  puede l l e v a r s e  a e f e c t o  

de l a  manera s i g u i e n t e :

7 0 .  La s o l u c i ó n  de f lu o ru ro  de b e r i l i o  se t ransform a

en h i d r a t o  de b e r i l i o  por  ejemplo mediante un h id ra to  

sódico (que puede s e r  añadido t a l  c u a l ,  o engendrado 

por  e l e c t r ó l i s i s  como en el caso an te s  c i t a d o  r e l a t i v o  

a l  t r a t a m i e n t o  del f l u o b e r i l a t o )  según l a  r e a c c i ó n :

7 5 .  BeEg 4- 2 NaOH ------ ^ Be ( OH ) 2 4- 2 NaF.

El  f lu o ru ro  de sodio se re cu p e ra  como an te s  se ha 

in d ic a d o :  s e ' l e  t ransform a en HgFg por medio de un 

ácido que hace p a s a r  el sodio al estado de s a l  y ,  por  

c r i s t a l i z a c i ó n  en f r i ó ,  se s e p a r a  1a. s o l u c i ó n  de 

r e a c t i v o  reg en erad a  según l a  r e a c c i ó n  s i g u i e n t e  ( s i  

u t i l i z a m o s ,  por  ejemplo,  e l  ácido s u l f ú r i c o ) :

2 NaB 4- 2 SO4 H2 ------- >  2 SO4 Hlía 4- H2E2

-  3 -

8 0 .



D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  del  

8 5 .  in v e n to ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a

p r á c t i c a ,  se hace c o n s t a r  que r a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r ­

mente d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f ic a c io n e s  

de d e t a l l e ,  s i n  que por e l l o  se a l t e r e  el p r i n c i p i o  

fundamental del i n v e n t o .  También se  hace c o n s t a r  que 

9 0 .  el  r e f e r i d o  invento corresponde a l a  p a t e n te  p re s e n ta d a  

en I t a l i a  con fech a  12 de Pebrero de 1 9 3 ? ,  bajo e l  

número 1 . 2 0 8 ,  acogiéndose ,  por l e  ta n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  

que conceden l o s  Convenios I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  

siendo lo  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  de dicho invento  

95 .  y po r  l o  que se s o l i c i t a  p a t e n t e  de in v enció n ,  por

v e i n t e  años en España: "Procedimiento p a r a  l a  producción  

de óxido de b e r i l i o  en c i c l o  con r e c u p e r a c i ó n  de l o s  

r e a c t i v o s  u t i l i z a d o s " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  po r  lo  s i g u i e n t e :  

1 2 . -  Procedimiento para  l a  producción de óxido 

1 0 0 .d e  b e r i l i o  en c i c l o  con r e c u p e r a c i ó n  de l o s  r e a c t i v o s

u t i l i z a d o s ,  c a r a c t e r i z a d o  por el hecho de que e l  b e r i l i o  

es obtenido bajo forma de f lu o ru ro  simple o complejo  

con ayuda de un r e a c t i v o  que contenga e l  grupo (HP) 

estando c o n s t i t u i d o  e s t e  r e a c t i v o  sea  po r  una s a l  

1 0 5 . a c id a  que durante l a  r e a c c i ó n  engendra una s a l  compleja  

f iu o ra d a  de b e r i l i o  s o lu b le ,  sea  únicámente por e l  ácido  

f l u o r h í d r i c o  el  cual durante l a  r e a c c i ó n  engendra solo  

el  f lu o ru ro  de b e r i l i o  s o lu b le ;  que e s te  f lu o ru ro  de 

b e r i l i o  simple o complejo se t ransform a luego en h i d r a t o  

1 1 0 .d e  b e r i l i o  del que se o b tie n e  el óxido de b e r i l i o ,  y en 

que se re cu p e ra  e l  f l ú o r  en p ro p o rc ió n  c o r re s p o n d i e n te  

a l a  del r e a c t i v o  que c o n t ie n e  el  grupo HP que ha serv ido  

para  el t r a t a m i e n t o  del m in e r a l .

2 2 . -  Procedim iento  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

1 1 5 . p r e c e d e n t e ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de que l a  ca n t id a d  

empleada de r e a c t i v o  que co n t ie n e  el grupo (HP) sea  reunida



*
I

en s a l ,  sea en s o l u c i ó n ,  es es tequ iom étr icam en te  co rrespo n­

d ie n te  al b e r i l i o  contenido en e l  m eta l  tan  s o lo ,  de manera 

que el peso de oxido contenido en e l  m ineral  se u t i l i z a  

1 2 0 . 1 , 6  p a r t e  de acido f l u o r h í d r i c o  contenido en el r e a c t i v o .

3 á .~  Procedimiento de acuerdo con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

1 - ,  c a r a c t e r i z a d o  por  e l  hecho de que se hace  p a s a r  a l  

estado de f lu o ru ro  neutro  al f l ú o r  del f lu o ru ro  de b e r i l i o  

simple o complejo obtenido por e l  ataque dáL m ineral  

1 2 5 . sometiendo e s t e  último por ejemplo a la  a c c i ó n  de un 

á l c a l i ,  se r e c u p e r a  é s t e  f lu o ru ro  neutro  y se l e  t r a t a  

por ejemplo mediante un ácido m ineral  f u e r t e ,  capaz  

de a s e g u r a r  l a  t ran sfo rm ació n  de f lu o ru ro  neu tro  en 

f lu o ru ro  ácido o eventualmente en ácido f l u o r h í d r i c o ,

1 3 0 .d e  t a l  manera que se recu peran  l o s  grupos (EF) n e c e s a r i o s  

para  a t a c a r  a l  m in e ra l ,  puliendo entonces  e s t o s  grupos  

s e r  c Q nuevo u t i l i z a d o s  d ire c ta m e n te  bajo una u o t r a  

de l a s  formas en c u e s t i ó n  para  l a  e x t r a c c i ó n  de una 

nueva c a n t id a d  ig u a l  a l a  p re ce d e n te  de b e r i l i o  del  

1 3 5 . m in era l  a t r a t a r .

4 2 . -  Procedimiento según la  r e i v i n d i c a c i ó n  

3&„ en el c u a l  e l  á l c a l i  se genera en e l  seno mismo 

de l a  masa de f l u o b e r i l a t o , por ejemplo, por e l e c t r ó l i s i s  

de e s t e  f l u o b e r i l a t o  en p r e s e n c i a  de c l o r u r o  de sodio .

1 4 0 .  "Procedim iento p a r a  l a  producción  de óxido de

b e r i l i o  en c i c l o  con r e c u p e r a c i ó n  de lo s  r e a c t i v o s  

u t i l i z a d o s " ;  t a l  y como queda substan cia lm en te  d e s c r i t o  

en l a  p r e s e n t e  memoria.

E s t a  memoria c o n s ta  de cinco h o j a s  e s c r i t a s  por

-  5 -

una s o l a  c a r a .
Madrid, 10 de Febrero de 1938 .  
SERI HOLDJ^frpTSociété Añóname.

P . P .
(
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