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PATENTE DE INVENCION

a favor de

D. GEORGES LELUNET, domiciliado en Bruselas (Bélglca)
por:
*PROCEDIMISNTO PARA LA DEPUBACION DEXL GAS DB
HULIA, D LIGNITO Y SIMILARES»

=0VUU0~-

Memoria desoriptiva

la presente invencién se reflere a un procedi

glento li{quido de depuracién 6 purificacién de un gas de

hulla, de lignito, ete., por ejemplo del gas obtenido en

las fébricas por retortas ¢ por cémaras, y adn de los hor
nos de ook,

8on ya oonocidos numerosos procedimientos des
tinados a cumplir esta funcidn.

Ha 8ido en especial preconizado un método que
oonsiste en lavar el gas por medioc de una solucién de car
bonato de sosa cuando el alquitrdn y el amoniaco han sido
separados del gas.

la experiencia no obstante ha demostrado que
cuando se recurre a este procedimiento la extraccién del
hidrogeno sulfurado no es jands completa y que el rendie

miento pusde variar con la temperatura exterior, pues lecs
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aparatos se encuentran necesariamente colocados al aire 1i
bre.

Por otra parte este método, que no elimina ni
el sulfuroc de carbono ni el anhidrido carbonico, da lugar a
pérdidas considerables en residnos, especialmente de sales
de sodio, ouys regeneracidén parcial por el aire comprimido
exige una energ{a meodnica considerabdle.

Ia recuperacidén de las sales sddicas formadas
no ofrece ningin interéds eecondmico; son puas irrecuperables
y por esta razdn evacuadas corrientemente a la cloaca, Cier
tamente una variante de este procedimiento permite obtener
una clerta cantidad de agufre, pero ello es tan solo una re
cuperacidn muy limitada de lo que tadricamente es regupera-
ble.

Por dltimo, el procedimiento determina, de unsa
manera contimua, el lanzar a la atmésfera volimenes conside
rables de gases toxicos formados de anhidrido sulfuroso (%0p)
0 de hidrdgeno sulfurado (3Hz), segin que los gases sean 4 no
quemados, lo gque contribuys siempre en gren manera a viciar
el aire circundante.

la presente invencidn tiene por objeto romediasr
estos inconvenientes, y en especial permitir la fijacién 8i-
multdnea, en su totalidad, del hidrdégeno sulfurado, del sul-
furo de carbono, del cianégeno y del anh{drido sarbénico, ha
€iendo posible la obtencién econdmica de sub-productos de va
lor comercial elevado y de gran consumo.
#sta invencion realiza:

1r). una depuracién perfecta y econémica del gas bru

22). la supresién de la impurificacidén de lm atmbs-
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fera;

7). la recuperacidon total del azufre contenido en
los gases tratados, bajo su valor comercial mas elevado, es
deoir, al estado de sulfuro de sodio}

49), un nuevo sub=-producto del carbén, del lignito,
etc., el sulfuro sdédico (SNaz);

52). un muevo método de fabricacién industrial del
sulfuro de sodio téenico;

6?) . complementariamente y a voluntad la recupera-
0ién del pulfuro de sodic pemite obtener econdmicamente cier
tos productos quimicos de uso corriente, por ejemplo el sule
furoc de zino para pintura (litopdn).

El procedimiento objeto de la invencion consis
te esencialmente en que el gas bruto, despues de haber sufri
do la depuracién fisica, es decir, la condensacidén, el desal
quitranado y el lavado ocon agua para separarle el amoniaco,
es tratado por una soluoidn dsdstica de hidroxide sédico (NaCH),
hidroxido potdsico (KCH), 6 de ocualquier otro equivalente qui
mico que procede de ordinario de una operaoidn precedente.

%1 tratamiento por la solucién de hidroxido 86~
dico (NaOH) puede hacerse en una columna de rejillas en la
cual la soluoidn purificadora circula de arriba a abajo, mien
tras que ol gas a tratar circule de abajo a arribdba,

sata fase del tratamiento consiste en la absor-
cién que estd caracterizada por la accidn de la sosa caistica
sobre los componentes a eliminar del gas bruto, es decir, so-
bre el hidrdgeno sulfurado (SHj), el seido cianhidrico (CNH),
el doido sulfocianhfdrico (SCRH), el anhidrido carbbnico (CO,),
¥ el sulfuro de carbono (C3,).

/ las reacciones quimicas son las siguientes:




le), Accién del hidroxido sddico (NaOH) sobre el sulf{
drico (SHy)
- SHp + NaOH = SHva  +  HpO
SHa + haQH b Shao + HoO

5 (Total: SH, + 2NaOH = SKay + ZHg0 eceececns (1)
2¢), iccidn de la sosa cadstica (NaoH) sobre los derde
vados del olandgeno (CHH, SCNH),
CNH + NaCH = ChNa + Hp0 ceveeesse (B)
SCNH + MNaOH = SCNNa 4+ Hp0 ...e.. (2 biB)

1y 39). Acoidn del hidroxido sbdico {NaCH) sobre el anhi-

drido carbdnico (Coz).
COs + H0 + HAUOH = CegiiNa + HgO
CO:,EN& + NaOH o CU;N&B + HgU

Total: 002 + HzO + 3NGUH == 0031582 + ZHZO sseveens (5)
15 42). Acoiln del sulfuro sbdico (SWay) sobre el sulfuro
de carbono (C3y).

cs + ma == CS a I R R RN EREE RN TR (4)
2 2 (Sulfggagbonato de sosa soluble)

8l sulfuro sodico (SNas) de la reacciém (4) proce~
8 de de la reaccién (1).
Despues de esta fase se encuentran pues en presen~
cela en el liquido:
a). sosa cadstica no transformada (exceso de reactivo)
b). clanuro de sodio y sulfocianuro de sodio
25 c). sulfocarbonato de sodie
d). sulfuro de sodlo neutro
e). carbonato sddico.

Se aflade entohoces ain carbonato sbdico, en canti-

dad igual 6 ligeramente superior a la equivalente de sodio fi
30 Jado por los otros dcldos del gas distintos del aarbdnieco (Cou,)



Un exceso 6 un defeoto accidantal de carbonato sédico (Cogla,)

no tiene ninguna importancia.

v

Seguidamente se regenera la solucidn caistica

en detrimento del carbonato sddico solamente, por el hidroxi-

5 do ocdlcico; esta es la fase de regeneracidén del procedimiento.

A primera vista este modo de operar puede pare

cer irrealizable, porque se puede temer que todas las sales so

lubles de sudio sean descompuestas por la cal.

8n efecto, nomalmente el hidroxido cdleico en

1v exceso deberia actuar separadamente sobre cada producto sédi-

cc soluble como sigue:

{ 2Chka

20 té completamente teminada.

23CHNNa
cssxaz

+
+
+
+

+

Ca(uH) 5
Ca(0H) 5
ca(OH)z
Ca(CH) 5
0a(0ﬂ)2

(CKH) sCa
soluble

{3CN) ,Ca

soluble

€3,.Ca

soin'ble

§0a

gsoluble

Co

Ca
1nsglnble

+

-+

-+

+

2NavH
ZNavH
ZNavH
ZNauH
2KavH

secee(5)
eeol5bis)
cseve(B)
evseal)
vereel(8)

Debe no odbstante tenerse en cuenta que para que

Asi pues, mientras exista oerbonato sédico no

descompuesto, las reacciones (5), (5bis), (6) ¥y (7) son impo-

sibles, pues adn suponiendo que pudieron tener lugar el carbo-

nato sbédico siempre presente en la solucién volverfa a su es-

25 tado inicial los producstos de las rsacciones eventualss, en

virtud de las ecuaciones quimicas siguientes:

|

(CH)BCa
(SCH)zcu

cssca

5Ca

+

“+
+
+

coauaa
cosﬁaz
Cugqliag
COsNay

2CNNa
23CKNa
C3qla,
SNag

+

-+

+

Cogla |
C04Ca )

00303 L
00508 &



Para conservar este exceso de carbonato sodi-
6o (Guauag) necesario para evitar las reacciones (5), (5bis),
~ (8) ¥ {(7), no hay necasidad de efectuar un dosado riguroso del
6xido cdleico (Ca0); la reaccidén (8), tanto en frio como en ca
5 lients, no es jamds completa, adn en presencia de un gran exe
ceso de hidroxido cdleico (el rendimiento industrial de esta
reaccién es aproximadamente del 9(%), de manera que siempre
queda suficilente Coéﬁaz para impedir que se formen las sales
de calcio snludles,
1o la prictioca confirma por ocompleto esta teorfa.
Después do su tratamiento por la oal, los 1{-
quidos son filtrados y separados de la parte insoludble que es
td oompuesta por: carbonato cdleico (C0zCa), hidroxido céloi-
co ((CafCH) ) (exceso eventual de cal), y las impurezas de la
' 15 oal.
81 li{quido contiene en este momento: hidroxi-
do sodico, carbenato sédico, sulfuro sddico, olanurc sddico,
sulfoc ianuro sddieo y sulfocarbonato sddico

(NaCH +-GO3Hag + SNag + (CNNa + SCNNa + Scsﬁaa))

es decir, de una parte el elemento depurador ¢ purificador ag

figura er mas del 90% y es el constituyente menos soludble de

85 esta serle de substancias. Bste liquido activo es pues regene
rado y apto pare efectuar una nueva depuracién del gas druto.
ke por esto que e8 conducido de nuevo por una bomba a lo alto
de la columna de¢ rejillas & a otro absorbedor para smpezar de
nuevo otro ociclo.

30 Se ve que la solucidn activa se carga gradual



mente de sales sddicas, prinoipalmente de sulfuro sédico pox

que el hidrdgeno sulfurado (SH,)es desde luego la impureza
v mas importante del gas cusndo ¢ste ha sufrido la purificacidn

f4sica y no hay lugar a tener en cuenta el anh{drido carbémni
5 6o

Cuando la concentraciin en sulfuro sédico (Skap)
se juzga suficiete, lc que rovela une simple determinacién de
la donsidad, se almacena la solucidn en un depbdsito para ser
destinada a le extrecciln de los sub=-productos, principalmen=-

1l te del sulfuro de sodio;

%1 carbonato cdloico precipitadc es retenide
por los filiros; se centrifuga ¢ se pasa por el filtro-prensa.
Puede venderse para ser utilizado vomo tal {oreta precipitada,
abano célcico), é puede servir de primera materia para clertas

18 1industrias (cementos, masilla y demds), ¥ también puede trang
formarse en c¢al viva en el mismo lngar, en un horno de cal,

4n este caso sirve de nuevo para la depuracidm
y el eiclo de las reacciones es perfectamente completo { tambien
el annfdrido carbénice {CUy) producido en el horno podria even

20 tualments recupsrarse).
88 necasario hacer notar que:
12}. 81 hecho de no $ener lugar las reacclones (5),
(5bis), (6) y (7) es importante, ya que las soluciones regeng
redas contondrian en este caso sales vdloicas solubles que pre
25 oipitarfan al estado de carbonato cdlsieo, por el anhidrido
sarbinico del gas bruto, en el absorbedor. De ello resultarian
obatrucc iones inevitables.

29), £1 carbonato sbédico que se introduce regularmepn

e —

te en el cirouito proporciona la alcalinidad complementarie ng

3% cosaria para la regeneraoién do la solucidn activa. Ksta es la
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“;es por completo reouperadble.

32), Ia solucidn cadstica utilizada es una solucidn

muy diluida, del orden del 0,2 al 1%.

8 42). las reacoiones que se han indicado son las reag
olones principales. Otras menos importantes se producen prodba
blemente. As{, es en general admitido que el ciandgeno se en-
cuentra en el gas druto, que procede del horno de cok, prineci
palmente en una forma derivada del 4oido oiannfadrico y casi

10 npunca en una forme derivada del doido sulfosianhfdrico. Pero,
en las soluciones obtenidas, es decir, en las destinadas a la
extracciin de los sub-productos, el clandgeno tan sélo se en-
ouentra précticamente al estado de sulfociamuro de sodio, lo
que hace suponer que una reaccidén secundaria transforma el oia

18 nuro en sulfocianuro de sodio.

82)., No es absolutamente necesario proceder a la e-
liminacién del amoniaso entes de proceder a la depuracién qui
mica que constituye el objeto de la presente invencidn. Kven-
tualmente ss podrf{amn disponer los lavadores para el amoniaco

20 despuds del tratamiento por la sosa cadstica.

A continuacién se describe una instalacidn que,
éd t{tulo ae ejemplo, puede ser utilizada para la puesta en prég
tica del procedimiento que se reivindica.

Bn los didujos adjuntos:

28 «l- representa una columna de rejillas que pue-
de, 8l se desea, ser reemplazada por un »scrubber» ¢ lavador
corriente 5 por cualquier otro aparato equivalente., Esta co-
lumna lleva hacia la parte baja, en -2=, la entrada del gas
bruto, y hacia 1A parte superior, en -3-, un tudbo de salida

30 del gas depurado & purificado; la columna presenta un distri-
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buidor-digpersor cualquiera, indicado en -4, generalmente
constituido por oinco & siete tubos verticales de salida =5-
(figura 2); la dispersiin del l{quido estd asegurada por el
ochoque del chorro liquido contra una superficie convexa =6-
suspendida debajo de cada tubo por tres cadenillas -7-. @
la columna, unz serie de rejillas horizontales proporcionan
una gran superficie de contacto entre el gas a depurar y el
reactivo, Para dieminuir la altura del absorbedor se pueden
emplear dos columnas de menor altura. #n este caso se utili
zan las soluciones que han pasado por sl primer w»scrubderw
para alimentar al segundo.

Debajc la columna -l- 86 encuentra un clerre
hidraulico =8~ (8ifén) que conduce la soluocién emploada a un
depénito -9-(figura 1). Kl sifén -8- y ol depdsito -9~ pucden,
81 se desea, combinarse en un solo aparato., Una bomde -10- ag
pira los liquidos del depdaito =9~ y los impulsa, en general
por una conduceiin -18-, a un medidor =-ll-; no obstante les
puede conducir a un depdsito -13- sl se les juzga sufioliente
mente ocargados de sulfuro sédico, para ser tratados en la f4
brica de sulfurc de sodio;

Ias llaves ~l4~ y ~15~ aseguran esta maniodra.

51 medidor estéd constituido por un doble depé-
8ito «16-17- (figuras 3, 4 y 5) fijado sobre un eje movil ~18-,
Cuando el 1{quido que sale por el tubo ~12- ha llenado una de
lag artesas =18~ § =17-, el centro de gravedad queda fuera de
la base de equilidbrio y el proplo pesc hace bascular el siste
ma inestable; el contenido de la artesa se vierte, por el con
duoto -19-, en el regenerador mientras que la segunda artesa
pasa a ocupar 1a posiocidn de llenado. Cada oscilacicn del do-
ble deposito =16-17- determmina pues un movimiento de rotacién
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del sje, altermnativamente hacla la derecha y hacia la

da, #ste movimisnto es tranamitido a un mezclador-agitador -

-20- y, por un codo 4 una cama, a una vdlvala -21- con resore
te 4 contra-peso. le vdlvula, por consiguiente, se levanta a

cada oscilacidn y deja escapar una centidad fija y regulabdle

de reactivo regenerador que se mezcla as{ intimamente con el

1{quido a tratar.

Bste reactivo puede componerse por ejemplo de
6xido cdleico (Cav) y oarbonato sédico (Cogha,) e

#n la instalacidn desorita el reactivo es pre
viamente preparado en una ouba 4 mezclador =22« (figura 1) y
conducido por una bomba -23- al depdsito medidor ~24- (figuras
4, 5 y 3)» Un tubo de desaglie -85~ conduce el exceso de reac-
tivo al depdsito mezolador -28-; Este reactivo es una suspen-
sién 1{quida obtenida desleyendo carbonato sddico y cal sdli=
dos sn agua corriente o mejor en soluciones regeneradas proce
déntes, ya sea de la oristalizaciin § centrifdgacién del car-
bonato oéloioo, ya del regenerador. Un Juego de cuatro llaves
permmite estas eombinaciones,

Cualquier otro dispositivo de medicidn & de
dosado puede emplsarse, con la condicidn de que sea automét;
co; existen en gran cantidad. ¥l estado fisico bajo el cual
se introduce el carbonato de sosa y la cal en el regenerador
tlene su importancia; la forma indicada satisface por comple
to, pero es posible prever la introduccién directa y automéi-
tica de estas substencias § de una de ellas en el estado 86~
lido. Por ejemplo, la cel sdlida podr{a ser introducida en
=19- por un tubo con un tornillo sin fin central 4 por una
cadena de cangllones, estando el movimliento del vis sin fin

é de la cadena supeditado y solidarizado con el movimiento
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obtenido por el bdasculado de los depdsitos medidores.

31 se utilizare oste método, la instalacidn
deber{a prever un depdsito con solucilén concentrada de car
bonato sédico (Cuglia,), pues la experiencia ha demostrado
que el carbonato de soss Solvay pulverulento, que se emplea
generalmente, en contacto del agua se aglomera en masas du
ras y compactas que en frio se disuelven muy lentamente; en
consecuencia, los aparatos indicados con los némeros =22-,
«23w, «24- y =25~ deben conservarse.

Bl regenerador es una gran caja con tres com=-
partimientos; dos grandes -26- y =27~ y uno pequefio -88- que
puele reducirse a las dimensiones de un simple vertederoc.

81 compartimiento -26~ estd provisto de un £1}
tro =29~ que retiene la mayor parte de lo insoludle; el com

partimiento -87- contiene un segundo filtro =30~ que termina

L la filtracidn. &n los dos casos la filtraeidn tiene lugar de
;fﬁiabajo a arriba, Para asegurar la circulacién de 1{quidos en

i en regenerador, es necesario coumpensar la pérdida de carga

deblida al primer filtro, colocando el segundo filtro =3¢=- y
su vertedero dlez cantimetros mas bajo que el nivel del pri-
mer filtro. 8l pequeflo compartimiento =28 recibe las solue
ciones clarificadas, mientras que los lodos se acumulan en X
los fondos cdnicos =3l=; unas compuertas =32« permiten lle-
varlos a una centri{fuga -33- § a un filtro-prensa. ¥sta dig
posicién asegura el lavado y la sustitucilén fdciles y répi-
das de los filtros en caso de neceslidad. Los filtros =29~ y
-30- estdn constituidos, oada uno, por un pequefio lecho de
fibras ds madera de un espesor de W 4 15 centimetros. ssta
fibra es pricticamente de uso 1ilimitado.

Cualquier otro sistema de filtracién y de se=-



paracidén de la parte insoluble puede ser empleado.

De la centrifuga { del filtro-premsa los 1i-

s.. quidos regenerados pasan por ~34- sl depisito -35- en el oual

| 8e reunen con las socluoiones filtradas que proceden de ~28-

5 por la ocanalizaoién -86—-‘.

Del depdsito =35~ los 1l{quidos regenerados son
conducidos por =37~ a una bomba -38- que los impulsa por una
esonducciln -39~ a la parte superior de la columna ~le para G-
na nueva depuracidn de gas druto.

10 Bn cuanto a los lodos centrifigados la descar
ga del oesto de la turbina -S3- proporciona sardbonato calsico
pulverulento que cae en un foso -4y=-, del ocual es retirado
por un transportador mesénico -41- qus lo dispone en un mone
tén.

15 sn el ejemplo que antecede se ha supuesto que
1a purificacidin f{sica, comprendiendo la eliminacidn del amg
niaco (NHg), precede & la depuraciin 4 purificaciénm quimica‘.

Debe haserse constar no obstante que es poai~-
ble disponer la fase de la depuracidin quimica, odbjeto de 1a

80 1invencidn, quntes de la correspondiente a la eliminaoiln del
aroniaco,

in efecto, 81 se supone que el gas, que proocg

agna. o8 recidbido en una columne de rejillas y es lavado con
285 una solucidn de sosa oadstica procedente de una operasiém ap
terior, se produoirdn las reacoiones siguientes:
18). Acoidn de la bdase amoniaco (NHs), siempre en
@xceso, con relacién a las impuresas 4cidas del gas druto:
a). Sobre sulfhidrico (SH,).-
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SHy + Mia p— SH(RH4)

SH(NHg) + EHy < S(NHu)p

Total: SHp + 2FHy —= S(NHy)s
b). Sobre anhidrido carbdnico (CUs).=-
COg + NHp + Hp0 == CO,HNH,
COgHNF ¢ + ¥Hy — COx(NHy)p

fotal: Cop + AHz + Hpo =— Coz(EH4)p
¢). Sodre los dsrivados del ciandgono.-

ChH + NHg =  CH(NHy)

SCNH + NHy =  SCH(NHg)

28). #ntrando on acoién la sosa cadstica determi-
nara en el absorbedor las reacciones que siguen, que ocondu~
cen a la fase final del sistema:

S(KH4)2 + 8FaCH = SNa, + &NHy + 2Hg0
C0z(NHg)y + 2NaUH = COgNe, + 2ZWH; +  2Hpo
CN(FHg) + NaOH = CKNa + NH, + Hyu
SCH{hHg) + DMNaCH = SCNHA + ©NHy + Hg0
81 resultado es la formeoidn ds sulfuro ebdico (sha,), de car
dbonato sddico (Gosliaa), de cianuro sddico (CNKa), y de sulfo-
cianuro sdédico (SCHNe), mientras gqie el amoniaco (FHg) despren
dido queda en 3) gas depuralo.
in el regenorador an presencia del carbonato sé
dico (CuzNa,) en exceso y siempre presente, tendrd lugar la re
generacifm por el hidroxido cdleico:
(Sa, + CugNag + CiNa + 3CNNa) + Ca(OH)p =

= CUzCa| + ANavH  + (4Nay <+ CNNa + 3CHNa)
el hidroxido sddico (NauH) puede pues entrar de nuevo en el eir
cuito como anteriormente, lo que demuestra que ningin cambio se
opera si la depuraciin quimice se efectda antes de la operacién

de la eliminacidn el amoniaco. Bn oste caso un simple lavado
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subsiguiente del gas con agua le quita el amoniaco (NHg) ¥
proporcicna una solucién de amoniaco téonicamente puroc.

d8 necesario hacer constar por ultimo que la
ocal (Cay) puede ser reemplazada por equivalontes quimioos,
tales como el Oxido de bario (Bav) 4 el de estroncio (sruv),
pues los hidrdxidos (Ba(COH)g) y (Sr(oH)y) aotdan como el hi
droxido de cal (Ca{UH),).

Adsmés, el carbonato sédico (Cuzlias) puede
ser sustituido por el ocarbonato potdsico (COzK,), lo que con
duce a una depuraciln por la potasa caustica en lugar ds la
sosa calistica, mientras que el sub-producto prineipal seria
6l sulfuro potdsico ed lugar del sulfuro sbédico. #stos pro-
ductos tienen propiedades similares y empleos sustituidles,

As{ pues con facilidad puede uno darse cuen-
ta de que la depurseiln del gas segin el procedimiento obje=
to de la invenoiln es de una realizacién muy sencilla; es
muy eldstica y los aparatos no presontan ninguna complicacidn.

Para la obtencién de los sub-productos se pug
den prever diversas solucicnes:

19), La mas simple es el almacenaje del lfquido ag
tivo empleado, despues que ha sido alcanzada la concentracidn
deseada en sulfuro sddico (SNag).

24), otra solucidn tambidn muy interesante es la de
su evaporacién completa, lo que requiere una instalaoidén oom-
plementaria de m{nima importancia. le evaporacién puede hacex
86 ya sea a la presidn omiinaria, ya & presidn reducida. To-
dos los sistemas que conducen a la evaporizacién puedem emplea®
se, Se obtiene as{ sulfuro sédico (SNa,) oristalizado, vendi-
ble en esta forma 4 fundido. ¥l productc tiene bello aspecto,

su color es blanco y su valor comercial equivalente al del sal
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furo de sosa comercial existente en el mercado; Con éste mo-
do de operar el sulfocianuro de sodlo quefa como impureza en
el sulfuro sédico. Como que la proporcién en sulfoeianuro es
bastante redvcida (menos dsl 24), no perjudica a los consumi
dores ordinarios de sulfuro sddico (3ay) .

3#*). Utra variante consiste en evaporar las solu-

es muy soluble (mucho mas que el sulfuro sddico) y se cncuen
tra en pequefia proporcifn. 4 medida gque la oristalizacidn del
sulfurc sddico tiene lugar, la concentraciln del sulfocianuro
se eleva gradualmente en el 1{quido; cuando se haya alcanzado
casl la saturacién, la solucidn sera répidamente separada de
los oristales de sulfuro sédico.

So obtiene as{ mulfuro sddico de primera cali-
dad, muy bello, comercialmente quimicamente puro. las aguas

madres serdn, almaccnadas para las fabricas de productos qui

mico & evaporadas e sequedad, lo que nos proporoionaré un sul

furo de gosa de segunda calidad (calidad ordinaria).

Cualquiera que sea el método adoptado slempre
seréd facil llegar a obtener una calided de sulfuro sddico su
perior, o por lo menos equivalonte, a las que se obticnen ag
tualmente en el comercio (30 y 60% de Shay).

8n cuanto a las eventuales sclunciones, proven
gan de la depuraoién del gas & bien sean las agues madres de
la primera cristalizacidn, serdn facilmente vendibles a las
rébricas espeoializadas que las empleardn con ventaja para

sus Intereses.

Con el fin de demostrar todo el partido que es

posible sacar, sa puede prever su empleo para la fabricacion
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de un sulfuro de zinc¢ muy buenoc para pintura, pudiendo con
ventaja competir con el litopong {ZnS + S0,Ba) ¥y con el al=
bayalde (hidrocarbonato de plomo). $i se la trata oon una sg
lucidn neutra de sulfato de zine {804%n) se tendrd:

Remceiln principal:Sie + $0,Zn = Zn3 + 8O Ka
2 7 (nettro) e

Reaoccionas secun- Goslaa + ldem. = COSZn + Idem,
darias debldas a
pequefias impurezas., HAUH + Idem, = Zn{UH)5 + Jdem,

SChna + Jdem, = Hada,

#n total se obtiene: un praecipitado do sulfuro de zino (5Zn),
de carbonato de zino (CUzZn) y de hidroxido de zino {{Zn{uH)p)s
la solucién ocontiene sulfato sbédioco (Suglie,) ¥ el 16n SCN (oon

I servar un ligero excesc de sulfuro de sodlo, al objeto de evi

/A0 tar la presencia de une sal de zine on solucidm).

8l precipitado es lavado, filtrado y caleinado;
se obtiene as{ un ocolor blanco de sulfuro de zinc {SZn) oon
un poco de Oxido de zine que procede do las impurezas (trazas).

la soluocidn puede ser cvaporada a sequadad y cal
cinada al aire, lo que nos proporciona sulfato de sosa anhidro.
#n lugar de operar as{, ge hubiera podido tratar la solucidn
por el dcido sulfirico medianamente concentrado paru descompg
ner el sulfocianuro sddico (SCNNa), sogin la reacoidn:

SCNKa + 23U Hg + Hp0 = SuglNa + BS04H(NH4) + COS
hervir oon carbonato sddico (cozﬁaa) ¥ neutralizar con dcido
sulfirico{S0,Hy); se obtlene as{ sulfato de sosa cristaliza-
do y carbonato de amoniaco que ss desprende;

En cuanto al swlfoclanurc de codio su separa-
cién no parece congtituir una operacién lucrativa. la recups
racién del clandgeno es no obstante posidle hajo diversas for
mas y sin grandes difiocunltades, en especial como sigue:

Después del tratemiento de las aguas madres por
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el sulfato de zinc (3804Zn), se ha visto que queda en solu-
¢ifn sulfato de sosa y sulfocianuro sddico. 31 se trata el
1{quido por sulfato de cobre y anhfdrido sulfuroso, preci-
pita, segin la reaccin:

23CHNa + 3040u + S0;H, + Hgb = 804H, + 304HNa + 23CNCu
sulfocianuro cuproso blanco que se puede filtrar.

Se neutraliza el liquido filtrado por carbdo
nato s86dico y se hace cristalizar el sulfato de sosa (Sugia,)
por evaporacidn, iventualmente, el exceso de sulfato de cobre
empleado pueds ser prescipitado por el carbonato de sosa & me-
Jor por el sulfuro de sosa de fabricacidnm.

3040u + Cugliap, = COsCu + SOyNag
S040u + SNapz = SCu 4+ S0zNag

Se filtra y ss hace cristalizar el sulfato Qe
sosa, O bien se evaporan a sequedad las solucicnes de sulfato
sédico (SusNay) .

Por este método se obtiene, al mismo tiempo
que el sulfoclanuro cuproso, importantes cantidades de sulfue-
ro @e sosa de primera calidad, de sulfuro de zine y ds sulfa-

to de sodio.
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e Se reivindica como objeto de esta PATENTRE DH

<
INVKNCIUN, por espacio de los veinte afios marcados por la ley,
la exclusiva de explotaciin en Espafia de:

1. Un proocedimiento para la depuracidn del gas
de hulla, de lignito y similares, por ejemplo del gas proce-

dente de las fdbricas con retortas & con cdmaras, ¢ de los

hornos de cok, antes de entregarlo al consumo, que esenciale-



mente se caracteriza en que el gas bruto, despues de haber
sufrido la depuracidn & purificacidn f{sica, es decir, en
especial la condensacién, el desalquitranado y el lavedo con
agua pare quitarle el amoniaco (esta dltima operacidn no es
absolutamente necesaria), es tratado por una solucidén de so-

sa caﬁstica, de potasa cadstica § de cualquier otro equivaw-

.77 lente quimico que en general procede de una operaciln ante-
et A

25

ENONT, ‘JI I‘ior.

2. &1 procedimiento objeto de la reivindicacién
1, caracterizado en que, despues del tratamiento por la sosa
cadstica, se afiade a la solucidn carbonato de sosa, carbona-
to potdsico & cualquier otro carbonato equivalente, en canti
dad igual & ligeramente superior a la equivalente de sosa fi
Jada por los 4cidos del gas distintos del carbdnico (Cu,).

3. ®l procedimiento objeto de las reivindiocacio
nes 1 y 2, carnctorizado en que se regenera la solucién cadg
tica en detrimento del carbonato sodico solamente, del carbo
nato potdsico solamente § &e cualquier otro equivalente qui-
mico, por el hidroxido cdlcico § un equivalente qufmico, tal
como el hidroxido bérico {(Ba(uH)p), el hidroxido estréneico
{(8r{cH),), 4 otro.

4. al procedimiento objeto de lss reivindicacio-
nes 1 & 3, carncterizado en que despues del tratagiento por
la cal 4 un equivalente, los li{quidos son filtrados Y separa
dos de la parte insoluble compuesta de: carbonato edleico -
(CogCa) 6 un equivalente quimico, hidroxido cdleico (ca(uH) )
6 un equivalente, é impurezas de la mal 4§ del equivalente; el
l{quido en esta ocasién contiene hidrdxido sddico (NaOH) @ un
equivalente, carbanato sédico (CuzNa,)$ un equivadente, sulfu
ro sédico (SNag) 6 un equivalente, cianuro sédico (CNNa) 6 un
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squivalente, sulfoolanuro sddico (SCNNa) ¢ un equivalente,
¥ sulfocarbonato sddico (SCyNa,) & un equivalente.
5. 81 procedimiento objeto de las reivindicacig
nes 1 4 4, caracterizado en que la soluciln activa se ocarga
5 gradualmente de sales sddloas § potdsicas, especialmente de
sulfuro sdico, y en que, ocuando la camcentracidn en sulfu-
ro sbdico (Sﬁaa) 86 oree conveniente, ®8s retira dicha solu-
cic'm, por sjemplo en un depdsito.
6. 81 procedimiento objeto de las reivindicacig
10 nes 1 4 5, caracterizado em que el carbonato edleico preci-
pitado puede transformarse em cal vivae, de una manera apro=-
piade, en el miamo lugar.
7. Bl procedimiento objeto de la reivindicacidn
1, caracterizado en que el tratamiento por la sosa cadstica
15 (WauH), potasa cadstica (X0H) 4 cualquier equivalente quimi
co, tiene lugar antes { despuds de la opsracién de la sepa-
racién del amoniaco.
8. Bl procedimiento objeto de las reivindicacio
nes 14 7, en el cual el tratamiento por potasa cadstica {X0H),
20 sosa oadstica (NaoH) é oualquier otro equivalente quinico, -

tiene lugar en una columa de rejillas 4 aparato similar,
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9. Bl procedimiento objeto de las reivindicacio

e

T
i

257 nes 1 8 8, caracterizado en que después del tratamiento por

NEE

el hidroxido sddico (NauH) y demds, en la columa de rejillas,
25 el 1{quido es conducido £ un medidor 4 a un depdsito si se con
sidera al 1{quido sufiolentements concentrado en sulfuro séal
60 6 en un equivalente,

10. 81 procedimiento objeto de las reivindicscig~
nes 1 4 9, carasterizado por el empleo de un medidor que com

3% prende dos artesas O depdsitos solidarizados entre sf, pudien
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do dichos depésitos oscilar ¢ bascular alternativamente y pro
vocar la caida de una cantidad de liquido un el regenerador,

1l. El procedimiento obJeto de las relvindicacio-
nes 1 4 10, caracterizado en que el basculado del medidor do
sador es transmitido a una vdlvula a la oual abre a cada os~
cilacidn del aparato mezolador, cual vdlvula deja escapar u=
na cantidad determinada y regulable de reactivo regenerador,
por ejemplo, 4xido edleico (Cew) y carbonato sddico (COgBa,y),
que se mezcla {ntimamente con el 1fquido & tratar.

12, Kl procedimiento objeto de las reivindicacio-
nes 1 4 11, #f el ocual aparte de la depuracidn del gas, per-
mite la obtencidn de sulfuro sédico (Sa,), sulfuro potésico
(SKg) y demds, asl ocomo la separacion y la obtencidn de sub-
productos, de acuerdo oon la descripeion que antecede.

13. Bl procedimiento objeto de las reivindicacio-~
nes 1 4 12, nue permite la utilizacién del sulfuro de sodio
con miras a la obtancidn de gun sulfuro de uine para pintura;
a este fin el mulfuro de sodfo .es tratado por una solucidn
neutra de sulfato de zinec. La solucidn obtenida, que particu
lamente cantiene sulfato de sosa y sulfocianuro sddico, es
tratada seguidamente por sulfato de cobre y anhi{drido sulfu~-
roso, tal como se ha indieado,

14, E1 procedimiento objeto de las reivindicaoio-
nes 1 & 13, todo, tal y confome se desoribe en esta memoria
que oonsta de veinte hojas mocanografiadas, debidamente nume
radas ¥y representado, 4 t{tulo de ejemplo, en las figuras de
las dos hojas de didujos adjuntas.

15, Un »PRUCEDIMISNTO PARA IA DEPURACION DEL GAS
DE HULIA, D& LIGHITO Y SIMIIARKES»,.

Barcelona, 30 de agosto de 1937.
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