
Memoria d e s c r ip t iv a  que se acomi>afia a l a  S o l ic i t u d  de P aten ­

te  de In v e n c ió n  j>or VEINTE a fio s , a fa v o r  de: I . G .  F a r  b e n -

i n d u s t r i e  A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  r e s id e n ­

te  en  P r a n k fu r t  a.M . (A le m a n ia ) , por "UN PE ÜC ü DIMIE NT O PAEA LA 

PRODUCCION DE HIDROCARBUROS VALIOSOS, POR TRATAMIENTO CATALITICO 

CON GASES HIDROGENADORES DE PRODUCTOS DE EXTRACCION DE MATERIALES 

CARROÑOSOS SOLIDOS", p re se n ta d a  en e l  M in is t e r io  de I n d u s tr ia  y  

Comercio#

E l  p re se n te  in v e n to  se r e f i é r e l a  la  p ro d u cció n  de h id ro ca rb u ­

r o s  v a l i o s o s ,  por tra ta m ie n to  c a t a l í t i c o  con  g a s e s  h id ro g en a d o res  

de p ro d u cto s de e x t r a c c ió n  de m a te r ia le s  carb o n oso s s ó lid o s ,y ,m á s  

p a r t ic u la r m e n te , a la  h id ro g e n a c ió n  c a t a l í t i c a  d e s t r u c t iv a  de t a -  

5 l e s  x^roductos de e x t r a c c ió n .

Hemos d e s c u b ie r to  que l a  p rod u cción  de h id ro c a rb u ro s  v a l i o s o s ,  

por tra ta m ie n to  c a t a l í t i c o  con g a s e s  h id ro g e n a d o re s  a d ic io n a d o s , 

a s a b e r , h id ró gen o  l i b r o  o g a s e s  que c o n tie n e n  s u f i c ie n t e  c a n tid a d  

de n ich o  h id ró g en o  l i b r e ,  a tem p era tu ra s y  p re s io n e s  e le v a d a s,m á s 

10 p a rtic u la rm e n te  por h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t i v a ,  de lo s  p ro d u cto s de 

e x t r a c c ió n  de m a te r ia le s  carb o n oso s s ó l id o s ,  t a l e s  como l a s  d i v e r ­

sa s  c la s e s  de c a rb o n e s , in c lu id o s  l a  h u l la  y  e l  l i g n i t o ,  la  

tu r b a , j i iz a r r a s  y  s im i la r e s ,  se r e a l i z a  con p a r t ic u la r e s  v e n ta ja s  

en p r e s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s  c o n s t i t u id o s ,  en su mayor p a r te  o 

15 com pletam ente, por h ie r r o  m e tá lic o , ó x id o  de h ie r r o  o h id ró x id o

d e l  mismo m eta l no em pleándose h a ló g e n o s  o h a lo g e n h íd r ic o s  o su s­

t a n c ia s  que lo s  su m in istre n  en  l a s  c o n d ic io n e s  de r e a c c ió n , eh  e l  

caso  <le que se em plee como c a t a l iz a d o r  h ie r r o  m e tá lic o  finam ente 

d i v id id o .

20 Las masas n a tu r a le s  o a r t i f i c i a l e s  c o n s t i t u id a s  p r in c ip a l



monte o que co n tie n e n  c a n tid a d e s  im p ó rte n te s  de l o s  in d ic a d o s  mate­

r i a l e s  de h i e r r o ,  por e jem p lo  m in e ra le s  de h ie r r o  de tu r b e r a s , r e ­

s id u o s  de l a  d e s in te g r a c ió n  de l a  b a u x ita  (lla m a d o s masa Lux) y  

r e s id u o s  s im ila r e s  que c o n tie n e n  ó xid o  de h ie r r o  o h id r ó x id o , son 

c a t a l iz a d o r e s  v a l i o s o s  p ara  e l  o b je to  d e l  p rese n te  in v e n to . Con 

o b je to  de a s e g u ra r  una buena a c t iv id a d  c a t a l í t i c a ,  e s  de d e se a r  

que e l  h i e r r o ,  e l  óxid o  o h id ró x id o  de h ie r r o  se en cu en tren  p re­

s e n te s  en forma que o fr e z c a  una gran  s u p e r f i c i e ,  por e jem p lo  en  

forma de p o lv o , de te r r o n e s  que se d esm igaran  o de e s p o n ja .

Los c a t a l iz a d o r e s  en conform idad con e l  p re se n te  in v e n to  

pueden además co n te n e r o tr a s  s u s ta n c ia s  d i s t i n t a s  d e l  h i e r r o ,  su 

óxid o  o h id r ó x id o , esp e c ia lm e n te  cuando la s  in d ic a d a s  masas de 

o r ig e n  n a tu r a l  o a r t i f i c i a l  se em plean como c a t a l iz a d o r e s .  La 

ca n tid a d  de h i e r r o ,  de óxid o  o h id ró x id o  d e l mismo en lo s  c a t a l i ­

za d o re s  c i t a d o s  l l e g a  o rd in ariam en te d e l  50 a l  60/», e n p e so , c a l ­

cu la d o  como Fb20 j , aunque tam bién pueden em plearse c a t a l iz a d o r e s  

con un co n te n id o  más e le v a d o .

Los c a t a l iz a d o r e s  en conform idad con e l  p rese n te  in v e n to  son 

muy v e n ta jo s o s  ya  que son económ icos y  f á c i l e s  de a d q u ir ir  en la s  

c a n tid a d e s  que se deseen  de m a te r ia le s  in d íg e n a s  b r u to s . Además, 

lo s  c a t a l iz a d o r e s  en conform idad con e l  p re se n te  in v e n to  son por 

l o  menos ta n  buenos y  a lg u n a s  v e c e s  in c lu s o  m e jo re s , cuando se 

lo a  a p l i c a  a l  tr a ta m ie n to  con g a s e s  h id ro go n ad o res de p ro d u cto s 

de e x t r a c c ió n  de m a te r ia le s  carb o n oso s s ó lid o s  en conform idad 

con e l  p re s e n te  in v e n to , que o tr o s  m a te r ia le s  c a t a l í t i c o s  más 

c a r o s  y  más r a r o s .  E s to s  e s  verdaderam ente sorpren d en te te n ie n ­

do en cu en ta  e l  hecho b ien  con ocid o  de que en l a  h id r  oge n a ció n  

d e s t r u c t iv a  de o tr o s  m a t e r ia le s ,  como c a rb o n e s , a lq u it r a n e s ,  

a c e i t e s  m in e r a le s , lo s  m a te r ia le s  c a t a l í t i c o s  más r a r o s ,  como, 

por e je m p lo , lo o  que c o n tie n e n  com puestos de m olibd en o, son por 

r e g la  g e n e r a l s u p e r io r e s  a lo s  c a t a l iz a d o r e s  que, en conform idad 

con e l  p rese n te  in v e n to , se han en co n trad o  s e r  ta n  v e n ta jo s o s
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p ara  l a  h id ro g o n a c ió n  d e s t r u c t iv a  ele p ro d u cto s de e x t r a c c ió n  de 

m a t e r ia le s  ca rb o n o so s s ó l id o s .

Los c a t a l iz a d o r e s  en conform idad con e l  p re se n te  in v e n to  se 

in c o rp o ra n , do o r d in a r io ,  a l o s  p rod u cto s de e x t r a c c ió n  que se  

han de t r a t a r ,  en forma finam ente d i v id id a ,  por e jem p lo  de p o lv o  

o de g ra n u lo s  pequeños. También e l  c a t a l iz a d o r  puede m e zc la rse  

a l  m a t e r ia l  i n i c i a l  en forma de p a s ta s  o le o s a s  o s u s p e n s io n e s . La 

c a n tid a d  de c a t a l iz a d o r  que se ha de in c o r p o r a r  puede v a r i a r  s e ­

gún l a s  c ir c u n s t a n c ia s ,  y  e s  por ejem p lo  de ü , l c/° a 4 0 $¿, e n p eso , 

de l o s  p ro d u cto s de e x t r a c c ió n .  Por r e g la  g e n e r a l  e s  de 5^ apro­

xim adam ente.

E l  c a t a l iz a d o r  p>uede, s in  em bargo, d isp o n e rse  tam bién e s t a c i o ­

nariam ente en e l  d e p ó s ito  de r e a c c ió n , ca so  en e l  c u a l  e l  gaB to  

de c a t a l iz a d o r e s  e s  menor que empleando c a t a l iz a d o r  d is p e r s o .

E l  tr a ta m ie n to  c a t a l í t i c o  de l o s  p ro d u cto s de e x t r a c c ió n ,  en 

conform idad con e l  p r e s e n te  in v e n to , se l l e v a  a l  cabo con h id r ó ­

geno l i b r e  agregad o  o con un g a s  que co n tie n e  s u f i c ie n t e  c a n tid a d  

de h id ro g e n o  l ib r e *  o tr o s  g a s e o , como e l  monóxido de ca rb o n o , n i ­

tró g e n o , a c id o  s u l f h í d r i c o  o am oníaco pueden e n c o n tra rs e  p r e s e n te s , 

en  e l  g a s  h id ro g e n a d o r , en c a n tid a d e s  c o n v e n ie n te s . La p r e s e n c ia  

de ta n  g ra n d e s c a n tid a d  de agua que l a  c a n tid a d  p r in c i p a l  de

h id ró g en o  se produzca de e l l a  p>or a c c ió n  r e c íp r o c a  con e l  h ie r r o  

debe e v i t a r s e ,

E l  p ro ce d im ien to  d e l  p r e s e n te  in v e n to  se l l e v a  a cabo b a jo  

p r e s ió n  de o rd in a ria m en te  a l  manos 20 a tm ó s fe ra s , y ,  por r e g la  

g e n e r a l ,  de a l  menos 50 a tm ó s fe ra s , por e jem p lo  a p r e s io n e s  de 

10 0 ,20 0 , 500, 800  o 1 .0 0 0  a tm ó sfe ra s  o más; aunque se p r e f ie r e n  

p r e s io n e s  e n tr e  250 y  750 a tm ó s fe ra s , p or r e g la  g e n e r a l ,  se em­

p le a n  te m p era tu ra s  e n tr e  y  5 5 0 fiC, p referen tem en te  e n tre  38OS

y  4 8 0 9 0 .

Los p ro d u cto s de e x t r a c c ió n  c o n v e n ie n te s  p ara  t r a t a r s e  con 

g a s e s  h id ro gen ad o reo  según e l  p re se n te  in v e n to  se o b tie n e n  de o r_

= 5  =
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85 d iñ a r lo  "tratando carbón  filíam erito m o lid o , por ejem plo  h u l la ,  l i g n i t o

_ o t u r b a , con un d is o lv e n te  o r g á n ic o , por ejem p lo  t e t r a h id r o n a fta le n o

o una m ezcla  d e l  memo con f e n o le s ,  por e jem plo  c r e s o l e s ,  o f r a c ­

c io n e s  c o n v e n ie n te s  de a c e i t e s  m edios. La e x t r a c c ió n  se l l e v a  a 

cabo a tem p era tu ra s e n tr e  2502 y 4 7 0 8 ü, p re fere n te m en te  e n tre  4002 

90 y  4 6 0 8 G, a lg u n a s  v e c e s  en  p r e s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s  y  p r e fe r e n te ­

mente b a jo  p r e s ió n . La e x t r a c c ió n  puede v e r i f i c a r s e  en d iv e r s a s  

f a s e s ,  em pleándose s i  se q u iere  en  la s  d iv e r s a s  f a s e s  s u c e s iv a s ,

tem p era tu ra s y / o  p u ls io n e s  c r e c i e n t e s .  La e x t r a c c ió n  puede e f e c ­

tu a rs e  en  un p ro ce so  de c a rg a s  o en un p ro ce so  c o n tin u o .

95  Las m azclu s r e s u lt a n t e s  d€*l p rod ucto  se e x t r a c c ió n  y  d e l  d i ­

s o lv e n te  se p r iv a n , de o r d in a r io , de s ó l id o s  t a l e s  como l a  c e n iz a  

o s u s ta n c ia  carb on osa no d i s u e l t a ,  por e jem plo  m ediante f i l t r a c i ó n  

o c e n t r i fu g a c ió n ,  a n te s  d e l  tra ta m ie n to  con g a s e s  h id ro g e n a d o re s , 

Luego e l  d is o lv e n te  se e lim in a , de o r d in a r io  t o t a l  o p a rc ia lm e n te ,

10Ü a n te o  de l a  h id ro g e n a c ió n .

E l  p rod u cto  de e x t r a c c ió n  se somete p refere n te m en te  a l a  h i ­

d ro g en a ció n  d e s t r u c t iv a  despu és de m ezclado con un d is o lv e n te  de 

h id r o c a r b u r o , por e jem p lo  a c e i t e  de a n tra ce n o  o a c e i t e  medio h i r — 

v ie n t e  e n t r o ,  p or e je m p lo , 2002 y  , e l  c u a l puede h a b erse

105 o b te n id o , p or e je m p lo , m ediante h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  de ma­

t e r i a l e s  carb o n o so s s ó l id o s  o m ediante e x t r a c c ió n  b a jo  p r e s ió n  de 

d ic h o s  m a te r ia le s #  E l d is o lv e n te  de h id ro c a rb u ro , in co rp o ra d o  an­

t e s  d e l  tra ta m ie n to  con g a s e s  h id ro g e n a d o re s , puede s e r  de l a  m is­

ma n a tu r a le z a  que e l  em pleado p ara  la  e x t r a c c ió n  p r e v ia ,  o e l  e x -  

11Ü t r a c t o  puede t r a t a r s e  s in  e l  agen te  de e x t r a c c ió n  o tam bién s in  

e lim in a r  por com pleto d ich o  a g e n te .

Cuando se le  t r a b a ja  en conform idad con  e l  p ro ced im ien to  d e l  

p re se n te  in v e n to , se o b tie n e n  p ro d u cto s  que no c o n tie n e n  o só lo  

c o n tio n e n  c a n tid a d e s  re la tiv a ra e n te  pequeñas de a s f a l t o .  Por ejem - 

1 15  p ío ,  un co m b u stib le  v a l i o s o ,  que p a rtic u la rm e n te  puede em plearse

en lo s  m otores D i e s e l ,  puede p re p a ra rse  de p ro d u cto s de e x t r a c c ió n
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¿Le ca rb o n e e , de conform idad con  a l  p ro ce d im ie n to  d e l  p re se n te  in -  

—  v e n to .

Una p a r t ic u la r id a d  v e n ta jo s a  de lo s  c a t a l iz a d o r e s  según e l  

120 p re se n te  in v e n to  se h a l l a  en  que d ir ig e n  l a  r e a c c ió n  más p a r t i -

cu lariaen te  a l a  tra n sfo rm a c ió n  de e lem en tos in c o n v e n ie n te s  de ele^ 

vado p eso  m o le cu la r  de lo s  e x t r a c t o s ,  m ie n tra s  que l o s  e lem en tos 

de b a jo  peso m o le c u la r  se tran sform an  s ó lo  en pequeño g ra d o . Los 

p ro d u cto s  o b ten id o s según e l  p ro ce d im ie n to  d e l  p re s e n te  in v e n to  

125 son muy homogéneos y  no c o n tie n e n  s u s ta n c ia s  que se sedim enten; 

con ven ien tem en te se lo s  puede t r a b a jf ir ,  s i  se q u ie r e , en o tr o s  

p ro d u c to s , m ediante o tr o s  tra ta m ie n to s  h id ro g e n a d o re s . Por e jem p lo , 

s i  se q u iere  o b ten er p ro d u cto s  con un punto f i n a l  de e b u l l i c i ó n  

i n f e r i o r  a l  de l o s  a c e i t e s  c o m b u s tib le s , e l  xrroducto de e x t r a c c ió n  

13U h id ro g e n a d o , 3egún e l  p re se n te  in v e n to , se somete a o tr a  fa s e  de

h id ro g o n a c ió n  d e s t r u c t iv a  en p r e s e n c ia  de un c a t a l iz a d o r  c o n s t i t u i ­

do por un m eta l d e l s e x to  grupo d e l  s istem a  p e r ió d ic o  o un compues­

to  d e l mismo, x>or e jem plo  á c id o  m o líb d ic o .

jDL s ig u ie n te  e jem p lo  i l u s t r a r á  m ejor l a  forma de l l e v a r  a la  

13 5  p r á c t ic a  e l  p re s e n te  in v e n to , aunque á s te  no se l im i t a  a d ich o  

e jem p lo .

EJEMPLO

450 k g  de un e x t r a c t o  o b ten id o  c a le n ta n d o  h u l la  con t e t r a -  

h id r  onaf t a la  no b a jo  p r e s ió n  y  que se ha p r iv a d o  de e s t e  d i s o l -  

140  v e n t e ,  m ezclad o con 675 k g  de a c e i t e  de a n tra ce n o  y  2 2 ,5  kg

de m in e ra l de h ie r r o  de tu r b e r a  finam ente d iv id id o ,  se h ic ie r o n  

p a s a r , duran te cada h o ra  a 4 5 0 SC ju n to  con h id ró gen o  b a jo  p r e s ió n  

de 200 a tm ó s fe r a s , a t r a v á s  de un a p a ra to  tra n sfo rm ad o r r e s is t e n t e  

a la  p r e s ió n . I)ospue'e de e lim in a r  e l  d is o lv e n te  por d e s t i l a c i ó n ,  

145 e l  prod ucto  r e s u lt a n t e  p o s e ía  un punto de f lu i d e z  de - 1 2 »C y  un

c o n te n id o  a s f á l t i c o  de 4 , 5 /̂ > e n jjQs o .

S i en  lu g a r  de m in e ra l de h ie r r o  de tu r b e r a  se emplea una 

c a n tid a d  c o rre sp o n d ie n te  de á c id o  m o líb d ico  e l  punto de f lu id e z  e s



de +102Ü y  e l  co n ten id o  a s f á l t i c o  d e l  p rod u cto  e s  de 8 , 85^, aunque 

150- e l  paso d e l  p rod u cto  se a  más pe que»fío. En l o s  p rod u cto s obtenidos^ 

l a  c a n tid a d  de a c e i t e s  S i r v i e n t e s  por b a jo  de 2502C e s  de 6Ofo en 

e l  caso  de que e l  c a t a l iz a d o r  sea  m in e ra l de h ie r r o  de tu r b e r a , y  

de s ó lo  4 0 en e l  c a s o  de que d ich o  c a t a l iz a d o r  sea  á c id o  m o líb d ic o .

E l  p rod u cto  o b ten id o  puede h id ro g e n a rse  fá c i lm e n te , p a ra  o b te -  

155 n e r  p ro d u cto s  más l i g e r o s  en p r e s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s  con ten ien d o  

m olibdeno u o tr o s  c a t a l iz a d o r e s  co n o cid o s de h id ro g e n a c ió n .
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Se r e i v i n d ic a  cono nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :

1 . -  Un p ro ce d im ien to  p ara  l a  p ro d u cció n  de h id ro c a rb u ro s  va­

l i o s o s  por tra ta m ie n to  c a t a l í t i c o  con g a s e s  h id ro g e n a d o re s  de p ro­

dúceos de e x t r a c c ió n  de m a te r ia le s  carb o n oso s s ó lid o s  a tem peratu­

r a s  y  p re s io n e s  e le v a d a s , c a r a c t e r iz a d o  por que e l  tra ta m ie n to  h i — 

drogomador se l l e v a  a cabo en  p r e s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s  c o n s t i t u i ­

dos en su íúnyor p a rte  o com pletam ente p or h ie r r o  m e tá lic o , ó xid o  

o h id r ó x id o  de h i e r r o ,  no em pleándose h a ló g e n o s  o h a lo g e n h id r ic o s  

o s u s ta n c ia s  que l o s  su m in istre n  en l a s  c o n d ic io n e s  de r e a c c ió n  en  

e l  cu so  de em p learse como c a t a l iz a d o r  h ie r r o  m e tá lic o  finam en te 

d iv id id o ,  e v itá n d o s e  la  p r e s e n c ia  de ta n  g ran d e s c a n tid a d e s  de 

agua que l a  c a n tid a d  p r in c i p a l  de h id rógen o se produzca de e l l a  

por su a c c ió n  con e l  h i e r r o .

2 . -  Un p ro ce d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a ­

r a c t e r iz a d o  p or que e l  tr a ta m ie n to  c a t a l í t i c o  con g a s e s  h id ro g e n a — 

d o res es una h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t i v a .

Un p ro ce d im ien to  según l o  r e iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 ó 

2 , c a r a c t e r iz a d o  p or em plear un c a t a l iz a d o r  que c o n tie n e  de 50 ® 

6O-/0, en p e so , de h i e r r o ,  c a lc u la d o  como l?e20 j .

4 . -  Un p ro ce d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1 a 3 , c a r a c t e r iz a d o  por em p learse e l  h ie r r o ,  óxido  o 

h id r ó x id o  d e l  mismo, en form a que p rese n te  una g ra n  s u p e r f i c i e .



180  5 - -  Un p ro ce d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de

lo a  ¡juntos 1  a 4 , c a r a c t e r iz a d o  por e m p le a rse , como c a t a l iz a d o r ,  

h ie r r o  de tu r b e r a s .

6 . -  Un p ro ce d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a 5 , c a r a c t e r iz a d o  por e m p le a rse , como c a t a l iz a d o r ,

185 r e s id u o s  de la  d e s in te g r a c ió n  de l a  b a u x it a .

7 .  -  Un p roced im ion to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a 6, c a r a c te r iz a d o  por in c o rp o ra rs e  e l  c a t a l iz a d o r ,  

a l o s  p rod u cto s do l a  e x t r a c c ió n ,  en form a finam ente d iv id id a .

8 .  — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de

190 l o s  puntos 1  a 6 , c a r a c te r iz a d o  p or d isp o n e rse  e s ta c io n a ria m e n te

e l  c a t a l iz a d o r  en e l  d e p ó s ito  de r e a c c ió n .

9 . — U11 p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a 8, c a r a c te r iz a d o  p or v e r i f i c a r s e  l a  h id ro g e n a c ió n  

a una p r e s ió n  e n tro  y  1.000 a tm o s fe ra s .

195  1 0 . -  Un p ro ced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 9 » ca_

r a c t e r iz a d o  p or que l a  h id ro g e n a c ió n  se e f e c t ú a  a una p r e s ió n  en­

t r e  250 y  750 a tm ó s fe r a s .

1 1 . — Un p ro ced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  c u a lq u ie r a  de 

lo o  puntos 1  a 10 , c a r a c t e r iz a d o  por que l a  h id ro g e n a c ió n  se r e a -

200  l i z a  a tem p era tu ra s e n tr e  580a y  4 8 0 ^C.

P 2 .— Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a 1 1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  h id ro g e n a c ió n  d e l  p ro ­

d u cto  de e x t r a c c ió n  se r e a l i z a  daspuós de m e z c la r lo  con un d i s o l ­

v e n te  de h id ro c a rb u ro .

205  1 5 . — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  cu a lq u ie  ra  de

l o s  puntos 1  a 1 2 , c a r a c te r iz a d o  por que e l  jirod ucto  de e x t r a c c ió n  

se m ezcla  a c e i t o  de a n tra c e n o , e n te s  d e l  tra ta m ie n to  h id ro g en a d o r.

1 4 .— U11 p ro ce d im ien to  según l o  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

lo s  puntos 1 a 1 5 , c a r a c te r iz a d o  por que a l  p rod ucto  de e x tr a c c ió n

21Ü se m ezcla  un a c e i t e  m edio, an teo  d e l  tr a ta m ie n to  h ia ro g e n a d o r .

Un £>r o°e d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  c u a lq u ie r a  de
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lo o  pun tos 1  n 1 4 , c a r a c t e r iz a d o  por que lo a  p ro d u cto s o b te n id o s

un c a t a l iz a d o r  c o n s t i t u i d o ,  a l  menos en eu mayor p a r t e ,  por h ie r r o

liid ro g e  u n ció n  d e s t r u c t i v a ,

l ó é-  Un p ro ce d im ie n to  segtín lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 5 , 

c a r á c t e r  iz a d o  p o r que l a  u l t e r i o r  fa s e  de h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t i ­

va  se r e a l i z a  en x jre se n c ia  de un c a t a l iz a d o r  c o n s t i t u id o  por un 

m e ta l d e l  s e x to  grupo d e l  s is te m a  p e r ió d ic o  o un compuesto d e l  m is­

mo.

1 7 —  Un p ro ce d im ien to  p ara  l a  p ro d u cció n  de h id ro c a rb u ro s  v a ­

l i o s o s  s u s ta n c in ic íe n te  como se  ha d e s c r i t o  en e l  e jem plo  p r e c e d e n te .

h s ta  P a te n te  re c a e  sobre "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION

ü ; iiidrüoííRBurüs v a l i o s o s , por tratam iento  c a t a l ít ic o  con g asr s  

IíIDROGUNííDURR S DD PRODUCTOS DE EXTRACCION DE MATERIaLSS CARBONOSOS 

SOLIDOS” , como queda d e s c r i t o  en  l a  p re se n te  Memoria y  c a r a c t e r i ­

zado en l a  a n t e r io r  N o ta .

d e l  prod ucto  de e x t r a c c ió n  m ediante h id ro g e n a c ió n  en p r e s e n c ia  de

Maur,"3 ” *............  ' ~ > 1557,
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