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Memoria d e sc r ip t iv a  que se acompaña a la  S o lic itu d  de Paten­

te de Invención por VEIIWE años, a fa v o r  de: I .  G, F a r  b e n -  

i n d u s t r i e  A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  resid en ­

te en F ran k fu rt a.M, (A lem ania), pon  «ülí PEOGfíJJlMIENlO LE HIDBQ- 

GElíACIOIí A BAJA TEláPEEATüBA BE MATUFIALES SOLIDOS CARBGIOSOS", 

presentada en e l  M in iste rio  de In d u str ia  y  Comercio,

E l  presente invento se r e f ie r e  a un procedim iento para l a  

producción de h idrocarburos v a lio s o s  líq u id o s  de a lto  punto de ebu­

l l i c i ó n ,  partiendo de m ateria le s  carbonosos s ó lid o s , por t r a t a ­

miento con grandes cantidades de gases h idrogenadores, p a r t ic u la r ­

mente de hidrógeno l ib r e  o gases que contienen su fic ie n te  h idró­

geno l i b r e .

En la  hidrogenación d e stru c tiv a  bajo presión  de a c e ite s  en 

la  fase  gaseo sa , se emplean, da o rd in a r io , c a ta liz a d o re s  coloca­

dos estacionariam ente en e l  depósito de reacc ió n . S in  embargo, 

cuando se emplean c a ta liz a d o re s  contenidos estacionariam ente en 

e l  depósito  de reacción  para l a  h idrcgenación  d e stru ctiv a  de mez­

c la s  de a c e ite s  y  carbón en l a  fa s e  l íq u id a , dichos c a ta liz a d o re s  

se en sucian  pronto por depósitos y  se tornan in a c t iv o s , y ,  des- 

puós de breve tiempo, se presen ta una congestión  d e l depósito  de 

reacc ió n . Se ha propuesto y a , emplear c a ta liz a d o re s  m etá lico s en 

forma de c in ta s  o de t e la s  m etá licas p ro v is ta s  demás m a te r ia l ca­

t a l í t i c o ,  originariam ente en forma de po lvo , pero, en e s ta  opera­

c ió n , só lo  se emplean pequeñas cantidades de hidrógeno, y  lo s  p ro ­

ductos obtenidos son s ó lid a s , Tambión se han empleado y a , en la  

hidrogenación d e stru c tiv a  de carbón a tem peraturas e le v a d a s , ho-
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ja s  de m etales de acción  c a t a l í t i c a .

Ahora b ien , nosotros hemos descubierto  que, en la  produc- 

> ción  de hidrocarburos líq u id o s  v a lio s o s  de a lto  punto de e b u l l i ­

c ió n , por- h idrogenación d e stru c tiv a  con glandes cantidades de ga­

ses h idrogenadores, de m ateria le s  carbonosos só lid o s , por ejempl.o 

de carbón convertido en una pasta  con a c e ite , y  en p a r t ic u la r  de 

l ig n it o  y , tambián, ae carbón bitum inoso, l a  v id a  d e l c a ta liz a d o r  

contenido estacionariam ente en la  cámara de reacc ió n , es conside­

rablemente la rg a  y  se lo gra  una buena conversión  s i  lo s  c a t a l iz a ­

dores comprenden compuestos m etálico s de a c tiv id a d  c a t a l í t i c a  h i­

drogenante, que se hayan moldeado en p ie z a s , y s i  la  temperatura 

de reacción  se mantiene por bajo  de unos 415 2C, preferentem ente 

dentro d e l orden de 530 a 4 4 Ü2C.

h l  c a ta liz a d o r  empleado en conformidad con e l  presente inven­

to tie n e  a c tiv id a d  mayor que lo s  c a ta liz a d o re s  m etá lico s.

Las presion es d e l hidrógeno empleadas pueden l le g a r  por ejem­

plo  de 100  a 5 0 0 , 700 ó 1 .0 0 0  atm ósferas o más* Grandes cantidades 

de gases hidrogenadores según e l  presente invento son cantidades 

que comprenden mas de 1.0 0 0  m'  dehidrógeno por tonelada de p asta , 

por ejemplo cantidades de 1 .5 0 0 , 5*000, 5*000, 7.000 m̂  por ton ela­

da de p asta , y  aun más#

Ej. XDr oce dimiento según e l  presente invento se c i t a r á  a con­

tin u ació n  para mayor brevedad como "hidrogenación a b a ja  tempera­

tu ra ” .

Dicha hidrogenación a baja  tem peratura puede re a l iz a r s e  des- 

puós que se hayan reducido lo s  a s fa lt o s  p e r ju d ic ia le s  y  la s  r e s i ­

nas suficientem ente por un tratam iento en condicionas más e n ó rg ic a s : 

por ejem plo, despuás de e le v a r  más la  tem peratura en l a  últim a 

parte de l a  misma o en otro depósito de reacc ió n . Pueden, por ejem­

p lo , emplearse temx^eraturas de 4^0 , 450  , 4 8 0 eu y su p e r io re s , y , en 

e s ta s  condiciones más r ig u ro sa s , puede j)-”6 sentarse una g a s if ic a c ió n  

más elevad a que en la  h id r  oge nación a b a ja  temperatura propiamente

t a l
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De o rd in ario  e s  muy conveniente mantener una parte importan­

te de la  cámara de reacción  a una tem peratura por bajo de 3802C, 

en la  in d icada hidrogenación a b a ja  tem peratura de m a te ria le s  c a r­

bonosos s ó lid o s , especialm ente cuando se t ra b a ja  con c a ta liz a d o ­

re s  h id ro gen ad o s s eneygicos o bastante e n é rg ic o s , de su erte  que 

la s  su stan c ias  a s f á l t i c a s ,  en p a r t ic u la r  lo s  a s f a l t o s ,  se reduzcan 

su fic ien tem en te , y no se sometan a la s  tem peraturas más e levad as, 

cuando é s ta s  se emplean desx>uás.

Es conveniente determ inar por ensayos pre lim in ares la s  tem­

peratu ras más convenientes dentro de lo s  l ím ite s  señalados para 

cada m a te r ia l i n i c i a l  p a r t ic u la r  y  c a ta liz a d o r .

Ofrece e sp e c ia le s  v e n ta ja s , en la  in d icada hidrogenación a 

b a ja  tem peratura de m a te ria le s  carbonosos só lid o s , e l  hacer que 

l a  tem peratura d e l m ateria l que a tra v ie sa  por l a  zona de reacc ió n , 

aumente gradual o escalonadam ente. S i se q u iere , pueden emplearse 

v a r io s  depósitos de reacción  en s e r ie ,  a tem peraturas sucesivamen­

te  más e le v a d a s . Los productos de l a  reacción  pueden separarse de 

cu a lq u iera  de lo s  depósitos de reacc ió n , s i  se q u iere .

Trabajando según e l  presente in ven to , lo s  a s fa lt o s  no se con­

v ie r te n  en productos a s f á l t ic o s  más pobres en hidrógeno, y ,  por 

lo  mismo, no se forman productos de condensación d estru cto res  del 

c a ta liz a d o r , de su erte  que, s in  cambiar é s t e ,  pueden t ra ta rse  

grandes cantidades de p asta  de carbón»

De e ste  modo, son s u f ic ie n t e s , en la rg a s  operaciones para la  

h idrogenación d estru ctiv a  de una cantidad dada de carbón, c a n ti-  

. dades de c a ta liz a d o r  que, comparadas con la s  requeridas cuando 

se t ra b a ja  con c a ta liz a d o re s  incorporados en suspensión, son nota- 

blemente pe quenas»

Contrariamente a lo  que se podía e sp e ra r , la  p asta  de carbón 

conteniendo p a rt íc u la s  só lid a s7puede, en la s  condiciones in d ic a ­

d as, hacerse p asar, s in  d if ic u lta d e s  e s e n c ia le s , a tra v é s  de la  

cámara de reacción  lle n a  de c a ta liz a d o re s  e s ta c io n a r io s , no a fe e -



tándose inconvenientemente la  a c tiv id a d  d e l c a ta liz a d o r  n i por la  

p asta  da carbón n i x>o~ lo s  productos de e levad a despolim erización  

m olecular obtenidos de e l la *

E l  carbón se emplea en estado sumamente molido y  mezclado con 

90 un a c e ite  que h ierva  po~ encima de unos 20G2C, s i  se quiere^ por

encima de 325eC y  que estó  preferentem ente exento de a s fa lt o  o sea 

pobre en ó s te . Por ejem plo, un a c e ite  obtenido del mismo carbón 

p or hidrogenación d e stru ctiv a  re su lta  muy conveniente* Dicho a c e i­

te se incorpora ordinariam ente a l  carbón en t a l  cantidad que l a  

95 mezcla obtenida contenga aproximadamente 10 a 50/¿ de carbón.

M ientras que en l a  h idrogenación d e stru c tiv a  o rd in aria  d e l 

carbón, cuando la  operación se a ir ig e  a obtener una pequeña con­

cen trac ió n  de a s fa lt o  (h asta  unos 2C$) en e l  ace ite  pesado produ­

c id o , se forman cantidades co n sid erab les de h idrocarburos gaseosos 

100  y  líq u id o s  de bajío punto de e b u llic ió n , en la s  condiciones de re­

acción  d e l procedim iento según e l  presente invento se producen só­

lo  cantidades muy pequeñas de productos de reaccion es d iso c ia d o ra s , 

por e jem plo)in feriores a l  8fo de lo s  h idrocarburos gaseo so s, e in ­

fe r io r e s  a l  20>¿ de su stan cias  líq u id a s  h irv ie n ta s  por bajo de 3QG2C 

10 5  ca lcu lad a s  e s ta s  cantidades sobre e l  m a te r ia l só lid o  in ic ia l*

Gomo compuestos m etá lico s de a c tiv id a d  c a t a l í t i c a  hid^ogenan- 

t e ,  se emplean ventajosam ente en p a r t ic u la r  lo s  óxidos o su lfu ro s  

de lo s  m etales d e l 5 2 y  62 grupo d e l sistem a p e rió d ic o , o lo s  su l­

fu ro s d e l grupo d e l h ie r ro , en forma de p iezas adecuadas. E l c a ta -  

1 1 0  l iz a d o r  puede emplearse en forma concentrada o puede co lo carse

sobre v e h íc u lo s , en p a r t ic u la r  aq u óllo s que por d ilu c ió n  no reduz­

can la  acción  d e l c a ta liz a d o r , por ejemplo t ie r r a s  de blanqueo t r a ­

tadas con ácido f lu o rh íd r ic o . Como p iezas c a t a l í t i c a s ,  pueden em­

p le a rse  j>refe^ntem ente cuerpos de formas re g u la re s , conveniente- 

1 1 3  mente lo s  de un diám etro su p erio r a unos 3 mm.; e l  tamaño d e l ca­

ta liz a d o r  se a ju s ta , entre o tra s  c o sa s , en conformidad con e l  ta ­

maño de la  cámara de reacc ió n . Tambión son muy convenientes e str ilo -



tu ra s  de forma an u lar o interiorm ente rad iad a , o b o l i t a s ,  a n i l lo s  

Hascliig y  o tro s  s im ila res , hechos de m ateria l c a t a l í t i c o ,  lo s  cua- 

120   ̂ le s  se colocan de t a l  maneja que la  mezcla de a c e ite  y carbón

pueda c o rre r  por lo s  cuerpos activam ente c a t a l í t i c o s  a trave's de 

in t e r s t ic io s  relativam ente pequeños. Los c a ta liz a d o re s  pueden mol­

dearse de cu a lq u ier modo conveniente, por ejem plo prensando polvos 

o p astas en moldes adecuados, o haciendo pasar a presión  p astas 

12 5  a travó s de agu jero s o moldeando convenientemente masas p lá s t ic a s  

de su stan c ias  c a t a l í t i c a s ,  como p astas o m a te ria le s  fundidos que 

luego se endurezcan, b ien  sea por un tratam iento endurecedor, o a 

l a  maneja de un cemento, o po-* en friam ien to . Los c a ta liz a d o re s  pue­

den tambión r e c ib ir  fo r ra s  adecuadas. Debe t e ñ e s e  cuidado de que, 

I jú  por la s  con struccion es o e s tru c tu ra s  in te rn a s , la  co rrien te  de lo s  

m a te ria le s  in ic ia le s  no encuentre demasiada r e s is t e n c ia ,  por ejem­

plo aplicando c a ta liz a d o re s  con forma análoga a la s  l ín e a s  de co­

rr ie n te  , pues; de lo  c o n tra r io , se p ro d u ciría  un a rra s tre / por des­

g a s te , d e l m ateria l c a t a l í t i c o  por lo s  elementos in orgán icos d el 

1^5 carbón. Con objeto  de p rever pasos adecuados pa-^a lo s  agentes re ­

acc io n an tes, pueden escogerse cuerpos con d ife ren te  diámetro y 

a p lic a rse  en capas a l t e r n a t iv a s ,  o á s ta s  se desplazan en re la c ió n  

unas con o tra s . Debe, tenerse cuidado de obtener ].as mayores super­

f i c i e s  c a t a l í t i c a s  p o s ib le s  pero esto  debe l le g a r  h asta  lo g ra r  e s -  

140  p acio s in t e r s t i c ia le s  suficientem ente am plios en tre  lo s  cuerpos

c a t a l í t ic o s ,c o n  ob jeto  de hacer p o sib le  e l  paso de la s  p a r t íc u la s  

só lid a s  t a le s  como la  cen iza . Los cuerpos c a t a l í t i c o s  pueden emba­

la r s e  su e lto s  en e l  espacio  de reacc ió n , o, cuando convenga, pue­

den cementarse entre s í  en una especie  de taracea  o e s tru c tu ra  

145  análoga a un panal, y  la  unión puede se r  reg u la r  o, cuando e l  ca­

ta liz a d o r  t ie n e  una forma adecuada que perm ita la  form ación de pa­

sos in t e r s t i c ia le s  convenientes, puede ser|irregu lar«  Tambión puede 

re c u rr ir s e  a formar pasos adecuados de d ife re n te s  formas y tamaños 

de lo s  cuerpos del c a ta liz a d o r , o pueden emplearse ambas c o sa s ,
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por ejemplo e s t r e l l a s  y  a n i l lo s .

Además de lo s  c a ta liz a d o re s  d isp u esto s estacion ariam en te, pue- 

 ̂ den in corporarse también su stan cias  v o lá t i l e s  como halógenos o ha- 

logenuros de m etalo ides, por ejemplo compuestos orgánicos halogena- 

dos o compuestos v o lá t i le s  de a z u f-e , o también e l  mismo carbón 

puede impregnarse con una d iso lu c ió n  de una su stan cia  c a t a l í t i c a ­

mente a c t iv a ,  por ejemplo con l a  d iso lu c ió n  acuosa de una s a l  de 

un metal ca ta líticam en te  a c t iv o , o pueden in co rp o rárse le s  c a t a l iz a ­

dores finamente m olidos. Además, e l  carbón, antes de someterse a 

l a  hidrogenación d e s tru c t iv a , puede someterse a un tratam iento á c i­

do para n e u tra liz a r  la  cen iza , o dichos ác id o s pueden incorporarse 

en e l  decurso d e l proceso*

Se ha comprobado se r  ven tajo so  e l  hacer pasar la  mezcla; de 

a c e ite  y carbón, a tra v é s  de un depósito v e r t i c a l  de reacc ió n , des­

de a rr ib a  h a c ia  ab a jo , pudiendo a tra v e sa r  e l  hidrógeno en c o rr ie n ­

te p a ra le la  o c o n tra r ia  a l  m ateria l i n i c i a l .  Durante e l  caldeo pre­

v io ,  lo s  p a rt ic ip a n te s  de l a  reacción  seré conveniente h acerlo s 

p asar, por lo  menos en p a rte , en c o rr ie n te  p a r a le la .

También e s  conveniente e l  e v i t a r  toda mezcla de lo s  productos 

p rim arios de d esp olim erización , formados a l  comienzo de la  reacción , 

con lo s  formados a l  f i n a l  de l a  misma. E sto  se lo gra  mediante una 

su b d iv isió n  adecuada de l a  cámara cíe reacc ió n , por ejemplo emplean­

do v a r io s  depósitos de reacción  colocados en s e r ie ,  s i  se quiere 

d isp u esto s horizontalm ente, lo s  cu a les se acoplen unos con otros 

mediante uno o v a r io s  conductos, mecanismos de rebosamiento o s i ­

m ila re s . En lo s  conductos que s irv e n  para tran sp o rta r  lo s  productos 

de más a lto  punto de e b u llic ió n , que contienen su stan cias  só lid a s , 

pueden montarse bombas u o tros mecanismos que f a c i l i t e n  e l  tra n s­

porte  d el m a te r ia l reaccion an te .

S i se t ra b a ja  d e l modo in d icado, e l  grado de d iso c ia c ió n  de la s  

su stan c ias  de elevado punto de e b u llic ió n , primeramente formadas 

d e l carbón, e s  particularm ente pequeño.



Eli e l  caso de que lo s  productos obtenidos contengan todavía 

a s fa lto  o r e s in a s , se lo s  puede t r a t a r  nuevamente para su u lte -  

r io r  conversión d e l mismo modo que la s  su stan cias  in i c i a le s ,  des- 

1 8 puás de sep arar l a  cen iza . En e ste  caso , puede escogerse la  d i­

recció n  de abajo a a r r ib a  pa^a la  c o rr ie n te  de lo s  m ateria le s  

reacc io n an tes, y e l  c a ta liz a d o r  puede empaquetarse más estrech a­

mente en e l  d ep ó sito , y , s i  se quiere7 tambián irregu larm en te .

Los productos c-udos obtenidos pueden se g u ir  trabajándose 

190 o emplearse como se q u iera , por ejemplo s i  se producen grandes 

cantidades de a c e ite  pesado e s ta s  pueden seg u ir  trabajándose en 

a c e ite s  medios y lo s  a c e ite s  medios pueden c o n v ertirse  en benci­

n as. Los a c e ite s  medios, producidos en la  hidrogenación a b a ja  

tem peratura, pueden tambián co n vertirse  en bencinas, s i  se q u iere ,

199 junto con lo s  a c e ite s  medios a rr ib a  in d icad o s. Los a c e ite s  medios 

producidos son buenos a c e ite s  D iese l o buenos elem entos para 

e s to s  a c e it e s .  Los a c e ite s  pesados pueden tambián emplearse como 

a c e ite s  com bustibles muy buenos, o, s i  es n e ce sa rio , como a c e ite s  

lu b r i f ic a n t e s ,  despue's de un u lt e r io r  tratam ien to .

200 1*1 producto crudo puede tambie'n su b d iv id irse  por tratam ien­

to  con d iso lv e n te s  o p re c ip ita n te s  s e le c t iv o s ,  como anhídrido su l­

fu roso  líq u id o , amoníaco líq u id o , a n il in a , c r e s o l ,  derivados del 

g l i c o l ,  ác id os cetón icos y  s im ila re s ; s i  se q u ie re , en mezcla con 

h idrocarburos liq u id a d o s, gaseosos a tem peratura o rd in a r ia , o con

2 0 í? e s to s  tíltim os solamente. La parte r ic a  en hidrógeno se somete con­

venientem ente, en e s p e c ia l en e l  caso de productos de l ig n i t o ,  a 

una hidrogenación d e stru c tiv a  suave, para producir a c e ite  lu b r i­

f ic a n te ; se puede tambián, s in  embargo, t ra b a ja r  en hidrocarbu­

ro s  de bajo  punto de e b u llic ió n , por hidrogenación d e stru c t iv a  o 

210  por c rack in g , caso en e l  cu a l puede se r  conveniente e lim in ar de

antemano elementos v a l io s o s , por ejemplo cera  de p a ra fin a  y f r a c ­

cion es muy v isc o s a s  de a c e ite s  lu b r i f ic a n t e s .  La parte pobre en 

hidrógeno se somete preferentem ente a la  hidrogenación d e s t ru c t i­



va o a l  c rack in g , con ob jeto  de producir bencina. Sin embargo, 

también se la  puede t ra b a ja r  en productos altamente v is c o s o s .

f í l  paso d e l m ateria l i n i c i a l  se escoge preferentem ente de 

manera que una cantidad de menos de 1  Kg de carbón exento de ce­

n izas  y de humedad, calcu lad o  por l i t r o  de cámara de reacc ió n , 

pase a tra v é s  en e l  espacio  de una h o ra . En g e n e ra l, dicho paso 

será  de 0 , 0 5  a 0 , 5  Kg de carbón exento de cen izas y de humedad, 

por l i t r o  de cámara de reacción  y por hora.

E l  s igu ien te  ejemplo i lu s t r a r á  mejor l a  forma de l l e v a r  a la  

p rá c t ic a  e l  invento en cu estió n , aunque éste  no debe entenderse 

que se l im ita  a dicho ejem plo.

Ejem plo.

L ig n ito  de Alemania C en tral se con vierte  en una p a s ta , des­

pués de haber n eutralizado  previamente lo s  elementos b á s ic o s  de 

l a  ceniza, con ácido s u lfú r ic o , haciendo la  p asta  con a lq u itrá n  

de d e s t ila c ió n  de l ig n it o  a b aja  tem peratura en l a  proporción de 

4 0 : 6 0 . La p asta  de carbón se hace p asar luego junto con hidrógeno 

a una p resió n  de 250 a t .  después de haber sido calen tada a 355eC, 

de a r r ib a  h ac ia  abajo  a tra v é s  de la  cámara de f a c c ió n ,  cargada 

a ltern ativam en te con capas de c il in d ro s  macizos (diám etro e x te r io  

10  mm) y c il in d ro s  huecos (diám etro e x te r io r  15  mm), co n stitu id o s 

por una mezcla equim olecular de ácido m olíbdico, oxido de c in c  y 

m agnesia, tra tad a  previam ente, a una p resió n  de 10  a t . , con ácido 

s u lfh íd r ic o  a 4Ü02C. La su stan cia  orgánica d e l carbón se tra n s­

forma a s í  en E l  a c e ite  obtenido contiene 83/o de una bencina

h irv ie n te  h asta  1 8 0 2 , 325¿ de a c e ite  medio h irv ie n te  de 1802 a 

3 2 5 2 > y  de ace ite  pesado h irv ie n te  por encima de 5252c, y 

l l e v a  uh contenido de a s fa lt o  de sólo 4f».
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Se re iv in d ic a  como nuevo y de prop ia invención:

 ̂ 1 . -  Un procedim iento de hidrogenación a "baja tem peratura de

24b m ate ria le s  carbonosos s ó lid o s , para producir h idrocarburos v a lio so s  

de elevado punto de e b u ll ic ió n , por tratam iento con grandes c a n ti­

dades de gases hidrogena&ores, caracterizad o  por que e l  m ateria l 

i n i c i a l ,  convertido  en una p asta  con a c e it e ,  se hace pasar sobre 

c a ta liz a d o re s  co n stitu id o s por compuestos m etálicos de a c tiv id a d  

2í?0 c a t a l í t i c a  h idrogenante, moldeados en p iezas y  contenidos e s ta c io ­

nariamente en e l  espacio  o cámara de reacción , a una temperatura 

por bajo de 41 5 2C, preferentem ente dentro d e l orden de a 40 0 2C.

2 . -  Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

racterizad o  por que la  temperatura d e l m ateria l que a tra v ie s a  la  zo« 

2>b na de reacc ió n  se e lev a  gradual o escalonadam ente.

b*- Un procedimiento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 

ó 2 , c a rac te rizad o  por que, como cuerpos c a ta liz a d o re s  de forma 

re g u la r , se emplean preferentem ente lo s  de más de 3 m  de diám etro, 

por ejemplo b o la s , anillos.*. E asch ig , lo s  cu a les se colocan de t a l  

260 modo que la  m ezcla de ace ite  y carbón, tenga que co rre r  a trave's

de lo s  c u e r o s  do acción  c a t a l í t i c a  por esp acio s in t e r s t i c ia le s  re -  

la  t  i  v ame nte pe que ño s •

4 . -  Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en cu a lq u iera  de 

lo s  puntos 1  a caracterizad o  por emplear p iezas c a t a l í t i c a s  de 

2 6b d ife re n te  tamaño, preferentem ente en capas a lte r n a t iv a s ,

5 .  -  Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en cu a lq u iera  de 

lo s  puntos 1 a 4 , caracterizad o  por emplear óxidos o su lfu ro s  de

lo s  m etales d e l quinto o sexto  grupo d e l sistem a p e rió d ic o , como 

ca ta liz a d o re  s .

6 . -  Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en cu a lq u iera  de 

lo s  puntos l a b ;  caracterizad o  por que, además de lo s  c a ta liz a d o ­

re s  d isp u esto s estac ion ariam sn te , se emplean otros c a ta liz a d o re s  

a d ic io n a le s  en estado de fin a  m olturación, líq u id o s o v o lá t i le s



7 • -  Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 6,

275 caracterizad o  por que e l  m ateria l so lid o  i n i c i a l  se im pugna con 

una d iso lu c ió n  d e l c a ta liz a d o r  a d ic io n a l, o se le  mezcla con un 

c a ta liz a d o r  finamente m olido, y  se le  hace p a sa r , según lo  re iv in ­

dicado en e l  punto 1 ,  sobre c a ta liz a d o re s  d isp uestos e s ta c io n a r ia -  

280  mente.

8 .-  Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en cu a lq u iera  de 

lo s  puntos 1  a 7 , caracterizad o  por que la  p asta  i n i c i a l  se hace 

a tra v e sa r  por un depósito  v e r t i c a l  de reacc ió n , de a rrib a  h acia  

ab ajo , pudiendo a tra v e sa r  e l  hidrógeno en co rrien te  p a ra le la  o 

2 8 > en co n traco rrien te  con e l  m ateria l i n i c i a l .

Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en cu a lq u iera  de 

lo s  puntos 1  a 8 , caracterizad o  por emplear más de 1.0 0 0  m̂  de 

hidrógeno por Tn. de p a s ta , y  preferentem ente cantidades de 1 .5 0 0  

a 5 .000 , 5.Ü0Ü ó 7.000 m^.

290  1 0 . -  Un procedim iento según lo  re iv in d icad o  en cu a lq u iera  da

lo s  puntos 1  a 9 , caracterizad o  por que e l  producto crudo obtenido 

se ciivide, por tratam ientos con d iso lven tes  s e le c t iv o s ,  en una 

parte  r ic a  en hidrógeno que se somete a la  hidrogenación d estru c­

t iv a  suave, para la  producción de a c e ite  lu b r i f ic a n t e , y en otra 

295 p arte  pobre en hidrógeno.

1 1 «“  Un procedim iento para l a  producción de h idrocarburos 

v a lio s o s  según se ha d e sc r ito  en e l  ejemplo precedente.

E sta  Patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO DE E l ERO® NAO ION 

A BAJA TEMPERATURA DE MATERIALES SOLIDOS CARBONO SOS” , como queda 

d e sc r ito  en la  presen te Memoria y  ca racterizad o  en la  a n te r io r
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M adrid, y /  de Agosto de 1 9 3 7,

Nota,
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