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45# FRSNEFURT, a/M., Aleaania, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER AZUFRE ELEMEN­

TAL DE BIOXIDO SULFURICO Y GASES QUE LO CON­

TENGAN".

Sabido es que en e l bióxido su lfú rico  cono ta l  

o en gases que lo  contengan puede reducirse a azufre e le ­

mental por carbón en ascuas.

Para e llo  en la  forma conocida suele procederse
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dejando que prosiga la  oxidación del carbono virtualnen- 

te hasta la  formación de bióxido o de monóxido carbónico.

e l carl30n0 se oxida en primera lín ea  formando b ió x i­

do carbónico, y la  formación de monóxido carbónico del 

mismo, mediante consumo de otro átomo, de C por cada mol 

de O, sólo se re a liz a  en e l segundo período con consumo 

d® odor y mediante largo contacto del gas con e l carbón 

én exoeso, esto es, empleando una capa a lta  del mismo re ­

corrida por e l gas, e l paso predominante del oxígeno del 

bióxido su lfúrico  a monóxido carbónico tiene e l incon­

veniente de un consumo de carbono doble que al convertir 

e l carbono en bióxido carbónico, a s í como e l inconvenien­

te de la  conversión de considerables partes del azufre e— 

lemental formado primariamente en productos sulfurosos 

secundarios no deseados, como CS y GOS, a consecuencia 

de la  influencia del carbono en exceso existente en la  

a lta  capa de carbón, de coque u otre combustible sobre e l  

vapor de azufre contenido en e l gas que se hace pasar. 

Añádase a esto e l u lte rio r inconveniente de que e l paso 

del ox%eno del bióxido su lfúrico  a l monóxido carbónico 

necesita no sólo una gran cantidad de calor sino también 

e l empleo de temperaturas de reacción absolutas conside­

rablemente más elevadas, con lo  cual e l consumo de calor  

necesario en conjunto aumenta más aón¿ lo  que en general 

obliga , para cubrir e l mayor consumo de ca lo r , a condu- 

©i r ,  por combustión adicional de carbono, a l gas que se 

traba ja  notables cantidades de oxígeno, por ejemplo, en 

forma de aire#

El traba jar en condiciones en la s  cuales e l oxí­

geno existente se reduce virtualmente sólo a bióxido car­

bónico, esto es, en que e l bióxido su lfúrico  o gas que
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lo  contenga se pone en contacto de poca duración con e l  

carbono empleando una capa de combustible de poca altura» 

ofrece» en contraste con e l procedimiento antes menciona­

do, la  ventaja de poderse re a liz a r  a temperatura mtía ba­

ja  y con mucho menor consumo de calor» a sf como un consu- 

^ t$jaflconsiderablemente más pequeño de carbón de reducción* 

Sobre todo ofrece, por acortarse la  duración del contac­

to del gas con e l combustible, la  ventaja de la  gran re­

ducción de la  cantidad de los indeseables productos que 

se forman por la  posterior in fluencia del carbón en exce­

so sobre e l azufre elemental ya formado*

Con especial» ventaja se re a liz a  este procedi­

miento en forma conocida (véase por ejemplo, l a  patente 

inglesa 406543) de manera que la  duración de la  influen­

c ia  del bióxido su lfiírioo o gas que lo  contenga sobre e l  

carbón de reducción se calcu la tan corta que e l gas, des­

pués del paso por e l mismo, contenga, a l lado de c iertas  

oantidades de los productos sulfurosos secundarios, b ió ­

xido su lfú rico  no reducido todavía; y este gas se somete 

luego a un tratamiento u lte rio r  a temperaturas moderada­

mente a ltas , de unos 600fi C*, en presencia de c a ta li­

zadores como beuxita, con lo  cual tanto lo s  productos su l­

furosos secundarios como e l monóxido carbónico también 

existente reaccionan con e l bióxido su lfú rico  adn ex is­

tente en e l  gas de escape» o conducido a é l desde fuera  

o con ambas, convirtiéndose todo e l azufre existente en 

azufre elemental*

Pero trabajando de este modo se suscitan nota­

b les d ificu ltades , ya que para convertir completamente 

en la  forma elemental e l azufre existente en forma de 

SO2 en e l gas que se elabora, es necesario que e l b ió ­
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xido su lfú rico  contenido en e l gas residual del proceso 

de reducción en e l tratamiento ca ta lít ico  posterior, y 

e l conducido a di adicionalmente, o uno de e llo s , ex is­

ta  en proporción perfectamente definida con la  cantidad 

y clase de los productos secunhriog obtenidos en e l pro­

ceso de reducción, como CSg, COS y CO, y que, a conse­

cuencia de e llo , la  posib ilidad  práctica de re a liz a r  es­

te procedimiento dependa en absoluto de que se pueda con­

seguir permanentemente un gas residual del proceso de re­

ducción con la  proporción exacta, correspondiente a l re— 

l ^ ^ i t o  mencionado, entre los productos secundarios y e l  

SOg sobrante. Pero los experimentos han demostrado que 

s i se emplea una capa de combustible de poca altura , e l  

contenido en bióxido su lfiírico del gas que sale  del hor­

no de reducción, debido a la s  continuadas modificaciones 

de la  longitud o a ltura de la  capa de combustible, modi­

ficaciones relativamente notables en re lación  con la  es­

casa a ltura  de la  misma, y debidas a la  combustión conti­

nuada del carbón, así como a la  carga periódica de nuevo 

combustible que la  misma hace necesaria, se modifica con­

tinuadamente de ta l manera que, para conseguir con segu­

ridad  y constantemente una transformación completa del 

azufre existente en azufre elemental en e l tratamiento 

u lte r io r , se ría  necesario regular continuamente de nue­

vo la  velocidad de paso del gas por e l combustible y aco­

modarla cada vez al t iro  del horno; o bien, segitn e l 

contenido constantemente variable  del gas residual en SO», 

conducir a l gas el SOg que le  fa lt a  en cantidad siempre 

variab le , o s i  e l contenido delgas en SO2 es demasiado 

a lto , dejarlo  perder con e l mismo. Estas d ificu ltades  

que ya por s í  solas hacen imposible un trabajo  práctico
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uniforme cuando se emplea un gas residual de contenido 

constantemente uniforme en SO^# aumentan aún más cuando, 

como ocurre con frecuencia, hay que elaborar gases de con­

tenido variable en Trióxido su lfú rico .

En consciente contraste con e l procedimiento 

mencionado, que adolece de los citados inconvenientes, 

y se encamina a convertir lo  más ampliamente posible e l 

carbono en bióxido carbónico, o bien a la  mayor formación 

posib le  de monóxido carbónico, e l procedimiento del in­

vento se basa en la  idea de calcu lar la s  condiciones de 

trabajo en la  reducción del SOg o gas que lo  contenga de 

ta l manera que en e l generador empleado se produzoa un 

estado intermedio entre la s  citadas formas de traba jo , 

evitando por una parte condiciones de temperatura y capas 

mbustible de la  a ltura en que se re a lis a  la  trans­

formación con formación predominante de monóxido carbó­

nico, y e l azufre formado primariamente está expuesto en 

gran medida a transformarse en productos secundarios per­

turbadores debidos a la  influencia del carbono en exceso, 

y, por otra parte, con renuncia a que e l gas residual con­

tenga SO2 en exceso y a velocidades moderadas de gas, em­

pleando capas de combustible de tina a ltura  que rebase la  

escasa necesaria para formar sólo bióxido carbónico pre­

cisamente en ta l medida que no puedan tampoco aparecer 

perturbaciones de la  clase mencionada por la s  osc ilac io ­

nes de la  a ltura del combustible determinadas por la  com­

bustión continua y la  inevitable nueva carga periódica  

del mismo.

Sorprendentemente se ha descubierto que de ós- 

te modo e l proceso de reducción puede d ir ig irse  de ta l  

manera que en e l gas residual del mismo, sin  apreciable

5



130

135

140

145

150

155

formación de otros productos secundarios su lfurosos, la  

proporción de COS más CO con la  cantidad del bióxido su l­

fúrico formado conserve constantemente e l mismo valor, 

lá^Jpendiente de las inevitables oscilaciones de la  áLtu» 

ra  de la  capa de combustible; valor cuya magnitud abso» 

lu ta  depende en cada caso de las  restantes condiciones

de trabajo , por ejemplo, del contenido en S0_ del gas que * ¿
se elabora*'

Por tanto e l procedimiento del invento se ca» 

racteriza  por e l empleo simultáneo de la s  siguientes me­

didas *

Piso del gas por un horno de pozo cargado de 

carbón, de coque o de otro reductor sólido que conten­

ga carbono, impulsado a modo de un generador sin  caldeo 

exterior, empleando una capa de combustible de ta l a ltu­

ra  y con ta l regulación de la  velocidad de paso del gas 

por dicha capa, que e l gas que sale de la  misma no con­

tenga ya prácticamente SO2 y la  temperatura del gas en 

su punto de sa lida  del combustible no llegue a 80Qfi C*

Si se emplea un pozo de horno v e rt ic a l, e l gas 

puede introduoiree en e l mismo de abajo arriba  o de a r r i ­

ba a abajo, y en su caso e l pozo del horno puede tener 

dirección oblicua u horizontal*

Debido a la  proporción invariab le , y en que prác­

ticamente no influyen las inevitables oscilaciones de a l­

tura de la  capa de combustible, entre la  cantidad to ta l  

del GOS y CO existentes en e l gas residual del proceso 

de reducción y e l CO2 existente según la  fórmula,

COS + CO „
----- = °»

es posible segdh e l invento, transfornar sin  residuos e l
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COS y CO contenidos en e l gas residual, por la  continuada 

adición uniforme de la  cantidad de SO  ̂ correspondiente 

a la  de e llo s , en e l subsiguiente tratamiento ca ta lít ico  

del gas, aegiln las  ecuaciones,

2 COS+- 302 C02

2 CO + S02 a S2 + 2 C02,

transformando en azufre elemental todo e l azufre existen»
4

te en la  mezcla de gases y conducido a la  misma,'

En vez de mezclar e l S02 necesario para e l t ra »  

tamiento u lte r io r  con e l gas residual del proceso de re »  

ducción antes de conducirlo a la  cámara destinada a dicho 

tratamiento, se lo  puede conducir to ta l o parcialmente 

a l mismo tiempo que dicho gas a otros lugares que éste 

en la  cámara de tratamiento u lte r io r . Puede conducirse 

e l S02 como t a l ,  o, por ejemplo, como gas residual que 

lo  contenga , por uno de los procedimientos de enrique» 

cimiento conocido^, por ejemplo, como puede obtenerse 

en forma prácticamente pura pasando por un proceso de ab« 

sorción, o también en forma de un gas que contenga S02, 

por ejemplo, un gas de ca lc in ac ión ..

Aunque en la  forma descrita pueden trabajarse  

con buen resultado incluso gases con escaso contenido de 

S02, por ejemplo, gases de calcinación, en general es 

p re fe rib le  emplear gases de alto contenido en S02, como 

los que pueden obtenerse, por ejemplo, enriqueciendo e l
1
contenido de gases pobres en á l,  por procedimientos cono» 

cidos, o bien emplear SC>2 más o menos lib re  de gases ex» 

traaos, ccciOel que se puede obtener de gases residuales  

pobres en S02, con especial ventaja, en los procedimien­

tos de absorción descritos, por ejemplo, en la  patente 

alemana 557*723# ©n las patentes españolas lj$4.004 y
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157*614, a s í como en la  patente alemana 645*879» que t ra »  

"bajan oon agua como absórtente empleando mezclas de ba» 

ses orgánicas como to lu id inas o m ilidinas.

Empleando mezolas de gases que contengan ade*» 

más del bióxido su lfilrioo, c ierta  cantidad de oxígeno, 

por ejemplo en forma de a ire  o de aire enriquecido en 

oxígeno, e l calor que se forma en la  capa del carbón por 

l a  combustión del oxígeno puede ser su ficiente para man» 

tener la  temperatura de transformación en la  zona de com­

bustión. Empleando gases que no contengan una cantidad 

de oxígeno suficiente al efecto, y especialmente emplean-

$ $ & * * * »  s u lf "'r i0 ° ®“  o a l d a j  de h a o e r

oalor adicional por e l gas.; Esto puede hacerse, o bien

calentando e l gas antes de su entrada en la  cámara de re­

ducción, correspondiendo a la  necesidad de oalor existen» 

te , »locua l puede hacerse, por ejemplo, por intercambio 

térmico con los gases del proceso de reducción-, o bien  

añadiendo oxígeno,-por ejemplo, en forma de a ire ,o ie  aire  

enriquecido en oxígeno,- a l gas antes de introducirlo en 

e l horno de reducción, en cantidad ta l que e l calor que 

fa lt a  sea producido por la  combustión de la  cantidad de 

carbón correspondiente a l oxígeno existente. También 

puede conseguirse de las  dos maneras citadas a un tiempo 

l a  conducción de calor que pueda ser necesaria. Pero en 

todos los casos lacantidad de calor a emplear por combus­

tión  adicional de oxígeno es, en e l procedimiento del in - 

▼ento, mucho menor que en e l procedimiento conocido, en­

caminado a la  oxidación predominante del carbono para fo r ­

mar monóxido carbónico.

En la  realización  del invento puede procederse 

por ejemplo, de manera que por medio de una capa de coque,

— 8 »
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carbón o sim ilares, de altura o longitud adecuadas, y l i ­

mitadas, contenida en un horno de pozo, despuás de calen­

ta r  previamente la  misma a una temperatura su ficiente  

para in ic ia r la  reduooiÓn del S©2, por ejemplo, por e l  

conocido soplo de aire caliente, se conduzca una mezcla 

de gas que contenga bióxido su lfú rico , o óste mismo puro, 

a velocidad lim itada, de manera que e l gas de escape no 

contenga ya S02 y cuidando de hacer pasar por dicho gas 

e l calor adicional que pueda ser necesario. De este mo­

do se forma en la  capa de combustible una zona de com-
4

bustión cuya temperatura es de unos 1000-12002 C ., mien­

tras en e l gas de escape se establece la  proporción 
COS + CO ,

C¿ 2 en 1121 Ta^or determinado dependiente de las  de­

más condiciones de trabajo de cada caso particu lar; vábr 

n°- in flu -yei1 las  variaciones periódicas de a ltura  

de la  capa de carbón inevitables en e l funcionamiento, 

siempre que segiín e l invento se dó a la  capa de oarbón 

recorrida por e l gas ta l a ltura que la  temperatura en e l  

punto en que e l gas sale del carbón permanezca siempre 

in fe r io r  a 800® C*

El gas de escape, que tambión puede hacerse 

pasar por un aparato de intercambio tórmioo para calentar 

previamente e l gas introducido, se somete,- en su caso 

lina vez separado e l azufre elemental ya contenido en ó l - ,  

despuás de introducir o mientras se introduce la  canti­

dad de S£>2 ajustada a l contenido uniforme del gas en COS, 

al tratamiento posterior en presencia de un catalizador 

como bauxita, por ejemplo, a temperaturas superiores a 

la  de fusión del azufre, hasta unos 7002 C.

Debido a la  composición constantemente unifor­

me del gas, al introducir despuás e l bióxido su lflírico  o

9
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gas que lo  contenga necesarios para la  reacción con los  

productos sulfurosos secundarios y e l monÓxido carbóni­

co existente en e l gas, desaparece la  necesidad, tan per­

turbadora en los procedimientos conocidos, de acomodar, 

a cada pequeña variación de la  a ltura de la  capa del 

carbón o de la  composición del gas residua l, l a  cantidad 

del SO2 introducido a dicha variación, Por e l contrario, 

basta, después de regular una vez la  cantidad de SO  ̂ que 

se ha comprobado acertada o ventajosa para introducirla  

por unidad de tiempo, hacer una introducción uniforme en 

la  misma proporción de cantidad, con lo  cu*l s e asegura 

un resultado siempre uniforme con un servic ió  de la  ins­

ta lación  extraordinariamente sim plificado*

Es especialmente digno de mención y sorpren­

dente que, en t a l  caso, la  composición del gas residual 

del proceso de reducción obtenido al traba jar en la  fo r ­

ma descrita, segiín hn demostrado los experimentos, no co­

rresponde al equ ilib rio  averiguado en e l laboratorio em­

pleando calefacción exterior para e l campo de temperatu­

ra  de la  zona de combustión.

Sobre los procedimientos conocidos e l del in­

vento ofrece, entre otras, las siguientes ventajas:

Sobre e l procedimiento basado sobre la  reducción 

predominante del oxígeno existente hasta bióxido carbóni­

co, tiene la  ventaja de una dirección más cómoda y se­

gura del funcionamiento, debido a la  invariab ilidad  de 

l a  composición del gas que sale del horno de reducción, 

incluso cuando osc ila  e l contenido en bióxido su lfúrico  

de un gas de partida empleado, y además se suprime la  ne­

cesidad de acomodar constantemente la  cantidad de SO2 que 

se introduce a la  composición del gas residual del proee»
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so de reducción, que es va r iab le  en lo s  procedimientos 

conocidos * Además, sobre e l  conocido procedimiento que 

se basa en la reducción predominante del oxígeno ex is ten ­

te a monóxido carbónico, tiene la  ventaja del menor con­

sumo dr calor y menor gasto en carbón de reducción, as í 

como de una disminución considerable de la  cantidad de 

productos secundarios sulfurosos no deseados*

Además, sobre e l  procedimiento que hace pasar 

gas por la  capa de combustible a ta l  velocidad que en

e l  gas quede aún SO , tiene la  ventaja de que se reduce
2

la  cantidad de gas que ^asa por e l  generador, ya que e l 

bióxido su lfú r ico  necesario no se añade hasta despulo de 

la  cámara de reducción. Además, por la misma razón, se 

reduce la  cantidad del ¿olvo arrastrado por e l gas r e s i ­

dual del horno de reducción polvo que se separa de l gas 

en forma, adecuada antes del tratamiento p os te r io r  ¿asan­

do por ca ta lizadores . Sobre los  conocidos procedimientos 

que trabajan con menor altura de la  capa de combustible, 

tiene la  ventaja de que, debido a la mayor a ltu ra  de d i ­

cha capa, e l  combustible se calienta previamente con am­

p litu d , antes de l le g a r  a la zona de combustión propiamen­

te dicha» Resulta de e l l e  una reducción correspondiente 

de la temperatura del gas que sale de la  cámara de reduc­

ción» Esto, a su vez, determina que no «ea necesario 

en fr ia r  dicho gas antes de su tratamiento poster io r  en 

ca ta lizadores , que se ha de r e a l iz a r  a temperatura r e ­

lativamente ba ja .

EJEMPLOS♦

l 2. - A una insta lac ión  de obtención de azufre 

compuesta de un generador de ca lc inación  g i r a to r io  con un 

diámetro in te r io r  de 5G cm» con carga de coque, y los  s i -

-  11
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guientes aparatos montados unosjtras o tros : cámara c a ta l iz a -  

lo ra  llena  de p i r i t a s  calcinadas, oAue contenía hierro., cam­

biador térmico y condensador de azu fre, se condujeron en 

dos ensayos para le los &_ y por minuto 0*72 mS. normales, 

de gas de bióxido su lfú r ico  a l  100fot que previamente se ha­

bía calentado por intercambio térmico con e l  gas res idual 

de l generador a unos 350 - 4CG2 C. En e l  generador reco ­

r r ió  e l-gas de abajo arriba una capa de coque en ascuas y 

se redujo a temperaturas entre 900 y 120C2 C. El gas de re­

ducción l le g ó  después a l  ca ta lizador , donde los  productos 

formados en reacciénes secundarias, principalmente ox isu l-  

furo de carbono y óxido carbónico, se convirt ieren  a una 

era tur-a entre 600 y 70G2 C., por e l  bióxido su lfú r ico  

aún ex istente (ensayo aj o añadido (ensayo b_) en azufre 

elemental en forma de vapor y ácido carbónico. En e l  cam­

biador térmico mentado a continuación se en fr ió  e l  gas a 

3G02 C, para le cual se u t i l i z ó  e l ca lo r  para calentar e l  

gas conducido a l generador» Del cambiador térmico l le g o  

e l  gas sulfuroso a l condensador en e l  cual se condensó e l  

azufre en forma l íq u id a .

Enai¿yo a,. La altura de la  capa de coque co lo ­

cada sobre una capa de escorias de 20 cm., alcanzó a 35 

cm. Cada 3C minutos se añadieron a l  generador 20 kg. de 

compre para reemplazar lo  quemado. El gas de reducción, 

que sa lía  del generador a una temperatura de 80G-8802 C, 

contenía, además de ácido carbónico, ox isu lfuro  de carbono 

y óxido carbónico, bióxido su lfú r ico  no reducido. El 

s i  guien te cuadro muestra, a in terva los  de cinco minutos 

la  composición del gas de reducción a la salida de l g e ­

nerador ( ep ígrafe «sa lid a  de l generador» ) y a la s a l i ­

da de la. cámara de ca ta lizac ión  (ep íg ra fe  «sa lida  de l ca-

-  12
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Minutos después co2 eos CO so2

de echar coque * * *

hjjrSalida del generador 76*0 15*4 4.4 3.5
Salida del catalizador 88*5 9.9 1.3 0

15 Salida del generador 78.6 11.3 2.8 7.1
4

Salida del catalizador 97.2 1.2 0 0*9

20 Salida del generador 78.1 9.3 2.1 10.2

Salida del catalizador 94.4 0.44 0 5*4

25 Salida del generador 74*4 8.5 0 13.1

Salida del catalizador 89*5 0.3 0 10.2

5 minutos
después de Salida del genera- ' ' *
l a  siguien- dor 75.2 13.7 5 . 4 5.7
te carga de Salida del cata-
coque, lizador 89.8 8.7 0.8 0.7

Dadas la s  fuertes oscilaciones de la composición

del gas de reducción que se ven en e l cuadro anterior, es-

pecialmente después de cada carga de coque, no era p o s i-

b le una dosificación del bióxido su lfiírico  necesario pa­

ra la  transformación en e l catalizador* El gas d e fin it i­

vo contenía, por tanto, siempre cantidades considerables 

y variables de combinaciones de azufre no condensables, 

tan pronto oxisulfuro de carbono como bióxido su lfiírico* 

Ensayo b * -  En igualdad de la s  demás condiciones 

se aumentó la  a ltura  de la  capa de carbón colocada sobre 

l a  capa de escorias a 50» 90 Y 140 cm* El gas de reduc­

ción sa lió  del generador a una temperatura de 650- 750®

C*, estaba prácticamente lib re  de bióxido su lfiírico , y 

contenía, independientemente de lo  quemado y de la  nueva
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carga de coque, o sea de las  oscilaciones de la  altura  

de la,capa de coque, siempre e l  mismo tanto por ciento 

COé? Antes de la  entrada en e l catalizador se 

mezcló con e l gas de reducción la  cantidad de "bióxido su l­

fúrico necesaria para la  transformación del oxisulfuro  

de carbono y del óxido carbónico, siendo de unos 0«01 m^, 

normales de bióxido su lfú rico  por minuto. La composición 

del gas a la  sa lida  del generador y del catalizador se 

▼e en e l siguiente cuadro:

Capa de coque C0- COS CO S0~ COS+QD CQS+CC
¿ ¿ C09

cm.> £ i» i» $  i» *

50 Salida del generador 74.5 1 9 .8 4.9 0 . 8 24.7 0.3J
Salida del catalizador 98.4 0.5 0 1 . 1

90 Salida del generador 75.0 18.1 6 .9 0 25.1 0 .>i

Salida del catalizador 97.9 1.3. 0 9f8

140 Salida del generador 73.5 18.6 7.1 0.4 25.7 0.33
Salida del catalizador 98.9 0.4 0 0.7

A l paso que en e l  ensayo a e l contenido de com­

binaciones de azufre no condensables del gas defin itivo  

oscilaba entre 9.9 vo l. i» y 0*3 vo l. COS, y de 0 vo l,$  

a 10,2 vol fí de SC^* e l trabajo según e l ensayo b permi­

t ió  obtener un gas defin itivo  de contenido muy escaso en 

combinaciones de aafre no condensables,

2 -  A igualdad de la s  restantes condiciones in­

dicadas en e l ejemplo 1, ensayo b, 1.4 m^. normales de 

un gas compuesto de de SO2 y $0?» de a ire , se sometie­

ron por minuto y sin  calentamiento previo a l proceso de 

reducción con diferentes alturas de la  capa de coque.

Por encima de una altura de 40 cm, de dicha capa se pro»
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í ^ s n

405

410

415

¿Lujo un gas de reducción que, con independencia de las  

u lte rio res elevaciones hasta 2 m. de la  capa de coque, 

tenía tambión un contenido constante de COS + CO. La
• - * f ,

COS +  CO existente en e l gas alcanzó en todos lo s  

oasos, por unas 41 partes de volumen CO2 a unas 22 par­

tes . E l factor COS v CO alcanzó, pues, a 0*54 frente  

a O .#  en e l ejemplo I ,  ensayo b . Tambión aquí fuÓ posi­

b le , inyectando constantemente SO  ̂ nuevo en e l cata liza ­

dor, obtener un gas defin itivo  en e l cual la  suma de SOg 

-f COS no revasó de 2 vol.

Esta so lic itud , que corresponde a la  presenta­

da en Alemania, e l 10 de agosto de 1936, bajo e l  mimero 

135*402 IV b/12 i ,  se acoge a los beneficios del artícu­

lo  51 del vigente Estatuto de Propiedad In du stria l,

- o-  N o t a  -o-

Los puntos de invención propia y nueva que se 

420 presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE

años, son los siguientes;

lfi. -  Un procedimiento para obtener azufre e le ­

mental de bióxido su lfúrico  o gases que lo  contengan por 

reducción con carbón, coque u otra sustancia só lida  que 

425 contenga carbono; caracterizado por que e l gas SO2 o que

lo  contiene se conduce a un horno que trsbqjasin calefacción  

exterior a manera de un generador, y se hace pasar por 

una capa de combustible de t a l  longitud o a ltu ra  y a t a l  

velocidad que en e l gas de sa lid a  prácticamente no hay 

430 bióxido su lfiírico , y cuya temperaturamedida en e l Ingas?

en que sale del combustible, no lle g a  a 8002 c., y por 

que luego, en la  forma ya conocida, se conduce a l gas de
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440

445

450

455

salida la cantidad de "bióxido su lfú r ico  necesaria para ha­

cer pasar e l  azufre aún contenido en él a la fam a e l e ­

mental, con simultanea oxidación del CO ex istente en CO ,
Cj

y la. mezcla de gases as i obtenida se somete a un t ra ta ­

miento u lte r io r  en cata lizadores a una temperatura que 

conviene sea superior a l  punto de fusión de l azu fre , has­

ta unos 7QC2 G.

22. - Un procedimiento según se re iv ind ica  en 

e l  punto l 2., caracterizado por *ue para producir e l  ca­

lo r  ad ic iona l aún necesario para hacer la reducción sin 

calentar por fuera la cámara de la  misma, se introduce en 

e l  horno de reducción oxigene, por ejemplo en forma de a ir e ,  

a l  mismo tiempo que e l  biúxiSo su lfú r ico  o gas Uue lo  con­

tenga o mezclsdo con ó s te .

32. - Un procedimiento según se re iv ind ica  en 

los puntos l 2 y £2., caracterizado por pue para r e a l iz a r  

la transformación sin calentar por fuera la  cámara de r e ­

ducción se conduce e l  calor que pueda ser necesario ca­

lentando e l  gas antes de su entrada en dicha cámara, con 

preferencia por intercambio térmico con e l  gas residual 

de l proceso de reducción.

42. - Un procedimiento para obtener azufre e l e ­

mental de bióxido su lfú rico  y gases que le  contengan.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que 

antecede, y con los  f in es  que se han espec ificado .

Esta Memoria consta de d ie c is e is  hojas e s c r i ­

tas por una so la  cara.

Madrid, 10 de agosto de 1937.460
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