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PATENTE DE INVENCION

a favor de
ELECTRICAL RESEARCH PRODUCTS INC., =~ domiciliada en
NEW YORK, (E. U.)
por:

"Aparato de descarga de electrones"
eemmeen=000000000000000=c———ce-
Memoria Descriptiva.

Esta invencién se refiere a aparatos de descarga de
electrones y mas especialmente a aparatos que comprenden ele-
mentos de descarga de electrones del tipo multiplicador de
electrones.

Se conocen ya multiplicadores de electrones gque
comprenden un catodo primario, un electrodo colector o0 ano=-
do y una serie de electrodos auxiliares o catodos secundarios
dispuestos entre el catodo primario y el electrodo colector
0 anodo. Durente el funcionamiento de estos aparatos se pro-

duce un campo magnético adyacente a los electrodos y al mis-
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mo tiempo los catodos secundarios y el anodo estén someti-~
dos a potenciales positivos progresivamente mayores con re-
lacién al catodo primario. Cuando el catodo primario estd
excitado salen del mismo electrones gue bajo la influencia
del campo magnético y del potencial que actia sobre los ca-
todos secundarios y el anodo se dirigen y chocan con el ca-
todo secundario mas préximo al catodo primario y provocan
el desprendimiento de electrones secundarios del mismo, Es-
tos electrones secundarios se dirigen y llegan al catodo si-
gulente y producen la salida de otros electrones secundarios
del mismo. Este fendmeno se repite en cada uno de los cato-
dos secundarios y los electrones secundarios que se despren-
den del YMltimo de los catodos secundarios, es decir del mas
separado del catodo primario, se dirigen al anodo o electrodo
colector y constituyen la salida del aparato. Los catodos pri-
mario y secundarios estdn recubiertos de un me terial con bue=-
nas caracteristicas emisoras de electrones, de modo que por
cada electron que choca contraios catodos secundarios se des-
prenden una serie de electrones secundarios. Se produce por
consiguiente una multiplicacién de electrones en cada uno de
los catodos secundarios, resultando una gran amplificacidén de
la seiial correspondiente a la emisidén del catodo primario.

Uno de los fines de esta invencidn consiste en me=-
Jorar la eficiencia de funcionsmiento de los multiplic adores
de electrones impidiendo practicamente 1la dispersién de las
corrientes de electrones primarios Yy secundarios y aumentar
la corriente de salide del aparato.

Otro fin consiste en e rfeccionar y simplificar la
estructura de estos aparatos facilitando su construccidén.

Otro fin consiste en obtener multiplicadores de
electrones en los cuales se trensmitan eficientemente las
seflales de alta frecuencia y se obtenga una elevada relacidn
entre sefial y ruido,

Otro fin consiste en obtener un multiplicador de
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electrones apropiado para actuar de amplificador push-pull,

En vista de estos fines, la invencién en una de
sus formas de ejecucidén proporciona un multiplicador de elec-
trones que comprende un catodo primario, un el ectrodo colec-
tor y una serie de catodos secundarios dispuestos entre el
catodo primario y el electrodo colector. Los diversos cato-
dos son de forma acanalaeda por ejemplo en forma de V o de V
rectangulada estando dispuestos borde contra borde con sus
caras correspondientes alineadas. El catodo primario y los
catodos secundarios pueden estar dispuestos en un pequefio
dngulo por ejemplo de unos 202 con relacidn al eje longitu-
dinal de la estructura. En una forma modificada los catodos
primario y secundarios, qie preferiblemente estdn inclinsdos
en un pequefio dngulo con relacidn al eje longitudinal de 1la
estructura, estin provistos de porciones centrales curvadas
de contorno aproximadamente en forma de V.

Segin otra forma de ejecucidén de la invencién,
los catodos primario y secundarios estdn constituidos por
el ementos coaxiales superpuestos de forma anular o tronco
cénica que pueden estar parcialmente introducidos wnos en
otros. En e sta forma de ejecucién puede disponerse en el in-
terior de los catodos uno o mas electrodos auxiliares a los
cuales se les suministra un potencial epropiado.

En otra forma de ejecucién apropiada para el fun-
cionamiento en pushe-pull el multiplicador de electrones com-
prende una serie de catodos primarios, varias series de ca-
todos secundarios y un nilmero correspondiente de electrodos
colectores. Los electrodos de cada serie pueden estar ali-
neados axialmente y dispuestos al lado y adyacentes un® a
otros. Los catodos correspondientes de cada serie pueden
estar conectados eléctricamente.

El campo m gnético adyacente a los diversos cato-
dos puede variar uniformemente en intensidad desde un méxi-

mum en la proximidad del catodo o de los catodos primerios has-
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te un minimum en la proximidad del electrodo o el ectrodos colece
tores.,

El catodo primerio puede ser excitado en cualquier
forma conveniente para producir la emisién de electrones y
la magnitud de las corrientes de electrones secundarios pue-
de hacerse variar variando la emisién del catodo primario o
bien modulando la corriente de electrones primarios que pro-
cede del catodo primario y se dirige al catodo secundario ad-
yacente,

En todas las formas de construccién descritas es
conveniente disponer un electrodo pantalla o protector entre
el electrodo colector y el electrodo secundario adyacente,
siendo dicho electrodo protector preferiblemente en forma de
malls ablerta u otra que permita el paso de los electrones al
electrodo colector,

El electrodo colecto? Y el electrodo pantalla pue-
den estar dispuestos practicamente en fngulo recto con el eje
de alineacién de los demés electrodos Yy ambos lados de los ca-
todos primario y secundarios pueden estar recubiertos de una
capa de material emisor de electrones de modo que al exci-
tarse el catodo primario se emitan electrones de sus dos la-~
dos y sean multiplicados por ambos lados de los catodos se-
cundarios.

El multiplicador de electrones conforme esta in-
vencién es especialmente aplicable como amplificador fotoeléc-
trico para amplificsr una emiddn de electrones producida por
el catodo primario cuando incide luz sobre el mismo, por ejem=
plo después de la modulacién por un registro sonoro sobre pe-
lfcula. Puede usarse también como ampliti cador en el cual una
rejilla reguladora a la cual se aplica uns corriente de sefia-
les se emplea para modular la emisién de electrones del ca-
todo primario. Es evidente que el multiplicador de electrones
contorme esta invencidén es susceptible de otras diversas apli-
caciones,

Esta invencidn y sus diversas caracter{sticas se com-
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prenderdn mas claramente por la descripcién siguiente con
relacién a los planos adjuntos en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva del apa-
rato de descarga de electrones segin una de las formas de
ejecucién de esta invencién habiéndose cortad una porecién

de la envolvente para me trar mas claramente la estructura
interna.

La figura 2 es una vista por encima parcialmente en
seccién del aparato representado en la figura 1.

La figura 3 es un detalle a mayor escala parcialmen-
te despontado y visto en perspectiva de parte de la estructura
del aparato de la figura 1.

La figura 4 representa en perspectiva un aparato de
descarga de electrones segin otra forma de ejecucién de esta
invencién.

La figura 5 es una seccién de la estructura de ca-
todo del aparato representado en la figura 4.

La figura 6 es un detalle a mayor escala y en pers-
pectiva representando la asociacidén de los catodos y de sus
soportes en el aparato de la figura 4.

La figura 7 es un esquema del circuito en el aparato
de descarga de electrones construido segfn las figuras 1 4 6.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un apa-
rato de descarga de electrones segin otra forma de ejecucién

de esta invenci én habiéndose cortado una porcidn de la en-
voly ente para mostrar mas claramente la estructura interna.

La figura 9 es un detalle en’perspectiva mm trando
parcialmente desmontada la construcciédn de los catodos del
aparato de la figura 8 y su asociacién con sus soportes.

La figura 10 es un detalle a mayor escala y en sec-
cién mostrando la forma de los catodos Yy su alineacién en el
aparato de la figura 8.

La figura 1l es un alzado en perspectiva de otro apa-
rato d e descarga de electrones construido conforme esta inven-

cién habiéndose cortado una poreidn de la envolvente para mos-
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150 trer mas clarsmente la estructura interna.
¢ La figura 12 es una vista por encimsa mos trando la
posicién r elativa de los catodos en el aparato de la figura
11 y el imén pars producir el campo magnético adyacente a
los electrodos,
155 La figura 13 es un detalle en perspectiva a mayor
escala de una porcién de la estructura de electrodos del apa-

rato de la figura 11 parcialmente desmontada.

La figura 14 es un alzad de un g arato de descarga

de electrones segin otra forma de ejecucién de esta invencién

160 habiéndose cortado para mos trar mas claramente los electrodos
una porcién de la bobina externa, de la envolvente y del ano-
do del aparato de descarga de electrones.

La figura 15 es una seccidn transversal del aparato
representado en la figura 14 mostrando la configuracién de

165 los catodos primario y secundarios y el montaje de los mismos.
La figura 16 es una perspectiva de otro aparatc de
descarga de electrones conforme con esta invencién habiéndo-
se cortado una porcién de la envolvente y uno de los soportes
de los electrodos para mostrar mas claramente la estructura
} 370 de los electrodos.
| La figura 17 es una vista parcialmente en seccién
! transversal de la estructura de electrodos del aparato de
la figura 16,
La figura 18 es un esquema del circuito de un am-
175 plificador construido conforme esta invencidén y segin las
figuras 14 & 17.

La figura 19 es un alzado en perspectiva de un
aparato de descarga de electrones segln otra forma de ejecu-
cién de esta invencién habiéndose cortad parte de la envolven-

180 te para mos trar mas claramente su estructura interna.

La figura D es una vista en alzaw y parcialmente
en seccién transverssal del conjunto de electrodos del aparato
represen tado en la figura 19.

La figura 21 es un esquema del circuito de un amplifi
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cador provisto de un aparato de descarga segln la figura 19.

La figura 22 es una vista de un aparato de descar-
ga de electrones segin otra nueva rorma de ejecucién de esta
invencién habiéndose cortado parte de la envolvente pars mos-
trar mas claramente su estructura interna.

La tigura 23 es una vista por encima de la estruc=-
tura de catodo contenida en el aparato de ls figura 22 mos-
trando la asociacién del aparato con un imén exterior.

La figura 24 es un detalle a mayor escala y en
perspectiva mos trando parcialmente desmontada la asociacién

de los electrodos y de los soportes del aparato de la figura
22,

La figura 25 es un detalle a mayor escala y en
perspectiva de un electrod® colector o anodo.

La figura 26 es un esquema del circuito de un am-
plificador construido con el aparato representado en las
figuras 22 4 25,

Con referencia a los planos, el aparato de des=-
carga de electrones representado en la figura 1, comprende
una envolvente cili{ndrica -10- alargada, que presenta en uno
de sus extremos un védstago =ll- provisto de un sdl iente o bri-
da anular -12- que forma una sola pieza con &1 y estd situada
en un punto intermedio entre sus extremos. Sobre el vastago
-11- estd montado un grupo de electrodos que comprende un
catodo primario -13- un electrodo colector o anodo =14- un
electrodo protector o pantalla -15- y una serie de catodos
auxiliares o secundarios -161- 4 -168-.

Estos electrodos estén montados sobre una estruc-
tura soporte que comprende una cints metdlica hendids o co-
llar -17- fijado alrededor del véstago -ll-, una serie, por
ejemplo cuatro, de soportes rigidos =18~ salientes del collar
~17- y un par de piezas transversales =19~ ranuradas o en for-
ma de canal fijadas a los soportes ~18-, Cada una de las pie=-
zas transversales ~19= sujeta y sostiene un elemento aislante

alargado =20~ por ejemplo una tira de mica con una serie de



220 dedos o0 salientes -21-. Los elementos aislantes =20~ estén
8 montados preferiblemente paralelos uno al otro y e stén man-
tenidos a la distancia conveniente entre ellos por las pie-

zas -22= que también pueden ser tiras de mica provistas de

ranuras en las que se encajan a friccién los elementos ais-~

225 lantes.,

Como se representa mas claramente en las figuras
2y 3, cada uno de los catodos es de forma acanalada por ejem=-
plo en forma de U con dngulos rectos y sus lados 0 brazos es-
tédn doblados y prenden en los correspondientes dedos -21- de

230 los elementos aislantes -20-, Los brazos =23~ pueden ser pun-
zonados como se indica en «=24= para fijar los catodos a los
elementos aislantes =20-, Cada catodo lleva fijado un sujeta=-
dor metdlico =25~ que sirve como oreja terminsl a la que pue-
de fijarse un conductor. Como se indica en -26~ los sujetado-

235 res -25- pueden también ser punzonados para fijarlos a los bra-
z08 =23= de los catodos. Los catodos primario y secundarios o
auxiliares estin montados alineados con sus correspondientes
superficies en planos comunes. La separacién entre los bor-
des superpuestos de los catodos puede ser de unos 0,8 mm,

240 Los diferentes catodos pueden estar formados por
tiras de plata o de cobre con porciones de las mismas y pre=-
feriblemente una sola de las superficies de la porcién com-
prendida entre los brazos =23~ tratadas convenientemente pa-
ra hacerlas capaces de una abundante emisidén de electrones.

245 Por ejemplo, e stas porciones pueden oxidarse por una descar-
ga de potencial elevado y tratarse con cesio para formar en
ellas un recubrimiento de 6xido de cesio, plata y un poco
de cesio libre,

E1l anodo -1l4- 0 electrodo colector como se repre-

250 senta claramente en la figura 3 es de igual forma que los ca-
todos y sus brazos =27- estdn doblados y fijados a los ele-
mentos aislantes «~20; uno de dichos brazos lleva fijado un
sujetador terminal -28- andlogo a los sujetadores =-25-. La ba-

se del anodo estd dispuesta de preferencia paralela a las ba=-
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ses de 1lss catodos y ligeramente desplazada del plano comin
de las mismas.

El electrodo protector o pantalla =15~ comprende
una porcién plana de malla relativamente tupida sostenida por
los sujetadores metdlicos -29- que se fijan a los elementos
aislantes ~20- por el punzonado -30-. Preferiblemente la por-
cién en forma de malla es de un 4rea practicamente iguasl a la
de la base del anodo o electrodo colector -l4- y estd dispues-
ta practicamente en un mismo plano que las bases de los cato-
dos primario y secundarios,

Alrededor del extrsmo de la envolvente correspon-
diente gl véstago de la misma, y montada a friccibn en dicho
extremo, se encuentra una base aislante =3l- que lleva una se-
rie de bornes =32 uno para cada uno de los electrodos del
aparato. A 10s bornes -32- estén fijados los conductores de
entrada =33 gque se prolongan hacia dentro del vdstago -l1ll-

y estén fijados uniformemente distribuidos sobre la brida =12-,
Los conductores =34- estédn conectados por un extremo a los ex=-
tremos sdlientes de los conductores =33« y por el otro a los
sujetadores '=25- =28- y -29- de los catodos, anodo, y electro-
do protector respectivemente, Los conductores =34~ excepto

sus extremos estidn preferi blemente alojados dentro de material
aislante, por ejemplo, tubitos de vidrio =35=,

El aparato de descarga de electrones descrito es-
t4 montado sobre una base que comprende un soporte rigido en
forma de L =36- y los brazos curvados eldsticos =37~ montados
sobre dicho soporte =36~ sujetan la envolvente =10-, La rama
inf erior del soporte =36- estd montada deslizable en una ra-
nura =38~ de la base =39~ y lleva fijada una pieza o sujeta-
dor -40- que por uno de sus extremos estd artiai Jado por el
tornillo =4l- a la base =39-,

Sobre la base =33~ estd fijado por medio de los
pernos =42- un imén permanente que puede estar constituido
por una serie de imanes de herradura -43- fuertemente magné-

ticos. Estos imanes se mantienen unidos por las abrazaderas
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-44~ apretadas una contra la otra por medio de la tuercs de
aletas -45- y el resorte -46- montado sobre el perno -47- que
sale de la base =39-,

Esta estructura de imdn produce un enérgico campo
magnético practicamente en dugulo recto con el eje longitudi-
nal del aparato y practicamente paralelo a las bases de los
catodos -13- y -16- e inmediatamente adyacente a las superfi-
cies emisoras de electrones de los mismos. ILs posicidén del
aparato con relacién al imin puede ajustarse por medio de la
pieza =40~ de modo que las superficies emisorss de 10s cato-
dos se encuentren en la porcidén mas intenss del campo magné-
tico. Para conseguir un enfocado preciso de las corrientes de
electrones el imén puede presentar sus polos en relacién tal
que se produzca un campo magnético curvado adyacente a los
electrodos. Los polos del imén pueden por ejemplo e star bise-
lados como se representa por lineas de trazos en la figura 2. .
El imén puede también estar cms truido de modo que el campo
mengeético sea de la méxima intensidad en la proximidad del ca-
todo primario y disminuya progresivamente de intensidzd en la
proximidad del electrodo colector. Como se representa en la
figura 1 es conveniente que el imdn se extienda algo por enci-
ma del anodo -l4- y ligeramente mas alld del catodo primario
-13-.

Durente el funcionamiento del aparato los catodos
secundarios =16~ son accionados a potenciales positivos con
relacién al c atodo primario, siendo el potencisl sobre cada ca-
todo secundario superior que €l del anterior con relacidén al
catodo primario. Por ejemplo el catodo secundsrio -161- puede
ser accionado a 135 voltios positivos con relacidn sl catodo
primario -13-, el catodo secundario -162- a 270 voltios posi-
tives y cada catodo secundario siguiente a 135 voltios mas
que el anterior, de modo que el c atodo secundario -168- fun-
ciona a 1080 voltios positivos con relacién al catodo prima-
rio -13-. El electrodo protector o pantalla =15= puede fun=-

cionar a un potencial de 135 voltios positivos con relacién
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d catodo secundario -168- y el electrodo colector o anodo
-14- puede funcionar a 250 voltios positivos con relacidén al
catodo secundario -168-.

Como se representa en la figura 7 los potenciales
para un cierto niémeto de catodos secundarios -16- pueden ob-
tenerse de un potenciometro =47~ gque puede estar alimentado
por un generador conveniente como un rectificador -48-. Los
potenciales para algunos cstodos secundarios, por ejemplo
-167- y -168, pare la pantalla -15- y para el ancdo o elec-
trodo colector -l4- se obtienen preferiblemente por medio de
generadores independientes, por ejemplo las baterias =50-, co-
nectadss en serie como se representa.

El catodo primario -13- puede ser excitado por

un haz de luz enfocado sobre la porcidén activada del mismo por
medio del lente ~51l- y procedente de un foco conveniente como

la lémpara =52~ variando la intensidad de la luz por medio

de una pelfcula conveniente =60-., Bajo la influencia de este
haz de luz el catodo primario =13~ emite electrones los cuales
bajo la influencia del campo magnético en la proximidad del
catodo -13- y de los campos electrostiticos producidos por
los potenciales positivos sobre los demds electrodos del apa-~
rato son atraidos por el catodo auxiliar -161- y chocan con~
tra él. La velocidad de estos electrones es relativamente ele-
vade de modo que de la porcidén activada o recubierta del cato-
do guxiliar -161- salen electrones secundarios. La velocidad
de esta emisién secundaria de electrones dependeré principal=-
mente de la naturaleza del revestimiento del catodo -161- y
del potencial del mismo con relacién al del catodo primario.
Por ejemplo si la superficie emisora es 6xido de plata tratado
por cesio, como antes se ha dicho y el catodo -161— €8 accio=-
nado a un potencial de 135 voltios positivos con relacién al
catodo ~13= la corriente secundaria de electrones que sale

del ¢ atodo -161- serd aproximadsmente de 3 & 7 veces mayor

que la de electrones primarios procedente del catodo =13-,

A consecuencia de ello, resulta que en efecto la corriente de
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electrones primarios es multiplicada obteniéndose con ello
una amplificacién de la seiial correspondiente al haz de luz
que excita al catodo primario.

Los electrones secundarios procedentes del ¢ atodo
-161- bajo la influencia del campo magnético y del electrosté-
tico adyacentes a este catodo se dirigen hacia el catodo -162-
contra el cual chocan. Estos electrones son gbsorbidos por el
catodo -162- ¥y producen una copiosa emisién de otros electro-
nes secundarios de este catodo. Por cada electron que choca
contra el catodo -162- se desprenden del mismo una serie de
electrones secundarios de modo que se realiza efectivamente
una segunda multiplicacidén de electrones y por tanto una nue-
ve amplificacidn de la sefial,

Estas multiplicacidén y ampliticaci 6n se repiten en ca~
da uno de los catodos ~lb- sucesivos de modo que la emisién
del dWltimo catodo -168- es inmensamente mayor que la emisién
primaria del catodo ~13-. Si existen por ejemplo ocho catodos
secundarios -1l6- la corriente de electrones que se obtiene del
catodo -168- puede ser unas 18000 veces mayor que la corrien-
te del c atodo -13- de modo que se obtiene una amplicacién
de 18000.

’ Los electrones secundarios procedentes del catodo
-166- son dirigidos al anodo o electrodo colector -l4- y absor-
bidos por ¢l constituyendo la corriente de salida del aparato.
Esta corriente puede ser emplesda en cuélquier circuito de uti-
lizacidn conectado al anodo o electrod colector -l4-.

El electrodo protector -15- sirve para proteger al
catodo extremo -168- de la accién del anodo o electrodo colec-
tor -1l4- impidiendo toda reaccién o variaciones producidas
por el anodo sobre el catodo -168- reduciendo por tanto al mi-
nimum la distorsidén en la corriente de salida del aparato.

Se ha observado que las caracter{sticas funcionales
del aparato, especialmente la relacidén entre la corriente de
salida y la intensidad del haz de luz gque excita al catodo -13-
dependen de la forma o disposicién de los catodos =16-, Para
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395 la mayor parte de objetos es conveniente que la caracteristica
"intensidad del haz de luz / corriente de salida" ses practica-
mente lineal dentro de los limites de corriente de selida corress
pondientes a los 1lfmites de intensidad del haz luminoso que ac-
tla sobre €l catodo primario -13-. Esta relacién conveniente

400 puede conseguirse haciendo que la anchura de los catodos se=
cundarios -16- sea aproximadamente 5 veces la altura de los

mismos y que la dimensién mas larga sea aproximadsmente € do-

ble de su dimensién corta. Se ha observads por ejemplo que si
los catodos secundarios son de aproximadamente 1,2 cm. por

405 046 cme y 0,25 cm. de profundidad con una separacién entre si
de U,125 cm. la corriente de salida variaréd de una manera prac-
ticamente lineal con la intensidad de luz dentro de los limites
desde cero hasta por 1o menos 10 miliamperios. Si se desean
caracteristicas no lineales estas pueden obtenerse aumentando

410 la altura de los catodos secundarios,

Puede hacerse constar también que la forma acasnala-
da de los diferentes catodos produce una reduccidén en la dis-
persifn lateral de las corrientes primaria y secundaria de
electrones de modo que se obtienen hacem concentrados de elec-

415 trones y una elevada eficiencia funcional,

Esta concentracién conveniente de los haces de elec-
trones puede aumentarse disponiendo les catodos secundarios
=16~ y el catodo primario -13- formando un pequefio dngulo, por
ejemplo de unos 202 con el eje longitudinal de la estructura

420 de electrodos como se representa en las figuras 4, 5 y 6. El1
aparato de descarga de electrones representads en estas figu-
ras es practicamente el mismo que el de la figura 1 con la di-
ferencia de que los catodos 13- y -16~ estdn inclinados y los
dedos =21~ de los elementos aislantes -20- estdn provistos de
425 bordes inclinados hacia abajo en un mismo dngulo que los cato-
dos. Este aparato puede montarse igusl que el de la figura 1
y conectarse a un circuito como el de la figura 7.
Afn cuando se han representado ocho catodos auxilia-

res en el asparato de la figura 1 y nueve en el de 1la figura 4

- ]
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puede emplearse un nlmero mayor o menor de ellos. Ademds aidn
cuando se ha descrito al catodo primario, como de tipo fotoelde-
trico pueden emplearse también otros tipos como el termiénico,
calentado directa o indirectamente y puede utilizarse una re-
Jjilla separada o electrodo regulador para modular la corrien-

te primaria de electrones que v4 del catodo primario -13- al ca-
todo secundario -161- de acuerdo con la seial que debe gmplifi-
carse, Ademids de algunas modificaciones de las formas de ejecu~-
cién descritas el anodo o electrodo regulador -l4- puede dispo-
nerse con su superficie receptora de electrones practicamente

en dngulo recto con el eje de alineacién de los catodos y am-
bas superficies de los catodos primario y secundarios puede
estar revestidas de una capa de material emisor de electrones.
Andlogamente el electrod® protector -15- puede disponerse tam-
bién en 4ngulo recto con el eje de alineacidén de los catodos.
Adyacentes a ambos lados del electrodo colector -l4- pueden
disponerse dos electrodos protectores cuando estén sensibili-
zadas ambas caras de los catodos y el anodo o electrodo colec-
tor es practicamente paralelo a los catodos.

Refiriéndonos a la figura 8 el aparato de descarga
de electirones en ella representad comprende una envolvente
alargada -110- con un véstago -1lll= en uno de sus extremos pro-
visto de una brida anular -112- intermedia. Alrededor del véds-
tago estdn fijados un par de cintas metdlicas hendidas o co-
llares =113~ a los cuales estdn fijados una serie de por e jem=
plo cuatro, soportes rigidos -ll4- que sostienen tiras o pie-
zas de seccién transversal acanglada ~1l5-. Cada una de es-
tas piezas transversales -115- sostiene y sujeta un soporte
aislante -116-, por ejemplo una tira de mica provista de una
serie de dedos =1l1l7-. Los soportes -116- estéin alojados a
friceién junto a sus extremos superiores en ranuras de una pie-
za separadora -118- que puede también ser una tira de mica o
de material andlogo.

La estructura que comprende los elementos aislantes

-116= y =118~ sostiene un catodo primario -119-, un anodo o
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electrodo colector -120-, un el ectrodo protector -12l- y una

serie de catodos secundarios -1221- a -1229-.

Los catodos primario y secundarios, como se repre=-
senta mas claramente en las figuras 9 y 10 pueden ser pla-

cas metdlicas con rebordes laterales o brazos en forma de U =123

para recibir los dedos =1l17- a los que estén fijados por punzo- -
nado -~124- al material aislante. Cada uno de los catodos estd
inclinado en un pequefio dngulo por ejemplo de unos 202 con re-
lacibn 2l eje longitudinal de los soportes aislantes =116~y
estd provisto de una porcién central curvada o abovedada ~125=-
de perimetro en forma de V. Como aparace claramente en la
figura 10 los vértices de estas porciones abovedadas -125- se
encuentran alineados. Las periferias, de las mismas estén tam-
bién alineadas. Las superficies de los catodos y preferi blemen-
te tan solo la superficie convexa de la porcién abovedada de
los mismos puede tratarse para asegurar en las mismas un abun-
dante emisién de el ectrodos, Los catodos pueden ser de plata
por ejemplo, con una de sus superficies o porciones de ella
oxidada y tratada con cesio para former un revestimiento de
plata, 8xido de cesio y cesio libre. Los catodos puéden gser
también de cobre oxidando y tratando por cesio una de sus
superficies 0 so0lo parciones de la misma.

A los catodos pueden suministrarse los potenciales
convenientes por medio de los conductores de entrada -126- que
pasan por la brida -~ll2-del véstag =-1ll- al cual estén fija-
dos. Los conductores -117- estdn unidos por uno de sus extre-
mos al extremo de los conductores -126- y por otro a los re-
bordes =123~ de los catodos. Estos conductores ~127~ estéan
preferiblemente encerrados en un material aislante por ejem-
plo los tubitos de vidrio -128-,

E]l anodo o electrodo colector =120~ estd constitui-
do por una placa metdlica dispuesta por ejemplo en éngulo rec-
to con el eje longitudinal de la envolvente -~110-, cwon bor-
des laterales =129~ doblados hacia abajo y curvados alrededor

de los soportes aislantes -116~ a 1lo0s que estén fijados. Un




| © 505

510

515

a 520

525

530

conductor -130- encerrado en un tubo gislante -131- conecta
el anodo o electrodo colector a uno de los conductores -126-.

El electrodo protector o pantalla -121- puede com-
prender una armazén -132- metdlica en forma de U con sus bra-
z0s adyacentes a los soportes -1l1l6- y por la parte exterior
de los mismos y una serie de alambres paralelos entre si y
al anodo =120« que pasan por aberturas convenientes de los
soportes -116- y estédn fijados por sus extremos a 1los brazos
de la armezén -132-., La conexién eléctrica con el electrodo
protector-121- puede establecerse por medio de un conductor
=133~ conectado a la armazén ~132= y a uno de los conducto-
res -126- y encerrado en un tubo aislante =134-.

El aparato de descarga de electrones puede montar-
se en cualquier forma conveniente en la proximidad de una es-
tructura magnética para producir un campo megnético de eleva-
da intensidad practicamente en &dngulo recto con el eje longi-
tudinal de la envolvente -~110- y transversal a las superficies
activadas de los catodos -119- y -122-, Esta estructura magné-
tica puede estar compuesta por ejemplo-de un cierto nimero de
imanes de herradura -135- a los que estén fijadas las piezas
polares -136~. Estas dltimas son practica y preferiblemente
de igual longitud que la estructura magnética y estén dispues-
tas formando un pequefio dngulo por ejemplo de unos 102 con el
eje longitudinal de la envolvente -110- de modo que el campo
magnético es de mayor intensidad en la proximidad del catodo
primario «l19- y disminuye uniformemente hasta un minimum en
la proximidad del electrodo colector o anodo ~120-,

En la forma de ejecucién representada en las figu-
ras 11, 12 y 13 el anodo o electrodo colector puede ser una
placa metdlica triangular -137- con bordes laterales acanala-
dos dirigidos hacia abajo que estén fijados a los soportes
-1ll4~ y que sujetan y sostienen los soportes aislantes =116-,
Para fijar seguramente los catodos a los soportes -116=- las
tiras pueden estar punzonadas en -124- contra el material gis-

lente. Cada uno de los catodos puede estar provisto de un su-
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jetador metdlico -140- fijado en uno de sus extremos que sir-
ve como asa terminal a la que puede fijarse el conductor ~127-. 5

Las superficies internas de los catodos primario y :
secundarios pueden tratarse como antes se ha dicho con rela-
cién al aparato de la figura 8 para asegurar una abundante
emisién de electrones. Los diferentes catodos estdn montados
borde contra borde con sus vértices alineados y sus caras co-
rrespondientes situadas en un mismo plano, Las tiras de los
catodos pueden ser de una anchura aproximada de 1,5 cme. y la
distancie entre sus bordes opuestos puede ser de 0,5 cm. El
dngulo de los catodos puede ser de 902,

Los aleambres de la rejilla pantalla ~121- como se
representa claramente en la figura 13 pasan por aberturas de
los soportes aislantes -116- y estdn fijados por sus extremos
& un alambre o varilla metdlica en forma de V -14l-. Estos
dl ambres se disponen preferi blemente paralelos entre sf y a
la placa =137=.

El aparato de descarga de electrones representado
en las figuras 14 y 15 comprende una envolvente alargada ci-
1fndrice =210~ con un viéstago -211- en uno de sus extremos
que presenta una porcién -~212- aplastada y un par de bra-
208 0 soportes aislantes =213-. Entre los soportes =-213- se
encuentra un catodo primario =214-, un €l ectrodo colector o
anodo =~215~ y una serie de catodos auxiliares o secundarios
-2161. § 216°- inclusive. Los diversos electrodos estdn dis-
puestos coaxiales a distancias iguales entre si y preferible-
mente son de igual didmetro. El catodo primario =214~ y los
catodos secundarios -216- pueden e star formados por cintas
metdlicas con porciones de las mismas, preferiblemente sus 5
superficies internas revestidas o tratadas para obtener uns ‘
abundante emisién de electrones. Los diferentes catodos pue-
den ser de plata con su superficie interns oxidada y tratada
con cesio para formar una capa o0 revestimiento de plata, 6xido

de cesio y algo de cesio libre.

Los catodos primario y secundarios estin sostenidos

|
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por alambres o varillas metdlicas -~217- alojadas por uno

de sus extremos en los soportes aislantes =213~ y convenien-
temente fijadas por el otro a las cintas metdlicas. A los ca-
todos =214~ y ~216- pueden comunicarse 1los potenciales con-
venientes por los conductores de entrada =218- conectados a
los alambres o varillas -217- y que atraviesan la pared ci-
1fndrica de la envolvente ~210 a la que estdn soldados. Las
porciones externas de los conductores -218- estén encerradas
preferiblemente en un material aislesnte por ejemplo los tu~
bos de goma ~219-,

El anodo o el ectrodo colector -215- que practica-
mente pueden ser de forma cénica abierto por su vértice estd
sostenido por un par de alambres o varillas metdlicas «220- alo-
jadas en la porcidn aplastada =212- y una de las cuales estd
conectada a un conductor -221-,

En el interior de los catodos y del electrodo co-
lector o anodo y preferiblemente en el eje de los mismos se
encuentra un electrodo auxiliar o acelerador que puede estar
constituido por una varilla recta o alambre =222~ sostenido
por uno de sus extremos por una pieza rigida o alambre =223-
Yy por el otro por un alambre eldstico -224- alojad en uno
de los brazos o soportes =213-. Al electrodo acelerador pue=-
de suministrarsele un potencial conveniente por medio de un
conductor de entrada -225-,

La envolvente =210~ puede estar rodeada por una
bobina =226= 0 por un imén cilindrico apropiado para producir
un intenso campo magnético de fuerza constante paralelo al
eje longitudinal de la envolvente -210~-, en direccién al elec-
trodo colector y adyacente a las superficies internas de los
catodos =214~ y =216-,

Preferiblemente la bobina o imén se construyen en
forma tal que la intensidad del campo magnético sea la méxi-
ma en la proximidad del catodo primario y descienda unifor-
memente hacia el electrodo colector o anodo a fin de compen-

sar la falta de uniformidad en el campo electrostético entre
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los catodos y el electrodo auxiliar o acelerador siendo di-
cho campo electrostitico mas intenso en la proximidad del ca-
todo primario y'descendiendo de una manera practicamente uni-
forme hacia una porcién adyacente al catodo secundario mas
préximo al electrodo colector. )

Durante el funcionamiento del aparato los catodos
Secundarios =216~ son accionados a potenciales positivos
progresivamente mayores con relacién al catodo primario -214-,
Es decir durante €l funcionamiento el catodo secundario -2161-
puede recibir un potencial positivo de 250 voltios con rela-
cién al catodo primario -214- y cada uno de los catodos secun-
rios -2162- & -2166- puede recibir un potencial de 250 voltios
mayor que el del catodo anterior. E1 anodo o electrodo colec-
tor ~215- puece estar a un potencial de 500 voltios positive
con relacién al ¥Wltimo de los catodos secundarios -2166- y
el electrodo auxiliar o acelerador -222- puede estar a un po-
tencial de 1750 voltios positivo con relacidn al catodo pri-
mario =214,

Los potenciales para los electrodos pueden obte=
nerse convenientemente tal como se representa en la figura 18,

Los cato0dos =214~ y =216~ estidn conectzdos a tomas
equidistantes de un potencibmetro -227- alimentado por un ge-
nerador conveniente tal como el rectificador -228-, Dado el
gran consumo de corriente se dispone de un generador indepen-
diente, como la bateria =-229-, para suministrar un potencial
positivo conveniente al anodo o electrodo colector =215-.

Al anodo o electrodo colector y al generador -229-
puede conectarse un circuito de salida o de utilizacidén con-
veniente. Para excitar al catodo primario se dispone un foco
luminoso conveniente -230- de luz variable. E1 electrodo
auxiliar =-222- puede estar conectado a una toma de la ba-
teria =229-,

Cuando el catodo primario =214- estd excitado emi-
te electrones los cuales bajo la inrluencia del campo me gné-

tico producido por la bobina -226- y de los potenciales que
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actfian sobre el primer catodo secundario -216%- y electrodo
auxiliar =222- son dirigidos hacia la superficie interna del
catodo secundario =216 sobre la que chocan produciendo la
emisién de electrones secundszrios del mismo. Como que la su-
perficie interna de este satodo secundario estd recubierta

0 tratada en la forma ya disha la corriente secundaria de elec-
trones emitidos por el mismo serd mayor, por ejemplo igual a

48 veces, que la emitida por el catodo primario. Por consiguien-
te se efectfa una multiplicacidn de electrones y una amplifi-
cacién de la sefial correspondiente a la corriente primaria del

catodo =214~, Los electrones secundarios emitidos por el ca-

todo -2161- influidos por el campo magnético de la bobina =216-
Yy por los potenciales del catodo secundario -2162 y del electro- |
do auxiliar =222~ chocan contra el catodo secundario -2162- Pro- ?
duciendo en €1 una emisién de electrones secundarios. Este fe-
némeno se repite en cada uno de 108 catodos secundarios hasta
el dltimo de ellos -2166-, de modo que se producen Seis multi-
plic aciohes de electrones y amplificaciones. Los electrones se-
cundarios del catodo auxiliar -2166- pasan al electrodo colec-
tor o anodo -215- y constituyen la corriente de salida del apa=
rato,. |

Como que la excitacién del catodo primario -214- varias
de acuerdo con la sefial la corriente de salida del anodo o elec~
trodo colector =215- variard igualmente ain cuando la'amplifica-
cibén en cada catodo secundario Y por tanto la amplificacién to-
tal permanecerd practicamente constante.

En la forma de ejecucidén de las figuras 16 y 17 el

catodo primario -236= y los catodos secundarios -2371- é -2375-

inclusive son de forma tronco cédnica y estdn dispuestos coaxial-

mente. Preferiblemente estos catodos son de igual conicidad y
estén parcialmente introducidos uno en el otro como se repre-
senta claramente en la figura 17. Cada uno de los catodos =236=-
Yy =237- estén provistos de rebordes paralelos -238= a los que
estd fijado un sujetador -239- por ejemplo, por medio de un

perno -240-. Cada uno de los sujetadores =239~ estd doblado
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alrededor de uno de los soportes o brazos tubulares -241~

de una serie, prendiendo fuertemente en el mismo. Estos so-
portes o brazos tubulares salen del vistago -242- y sostie-
nen al catodo con el cual estén asociados. Los conductores
de entrads -243- pasan a través de los soportes tubulares
-241- y estén fijados por soldadura a 1los rebordes =238-.

Los catodos =236~ y -237- pueden presentar por-
ciones, preferiblemente las superficies internas de los mis-
mos, revestidas o tratadas como se ha descrito con relacidn al
aparato de la figura 14 para producir una abundante emisidn
de electrones,

El anodo o electrodo colector =244~ puede ser tam-
bién de forma tronco cédnica y estd provisto de un reborde -245-
que forme una sola pieza con el fijado a un alambre soporte
rigido -246- alojado en la porcién aplastada -247- del vésta-
80 =242~ y que estd conectado a un conductor =248~ de entra-
da. El anodo o electrodo colector =244~ de preferencia es
coaxial con los catodos primario y secundarios Y presenta
igual conicidad que ellos,

Entre el catodo secundario -2375- mas bajo y el
anodo o electrodo colector =244~ se encuentras un electrodo
protector o pantalla -249- constituido por una serie de alam-
bres paralelos sostenidos por la porcién aplastada =247- por
medio de un par de soportes =250- a uno de los cuales estd
conectado el conductor de entrada ~251-. Este electrodo sir-
ve para impedir la reaccién sobre el catodo -2375- de las va-
riaciones de potencial en el anodo o electrodo colector. Pue-
de accionarse a un potencial de 135 voltios positivo superior
al potencial del catodo -2375-.

El electrodo auxiliar o acelerador -222- puede es-
tar constituido por una varilla o alambre metilico rectos dise-
buesta en el eje de los catodos y anodo y sostenida en su par-
te superior por un resorte helicoidal -252- montado en uns cine-
ta =253~ fijada alrededor de uno de los soportes =-241l-, Por el

0tro extremo estd sostenido por un =l ambre rigido =254- aloja-




do en la porcién aplastada -247-. El electrodo =222- puede

estar conectado convenientemente por los conductores =255«

y -256=- en cada uno de sus extremos respectivamente. Si se

desea puede hacerse pasar uns corriente por el electrodo

=222~ para producir un campo magnético.

715 Para producir un campo magnético relativamente
intenso el conductor -222- puede ser de mayor didmetro y
por consiguiente de mayor capacided conductiva o bien en vegz
de ello pueden emplearse una serie de conductores paralelos,

La envolvente puede estar rodeads de uns bobina

720 de campo como la =226~ representada en la figura 14 y el apa~-
rato puede estar conectado en circuito como se representa en
la figura 18, E1 funcionamiento es idéntico al explicado con
relacidn gl aparato de la figura 1l4. Se observar$ que la cons-
truccibdn de electrodos en el aparato representado en las figu-

725 ras 16 y 17 suministra una mayor concentracién de electrones
en los diferentes catodos y asegura el flujo de practicamente
todos los electrones que salen de cada catodo hacia el elec=-
trodo adyacente obteniéndose asi una elevada eficiencia fun-
cional,

730 _ En el ejemplo de ejecucién representado en las
figuras 19, 20 y 21 el aparato de descarga de electrones com-
prende una envolvente, -210- con un véstago =257- entre cuyos
extremos se encuentra una bride amular =258e-. Alrededor del
véstago estén fijados unos collares o cintas metdlicas =259~

735 que sostienen un conjunto unitario de electrodos. Los colla-

res =259- llevan fijados a ellos unsa serie, por ejemplo tres,

de soportes rigidos metalicos =260~ que estén fijamente suje-
tos a los brazos -261- de un soporte de tres brazos. Los bra-
208 =261- son de forma acanalada y en ellos se encuentrsn en-
740 cajados y fuertemente asegurados los soportes aislantes =262-
constituidos por ejemplo por tiras de mica o de un material
andlogo. Estos soportes aislantes =262-, por el extremo de ellos
mas lejano del véstago -257-, estén sostenidos y separados en

la relacién adecuads por una pieza de tres brazos acanalados

S
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-263= paralelo cada uno de ellos a uno de los brazos =261-y
que sujetan firmemente los soportes =-262-, Cada uno de estos
soportes =262~ estd provisto de una serie de dedos o sglientes
-264= para sostener un cgtodo primario =265~ y una serie de ca-
todos secundarios o auxiliares -2661- a -2664- inclusive., Como

gse representa claramente en la figura 20 los catodos -265- y
~-266~ son de forma tronco cénica y estén dispuestos coexiales
Yy con sus bases adyacentes en un mismo plano, Los diferentes
catodos son preferiblemente de iguales dimensiones y presen-
ten sus superficies internas recubiertas o tratadas para ase-
gurar uns abundante emisién de electrodos. Cada catodo se apo-
ya contra el borde descendiente ¢ inclinado de los dedos =264-
de los soportes -262- y una de sus bases se apoya en el borde
lateral de otro de los dedos =264-, Los catodos pueden estar
fijados a los dedos =~264- por rebordes o sd ientes =267- gue
forman una sola pieza con los catodos.

Adyacente al catodo secundario inferior -2664- se
encuentra un anodo o electrodo colector =268~ que puede estar
constituido por un anillo metdlico provisto de sujetadores =269-
separados que encajan a friceién en ranuras de los .soportes
~-262=, El anodo =268~ estd montado preferiblemente coaxial
con los catodos -265- y =266~ y en dngulo recto con el eje
de alineacibén de los electrodos.

Entre el catodo secundario -2664- y el anodo o elec-
trodo colector -268-~ se encuentra un electrodo protector o pen-
talla =270~ constituido por un disco anular de malla paralelo al
electrodo colector y que lleva fijados y separados los sujeta-
dores =271=- que estédn fijados en ranuras de los SOportes,ais-
lantes -262-,

La conexién eléctrica de los diversos electrodos
puede conseguirse por medio de los conductores ~272- conecta-
do cada uno a uno de los electrodos y a uno de los conducto=-
res de entrada ~273- fijados a la brida snular =258~ y salien-
tes de la misma. Los conductores -272- pueden estar encerrados

en material aislante como los tubitos de vidrio -274-.
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Entre las piezas de tres brazos o soportes =261~ y -263—
8e encuentra una columna trisngular hueca ¥y alslante =275~ que
puede estar formada por ejemplo de tiras de mica o de material
anilogo que encajan por sus extremos en las canales de los 80=
portes., La columna o soporte =275~ sostiene una serie de elec-
trodos tronco cénicos -2761- 4 -2765- inclusive uno pars cada
uno de los catodos -265- y -266- coaxisles entre sf ¥y con los
cat0dos =265- y =266=- y que son de iguasl longitud que los cato-
dos. Los electrodos -276- rodean al soporte =275= ¥y estén pro-
vistos de rebordes =277- que encajan a friceidn en ranuras de
las tiras que componen ls columns o soporte. Los electrodos -276=-
son preferiblemente de iguales dimensiones todos ellos. La co=-
nexién eléctrica con los electrodos -276= puede conseguirse por
medio de conductores -278- alojados en el interior de la colum-
na o soporte =275~ y cada uno de los cuales estd conectado s
un electrodo -276- y a uno de los conductores de entrada =273-,
Las porciones de los conductores -278~ que se encuentran en el
interior de la columna pueden estar aislados uno de otro ence-
rréndolos en elementos aislantes como los tubitos de vidrio =279

La envolvente =210~ del aparato r epresentado en las
figuras 19 y 20 puede estar rodeada por una bobina de campo co=-
mo la bobina -226- representada en la figura 14,

Durante el funcionamiento del aparato los catodos
secundarios -266-, el electrodo protector =270- y el anodo o
electrodo colector =268« son alimentados a potenciales progre-~
sivamente mayores con relacidn al catodo primario ~265-, Los
electrodos secundarios -276- se encuentran también a potencia-~
les progresivamente mayores encontréndose cada uno de estos
electrodos a un potencial positivo algo superior al de los co=-
rrespondientes catodos =265- y -266-, Por ejemplo el electrodo
auxiliar -276 - puede estar a un potencial de 135 voltlos, posi-
tivo con relacidén al catodo primario ¥ el electrodo -276 - pue-
de estar a un potencial positivo de 135 voltios mayor que el
del electrodo -276 = ¥ POr consiguiente 270 voltlos positivo

con relacién al primer catodo secundario -266 -. Los demds elec-
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trodos auxiliares -2763- 4 -2765- pueden estar a potenciales

igualmente mas positivos con relacién a los catodos secunda-

rios -2662- & -2664- respeciivampente.

El funcionamiento del aparato r epresentado en las
figuras 19 y 20 es practicamente igual al de la figura 14 ex-
Plicado antes detalladamente. Los electrones emitidos por ca=-
da uno de los catodos -265- y -266- se encuentran bajo la in-
fluencia de tres fuerzas por lo menos, es decir: la del campo
magnético, la de los potenciales de los catodos y del electro-
do colector y la de los potenciales de los electrodos auxilia-
res siendo tal la resultante de estas fuerzas que los electro-
nes recorren 8rbitas en espiral o arqueadas al pasar de uno
de los catodos al electrodo adyacente mas préximo.

Los diferentes electrodos pueden conectarse en cir-
cuito tdl como se representa en la figura 21. Los catodos =265
¥y -266= y el electrodo protector o pantalla =-270- pueden estar
conectados a tomas equidistantes de un potenciometro =227- gli-
mentado por un generador adecuado tal como el rectificador —228-,
El anodo o electrodo colector puede recibir un potencigl conve~
niente desde un generador independiente como la ta teria -229-.
Cada uno de los electrodos auxiliares -2761- A -2764- estin
conectado como se representa al c atodo secundario siguiente N
el electrodo auxiliar -2765- esta conectado al electrodo pro-
tector o pantalla -270-. E1 catodo primario -265- puede estar
excitado por un haz de luz procedente de un foco luminoso =230=,

En el circuito amplificador representa®d en la figurs
21 los electrodos -265«- y -266- funcionan como catodos y los
el ectrodos =276~ sirven principalmente para producir un campo
practicamente normal a las superficies emisoras de los catodos
-265- y -266~, Estos electrodos pueden funcionar también en re-
lacidén inversa es decir las superficies externas de los elec-
trodos =276~ pueden ser revestidas o tratadas para permitir
en ellas una abundante emisién de electrones y los electrodos
=265~ y =266~ pueden dejarse sin revestir. Los electrodos 276~

pueden actuar enconces como catodos, sirviendo el electrodo
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-2761- de catodo primsrio y los electrodos -2762; a —2765-
siréen de catodos secundarios, los electrodos =265- y =266-
pueden funcionar a potenciales positivos cada uno de ellos

a un potencial algo mayor que el de el electrodo -276- opues=-
to lateralmente.

En otra disposicién, tanto los electrodos =265-y
=266= como los electrodos =-276- pueden funcionar como catodos.
Es decir los electrodos =265= y =266~ pueden presentar sus su-
perficies internas tratadas o revestidas y de una manera ani-
loga los electrodos =276- pueden presentar revestidas sus su-
perficies externas. Los potenciales aplicados a los electro-
dos pueden estar entonces relacionados en forma tal que los
electrones procedentes de los electrodos externos chocan so-
bre los electrodos internos dejando en estos electrones en li-
bertad y vice-versa. Por ejemplo el electrodo =265~ puede uti=-
lizarse como catodo primario y los electrones procedentes del
mismo pueden dirigirse y chocar sobre el catodo -2761- para
producir en &1 la emisién de electrones. Estos electrones se-
cundarios se dirigen vy chocan con el electrodo —2661- produ-
ciendo en é1 la emisibéa de otros electrones secundarios. Esta
accidn se repite en toda la estructura de electrodos produ-
ciendose la multiplicacidn de electrones y por consiguiente
una amplificacién en cada uno de los electrodos =266= y -276-.

Afn cuando se han representado aparatos con cuatro
o cinco catodos secundarios puede emplearse un nimero mayor
o menor de ellos segin el grado de amplificacién deseado. Del
mismo modo, a pesar de que el catodo primario se ha descrito
como de tipo fotoeléctrico pueden emplearse también catodos
de otros tipos como termiénicos calentados directa o indirec-
tamente, pudiéndose emplear un electrodo regulador o rejilla
independiente para variar la intensidad de la corriente de
electrones que procedente del catodo primario se dirige al ca-
todo secundario adyacente. Ademds el electrodo auxiliar =222~
puede ser de material magnético permanentemente imantado para

producir un campo adyacente a é1 y dirigido hacia el electrodo
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colector., Los catodos primarios pueden también estar reves-
tidos o tratados en sus superficies externas en lugar de ser-
lo en las internas y el anodo o electrodo colector puede estar
montad convenientemente en relacién co-funcional con la super-
ficie externa del catodo secundario mas préxima gl mismo.

Refiriéndonos a la figura 22 de los planos adjuntos
el aparato de descarge de electrones en ella representado com=
prende una envolvente al argada -310- con un védstago -311l- pro-
visto de una brida anular -312- que forma una sola pieza con é&l.
en un punto intermedio entre sus extremos. Sobre el véstago
=31l1l- se encuentra un collar metdlico =313~ al que vén fijados
una serie de soportes =314-, cuatro por ejemplo. Estos sopor~
tes =314- sostienen un par de miembros transversales =315- aca-
nalados y paralelos cada uno de los cuales sujeta un soporte
aislante =316~ por ejemplo una tira de mica o de material and-
logo. Los soportes aislantes =316- sonm antenidos paralelos
entre si por medio de elementos transversales o abrazaderas
=317~ que pueden ser tiras de mica o de un material andlogo.
con ranuras transversales en las que encajan a fricecidn los
soportes =316-,

Entre los soportes =316~ equidistante de los mismos
Y raralelo a ellos se encuentra un soporte aislante central
-318-, mantenido a friccién por su extremo mas lejeno del vés—
tago -31l=~ en una ranura del elemento transversal superior ais-
lante =317-. E1 soporte =318~ puede también ser una tira de mi-
ca o de material anilogo. Los soportes aislantes =316- y
-318~ estén provistos de una serie de ramuras paralelas f£drmen-
do una serie de dedos alineados -319- y sostienen un par de ca=-
todos primarios =320~ y -3201-, los electrodos protectores o
pentalla =321- y -3211-, los anodos =322~y —3221- ¥y una serie

de catodos auxiliares o secundarios -3231- é -32316-.

Los catodos auxiliares o secundarios -3231- é -32316-
estén dispuestos en dos series paralelas e iguales alineadas
cada una de ellas con uno de los catodos primarios =320- y el

correspondiente electrodo protector o pantalla =321~ ¥y anodo
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la figura 23 los catodos primario y secundarios pueden afectar
la forma de U con &ngulos rectos y estar dispuestos en grupos
de dos de una sola tira de material con un reborde o sgliente
central acanalado =324~ que se aloja en uno de los dedos -319-
del soporte central -318- y rebordes extremos acanalados =325-
que se adaptan a los dedos correspondientes =319~ de los so-
portes aislantes =316=, Los rebordes =324~ y =325=- estén fi-
Jados & los soportes por punzonado a fin de asegurar a ellos
los catodos., Las siperficies correspondientes de los grupos de
catodos estén dispuestas preferiblemente en un mismo plano. Ca-
da tira de catodo puede llevar fijado un sujetador metdlico =327

que sirve de oreja terminal a la que puede conectarse el con-
ductor de entrada.

Las tiras de los catodos pueden ser de cualquier
metal apropiado y algunas porciones de las mismas por ejemplo
unicamente las superficies internas entre los rebordes =324-

Y =325~ o0 bien todas sus superficies pueden estar tratadas pa- |
ra asegurar en ellas una abundante emisién de electrones. Por
ejemplo, las tiras pueden ser de plata y presentar porciones
oxidadas y tratadas con cesio para formar un revestimiento que
contenga plata, 6xido de cesio y algo de cesio libre,

Como luego se dird a los catodos primario y secun=-

dario pueden aplicarse los potenciales convenientes por medio
de los conductores de entrada -328~ que pasan por el véstago
-311-, estén soldados a la brida anular -312- uniformemente
separados y sobresalen de ella. A cada uno de estos conducto=-
res =328~ pueden conectarse los conductores =329- que se co-
nectan por su otro extremo a los sujetadores terminsles -327-.
Los conductores =329- estén encerrados, excepto en sus extre-
mos en un material aislante como los tubitos de vidrio =330-.

Cada uno de los anodos o electrodos colectores =322=-
y —3221- como se representa claramente en la figura 25 compren-
de una placa provista en sus 4ngulos de rebordes que forman

una sole pleza con ella y presentan le forma de U =331- y -332-,
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Los rebordes =331~ prenden en los soportes aislantes ~316-y
estan fijados a ellos por punzonado en -333- mientras que los
rebordes =332- estén fijados a tiras aislantes -334- separadas
unas de otras por otras tiras aislantes =335~ y fijadas a la
columna o soporte central =318~ junto con las tiras aislantes
=335= por ejemplo por medio de remaches =336~ de los gque solo

Se representa uno. Cada anodo lleva fijado un sujetador ter-
minal =337- al cual se conecta el conductor -338- encerrado en
un tubito de vidrio =339- y conectado a su vez g uno de los con-

ductores de entrada =328,

Los electrodos protectores o pantalla =321y -3211-

|
comprenden una malla tupida sostenida por alambres r{gidos =340- |
que atraviesan los soportes aislantes =316~ y las tiras aislan-
tes =334~. Estos electrodos pueden recibir los potenciales con-
venientes por medio de los conductores =341~ conectados cada

uno de ellos a uno de los conductores -340- y a uno de los
conductores de entrada -328- y encerrados en el tubito ais-

lante =342-,

En el funcionamiento del aparato los catodos secun-
darios -323- reciben potenciales progresivamente mayores posi-
tivos con relacidén a los catodos primarios. Por ejemplo los
primeros catodos secundarios -3231- Yy —3232- pueden funcionar
e un potencial de 135 voltios positivos con relacién a los ca- |
todos primarios -320 y -3201- Yy los catodos secundarios siguien-
tes —3233-y -3234- pueden recibir un potencial de 135 voltios
mas que el de los catodos -3231- y -3232—. Los catodos restantes
se mantienen a potenciales positivos de 135 voltios mss que los
catodos inmediatamente anteriores. Los electrodos protectores
0 pantallas =321=y -3211— pueden recibir un potencial de
135 voltios mayor que el de los catodos secundarios -32315-

y -32316- y los anodos =322=y -3221- pueden recibir un poten-
cial positivo de 250 voltios mayor que el aplicado a estos ca-
todos, Los diferentes potenciales pueden ser obtenidos conve-
nientemente en la forma representada en la figura 26 en la que

se representa una serie de catodos secundarios conectados a
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tomas equidistantes de un potenciometro =343~ alimentado por

un generador conveniente tal como el rectificador =344-. Los
dos Wltimos pares de catodos secundarios reciben potenciales

de generadores separados como las baterias =345« y los anodos

y los electrodos protectores estdn conectados a un generador
independiente tal como la bateria -346-. Los anodos -322- y
-3221- rueden estar conectados a los extremos opsestos del arrdlaniento
primario de un transformador =347- cuyo secundario esté conec-
tado al circuito de utilizacién.

Durante el funcionamiento se produce un campo mag-~
nético de intensidad elevada y constante por ejemplo por me-
dio del imén =351~ practicamente en 4ngulo recto con el eje lon-
gitudinal de la envolvente =310~ y paralelo a las superficies
de los catodos primario y secundarios,

Los catodos primarios =320- y -3201- pueden ser ex-
citados para producir la emisién de electrones por haces de luz
procedentes de focos como las limparas -348- y enfocados so-
bre las porciones revestidas de los catodos por medio de los
lentes -349-. La intensidad de los haces luminosos puede ha-
cerse variar de acuerdo con la seflal que debe ser transmitida
por ejemplo por medio de las pelfculas =350~ que weferiblemen-
te estén estriadas y relacionadas entre si en forma tal que las
variaciones en los dos haces luminosos son iguales pero de fa-
se opuesta es decir, que cuando la intensidad de un haz sumen-
ta la del otro disminuye en igual proporcidén. Si se desea y a
fin de reducir la impedancia del sistema amplificador ambos
haces luminosos de seflales pueden superponerse sobre haces po-
larizadores en fase.

Bajo la influencia del campo megnético y de los po-
tenciales escalonados existentes en el aparato los electrones
procedentes de los catodos primarios =320- y -3201- son diri-
gidos y chocan contra los catodos secundarios -3231- y -3232-
respectivamente y producen en ellos una emisién de electrones
secundarios. Estos a su vez chocan con los catodos secundarios
-3233- y -3234- produciendo la emisién de otros electrones se-
cundarios. Esta accidén se repite en cada uno de los cgtodos
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secundarios y los electrones secundarios procedentes de los
catodos -32315- Yy -32316- pasan a los electrodos colectores

0 anodos -322- y -3221- constituyendo la corriente de salida.
Como resulta g arente de la figura 26 los electrodos del apa-
rato de descarga estén asociados de tal manera que constituyen
dos grupos conectados en push-pull de los cuales uno comprende
el catodo primario =-320-, el electrodo protector =321-, el
electrodo colector -322-, y los catodos secundarios =323= de
exponente par y el otro comprende el catodo primario —3201-,
el electrodo protector —3211, ¥y los catodos secundarios =323-
de exponente impar. La forma acanalada de los catodos impidse
practicamente la dispersidn laterd de los electrones ¥y asegu-
ra la formacidén de dos corrientes practicamente independientes
de electrones en cada uno de los grupos de electrodos.

Como que segin se ha dicho unas porciones de los
catodos secundarios estdn tratadas especialmente las corrien-
tes de electrones emitidos por cada uno de estos catodos serdn
materialmente de mayor intensidad que la corriente de electro-

nes que llega a ellos procedente del catodo anterior. Por tanto

se produce efectivamente una multiplicaciédn de electrones en cade

catodo secundario y se obtiene una amplificacidén de la sefial
correspondiente a 1los haces luminosos que actdan sobre los ca-
todos primarios. E1 grado de amplificacidén depende entre otros
factores de la naturaleza de la superficie tratada de los ca-
todos, de los potenciales que actdan sobre los electrodos y de
los parametros de los electrodos. En los aparatos construidos
en la forma explicada se han obtenido amplificaciones de has-
ta 18000.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Aperato de descarga de electrones que comprende
un ¢ atodo primario, un electrodo colector y una serie de ca-
todos secundarios dispuestos entre dichos catodo primario y
electrodo colector, presentando dichos catodos secundarios pore

ciones de forma acanalada glineadas entre si.



1065

1070

1075

1080

1085

1090

- 32 -

2) Aparato de descarga de electrones, que comprende
un catodo primario, un electrodo colector y una serie de cato-
dos secundarios dispuestos entre dicho ¢ atodo primario y dicho

electrodo colector, presentando dichos catodos secundarios
porciones en forma de U dispuestas con sus bordes frente a fren-
te y con las superficies correspondientes de las mismas dis-
puestgs en planos comunes,

3) Aparato de descarga de electrones que comprende
un ¢ atodo primario, practicamente en forms de U, un electrod
colector, una serie de catodos secundarios, practicamente en
forma de U, dispuestos entre dicho c¢atodo primario y dicho
electrod colector, estando dichos castodos secundarios alineg=-
dos entre sl y con dicho catodo primario con sus bases en un
plano comun, un ci rcuito de salida acoplado a dicho catodo pri=-
mario y a dicho electrodo colector, medi os para aplicar a dichos
catodos secundarios potenciales sucesivs Y uniformemente masyor-
res con lo cual cada uno de dichos catodos secundarios se en-
cuentra con relacién al catodo a un potencial positivo mayor
que el que actda sobre el catodo anterior y medios para pro=-
ducir un campo magnético practicamente paralelo e inmedistemen-—
te adyacente a dichas superficies de base.

4) Aparato de descarga de electrones que comprende
una envolvente, un par de soportes aislantes montados en di-
cha envolvente, un catodo primario, un electrod colector y una
serie de catodos secundarios en forma de canal dispuestos en~
tre dicho catodo primario y dicho electrodo colector y en ali-
neacién uno con otro presentando dichos catodos secundarios re-
bordes laterales doblados alrededor de dichos soportes y fija-
dos a ellos,

5) En un aparato de descarga de electrones, una es-
tructura de electrodos gue comprende un véstago, soportes sa-
lientes de dicho véstago, un par de tiras aislantes paralelas
montadas en dichos soportes, un catodo primario y un electro-
do colector fijados separados en dichas tiras ¥y una serie de

catodos secundarios practicamente en forma de U, entre dicho ca-
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todo primario y dicho electrodo colector dispueste con sus

bordes frente a frente y con sus superficies correspondien-
tes en planos comunes estando asegurados los brazos de di-

chos catosos en U a dichas tiras aislantes.

6) Multiplicador de electrones que comprende un |
catodo primario, un electrodo colector, una serie de cato-
dos secundarios entre dicho catodo primario y dicho electro-

do colector, medios para excitar dicho catodo primario y

un circuito de utilizacién acoplado a dicho electrodo colec-
tor, estando dichos catodos secundarios construidos y dispues-
tos en forma tal que la corriente de salida de dicho electrodo
colector varia practicamente de uns maners linesl con la in-
tensidad de dichos medios excitadores.

7) Aparato de descarga de electrones que compren-
de: un catodo primario, un electrodo colector y una serie de
catodos secundarios superpuestos entre dicho catodo primario
y dicho electrodo colector, presentando dichos catodos se-
cundarios porciones alineadas en forma de V que emiten elec-
trones,

8) Aparato de descarga de electrones que compren-
de un catodo primario, un electrodo colector y una serie de
catodos secundarios dispuestos entre dicho catodo primario
y dicho electrodo colector, comprendiendo dichos catodos se-
cundarios tiras en forma de V dispuestas con sus bordes fren-
te a frente y con sus ladqs correspondientes situados en pla=-
nos comunes.,

9) Aparato de descarge de electrones gue comprende
ung envolvente provista de un védstago, un electrodo colector
sostenido por dicho véstago, un par de soportes aislantes
sostenidos por dicho electrodo colector y una serie de elec-
trodos en forma de V y superpuestos, sostenidos por dichos
soportes.

10) Aparato de descarga de electrones que compren-
de un catodo primario, un electrodo colector, una serie de
catodos secundarios superpuestos entre dicho catodo primario

Yy dicho electrodo colector, con porciones axiales slineadas

O
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practicamente en forma de V, med os para aplicar potenciales
positivos a dichos catodos secundarios de mod® gque cada uno

de ellos se encuentre a un potencial superior al del catodo pre-
cedente con relacién al catodo primario un circuito de salida
conectado a dicho electrodo colector y medios pares producir

un campo megnético adyacente a dichas porciones en forma de V.

11) Aparato de descarga de electrones que comprende
un catodo primario, un electrodo colector, una serie de ca-
todos secundarios superpuestos entre dicho catodo primario y
dicho electrod® colector, un circuito de salida acoplado a di-
cho electrod® colector, medios para mantener dichos catodos se-
cundarios a potenciales positivos progresivamente mayores con
relacién a dicho catodo primario y med os para producir un cam-
po maegnético adyacente a los electrodos y variando en intensi=-
dad entre dicho catodo primerio y diche electrodo colector.

12) Aparato de descarga de electrones que comprende
un catodo primario, un el ectrod® colector, una serie de csatodos
secundarios en forma de canal superpuestos entre dicho catodo
primario y dicho electrodo colector y alineados con ellos, me-
dios para mantener dichos catodos secundarios a potenciales
positivos progresivamente mayares con relacién a dicho catodo
primario, un circuito de salida acoplado a dicho electrod co-
lector y medios pare producir un campo magnético adyacente a
los electrodos y practicamente en #fngulo recto con el eje de
alineacién de ellos, disminuyendo dicho campo magnético de
intensidad desde la proximidad de dicho catodo primario hasta
la proximidad de dicho electrodo colector.

13) Aparato de descarga de electrones que comprende
un catodo primario, un el ectrodo colector y une serie de ca~
todos secundarios superpuestos entre dicho catodo primario y
dicho electrodo colector y que présentan porciones abovedadas
alineadas.

14) Aparato de descarga de electrones que comprende
un ¢ atodo primario, un electrodo colector y una serie de ca~-

todos secundarios superpuestos entre dicho catodo primario y
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dicho electrodo colector, presentando dichos catodos secunda-
rios porciones curvadas convexas practicamente en formg de V
dirigidas hacia dicho catodo primario y alineadas entre s{.

15) Apareto de descarga de electrones que comprende

un catodo primario, un electrodo coleetor sl ineado con dicho
catodo primario y una serie de catodos secundarios entre di-
cho catodo primario y dicho electrodo colector, dispuestos

uno por encima del otrm y formando dngulo con la lfnes de
alineacidn de dicho catodo primario ¥y dicho electrod® colector.

16) Aparato de descarga de electrones que comprende
un catodo primario, un electrodo colector separado de dicho
catodo y una serie de electrodos snulares superpuestos entre
dicho catodo primerio y dicho electrodo colector y con las
superficies correspondientes de los mismos dispuestas para
emitir electrones secundarios.

17) Aparato de descarga de electrones que compren-
de un catodo primario, un electrod colector, una serie de
electrodos anulares superpuestos ertre dicho catodo primario

¥y dicho electrod colector, con porciones dispuestas para
emitir electrones, secundarios, un circuito de szl ida acopla-
do a dicho electrodo colector, medios para mantener dichos
electrodos anulares z potenciales positivos progresivamente
mayores con relacién g dicho cétodo Yy medi 0s para producir
un campo magnético adyscente a dichas porciones emisoras de
electrones.

18) Aparato de descarga de electrones que compmr en-
de un catodo primario, un electrod colector, una serie de ca-

todos secundarios anulares y coaxiales dispuestos entre dicho

catodo primario y dicho electrodo colector ¥ alineados con ellos,

un circuito de salida conectado a dicho electrodo colector, me-
dios para aplicar a dichos catodos secundarios potenciales posi-

tivos tales que cada uno de ellos se encuentra a un potencial

positivo mayor que el del precedente, con relacién a dicho catodo

primario y medios para producir un campo magnético adyacente

& dichos catodos secundarios y practicamente veralelo al eje de
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1200 alineacién de los mismos.

19) Aparato de descarga de electrones que comprende
un ¢ atodo primario, un electrodo colector y una serie de elec-
trodos auxiliasres de forma tronco cénica, superpuestos entre
dicho catodo primario y dicho electrod colector y con porcio=-

1205 nes de los mismos dispuestas para emitir electrones secundarios.

20) Aparato de descarga de electrones segin la rei-
vindicacién 19, en el cual dichos electrodos suxiliares se
encuentran dispuestos coaxialmente y parcialmente introducidos
unos en otros.

1210 21) Aparato de descarga de electrones que comprende
un catodo primario, un electrod® colector, una serie de catodos
secundarios anulares superpuestos entre dicho catodo primario
¥y dicho electrodo colector y medios que ccmprenden un electro-
do en el interior de dichos catodos secundarios, para produ-

1215 cir un campo electrostitico en dngulo con dichos catodos se-
cundarios.

22) Aparato de descarga de electrones que comprende
un catodo primario, un electrodo colector, una serie de cato-
dos secundarios anulares superpuestos y alineados entre dicho

1220 catodo primario‘y dicho electrodo colector y un electrodo auxi-
liar recto y alargado que se prolonga a través de dichos cato-
dos secundarios.

[

23) Aparato de descarga de electrones que comprende

un catodo primario, un electrod colector, una serie de cato-
1225 dos secundarios anulares superpuestos entre dicho catodo pri-
mario y dicho electrod colector y una serie de electrodos
auxiliares superpuestos, opuestos lateralmente a dichos cato-
dos secundarios.
24) Aparato de descarga de electrones gue comprende
1230 un catodo primario, un electrod colector, una serie de cato-
dos secundarios anulares coaxiales y superpuestos entre dicho
catodo primario y dicho electrodo colector y una serie de elecw-
trodos auxiliares anulares superpuestos y coaxiales con dichos

catodos secundarios y opuestos lateralmente a los mismos.
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25) Aparato de descarga de electrones que comprende un

catodo primario, un electrodo colector, una serie de catodos se-
cundarios en forma tronco cénica, coaxiales Y superpuestos entre
dicho catodo primario y dicho electrodo colector ¥y una serie de
electrodos auxiliares anulares coaxiales Y superpuestos opues-
tos lateralmente a cada uno de los catodos secundarios,
26) Aparato de descarga de electrones gue comprende
un catodo primario, un electrodo colector Yy varias series de
electrodos auxiliares entre dicho catodo ¥y dicho electrodo co=-
lector, estando dispuesta una de dichas series en el interior
de otra y estando dispuestos los electrodos auxiliares, por lo
menos en una de dichas series, para emitir electrones secun-
darios.
27) Multiplicador de electrones.que comprende un
catodo primario, un electrodo colector, una serie de catodos
secundarios entre dicho catodo primario y dicho electrodo co-
lector, medios para producir un campo electrostdtico adyacente
a dicho catodo primario y a dichos catodos secundarios que dis-
minuye en intensidad desde dicho catodo primario hacia dicho
electrodo colector y medios para producir un campo magnéti-
co adyacente a dichos catodos primario y secundarios ¥y que
disminuye en intensidad hacia dicho electrodo colector.
28) Multiplicador de electrones que comprende un
catodo primario anular, una serie de catodos secundarios
anulares y coaxiales entre si y con dicho catodo primario,
un electrodo colector y medios, que comprenden un elemento
metdlico en el interior de dichos catodos secundarios, para
producir un campo magnético adyacente a ellos.
29) Aparato de descarga de electrones que comprende
una serie de catodos primarios, varias series de catodos secun—
darios alineada cada una de ellas con el catodo primario corres-
pondiente y una serie de electrodos colectores en relacién fun-
cional cada uno de ellos con 1la correspondiente serie de catodos
secundarios y medios que conecten eléctricamente 1los catodos

Secundarios correspondientes de dichas series.
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30) Aparato de descarga de electrones que comprende
un par de catodos primarios, un par de electrodos cole ctores
alineados cada uno de ellos con uno de dichos catodos prima-
rios y dos series de catodos secundarios en forma de canal y

Superpuestos, alineada cada una de ellas con uno de dichos
catodos primarios y con el correspondiente electrodo colector.

31) Aparato de descarga de electrones que comprende
un par de catodos primarios, un par de electrodos cole ctores
alineado cada uno de ellos con el correspondiente catodo pri-
mario y una serie de elementos conductores en forma de tirs en-
tre dichos catodos primarios y dichos electrodos colectores,
comprendiendo cade uno de dichos elementos en forma de tira
dos porciones en forma de U emisoras de electrones dispuestas
cada una de ellgs alineada con uno de dichos catodos primarios
¥y con el electrodo colector corresp mndiente.

32) Aparato de descarga de electrones seglin la reivin-
dicacidn anterior en el cual las porciones en forma de U de los
sucesivos elementos en forma de tira, estén dispuestas con sus
bordes frente a frente y con los lados correspondientes en
un mismo plano.

33) Aparato de descarga de electrones con una es—

tructura que comprende un par de soportes aislantes, un par

de catodos primarios sostenidos adyacentes a uno de 1o0s ex=
tremos de dichos soportes, un par de electrodos colectores
fijados a dichos soportes adyacentes al otro extremo de los
mismos y cada uno de ellos en relacién funcional con el co-
rrespondiente catodo primario, una serie de elementos metflicos
dispuestos uno encima del otro entre dichos catodos primarios
¥y dichos electrodos colectores, con dos porciones separadas
emisoras de electrones alineada cada una de ellas con uno de
dichos catodos primarios y con el electrod colector asocia-
do con é1, presentando también dichos elementos metdlicos re—
bordes alineados entre dichas porciones emisoras de electro=
nes y un soporte aislante sujeto a dichos rebordes.

34) Aparato de descarga de electrones segin la rei-
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vindi cacidn anterior que comprende una envolvente que encierrs
dicha estructura, estando dicha envolvente provista de un vés-
tago y medios sostenidos por dicho véstago y fijados a dicho
par de soportes aislantes para montar la citada estructura

en dicho véstago.

35) Aparato de descarga de electrones que comprende
un par de catodos primarios, un par de electrodos colectores
asociado cada uno de ellos al correspondiente catodo primario,
un par de series iguales de catodos secundarios entre dichos
catodos primarios y dichos electrodos colectores, estando ca-
da una de dichas series alineada con el correspondiente catodo
primario, el ementos que Separan los catodos secundarios de una
serie de los de la otra, med os para mantener 1los catodos secun-
darios de cada una de dichas series a potenciales positivos pro-
gresivamente mayores con relacién a dichos catodos primarios,
medios para producir un campo magnético adyacente a dichos ca-
todos primarios y secundarios y a dichos electrodos colectores,
un circuito de salida acoplado a dichos electrodos colectores
¥y medios para excitar dichos catodos primarios ¥ producir en
ellos la emisi6n de electrones,

36) Aparato de descarga de electrones seg@n la rei-
vindicacidén anterior, que comprende medios para conectar eléc-
tricamente los correspondientes catodos secundarios de dichas
series y medios para variar dichos medios excitadores de modo
que cuando la emisidn de uno de dichos catodos primarios au-
menta, la emisién del otr catodo primario disminuye practicamen-
te en la misma proporeidn.

37)Aparato de descarga de electrones.
Barcelona 29 junio 1937.
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